Anexa nr. 2 la Ordinul Ministrului Educatiei nr. 3237/05.02.2021 privind aprobarea programelor pentru Evaluarea
Nationald pentru absolventii clasei a VIII-a si pentru probele scrise ale examenului national de bacalaureat, in anul
scolar 2020 - 2021

PROGRAMA M_pedagogic
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare
COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 2 ore/sapt. (TC)

Competente specifice Continuturi

1. Identificarea n limbaj cotidian sau in probleme a | Nultimi si elemente de logici matematici
unor notiuni specifice logicii matematice si/sau a|o Muyltimea numerelor reale:  operatii

teoriei multimilor o o algebrice cu numere reale, ordonarea
2. Transcrierea unui enunt in limbajul logicii numerelor reale, modulul unui numar real,

matematice sau al teoriei multimilor aproximdri prin lipsi sau prin adaos;
3. Utilizarea  reprezentdrilor  grafice  (diagrame, operatii cu intervale de numere reale

reprezentari pe axd), a tabelelor de adevar, pentru | o  propozitie, predicat, cuantificatori; operatii

efectl_la_rea unor operafit o . logice elementare (negatie, conjunctie,
4. Explicitarea caracteristicilor unor multimi folosind disjunctie, implicatie, echivalent)

limbajul logicii matematice

5. Redactarea rezolvarii unor probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si/sau al
teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii cotidiene in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt siruri, | Sjruri

progresii aritmetice sau geometrice e Modalititi de a descrie un sir; siruri

2. Reprezentarea 1in diverse moduri ~a  unor particulare: progresii aritmetice, progresii
corespondente, siruri in scopul caracterizarii acestora geometrice determinarea  termenului

3. ldentificarea unor formule de recurenta pe baza de general al unei progresii; suma primilor n
rationamente de tip inductiv termeni ai unei progresii

4. Exprimarea caracteristicilor unor siruri folosind
diverse reprezentari (formule, diagrame, grafice)

5. Deducerea unor proprietati ale sirurilor folosind
diferite reprezentari sau rationamente de tip inductiv

6. Asocierea unei situatii-problemd cu un model
matematic de tip sir, progresie aritmeticd sau

geometricd
1. Identificarea valorilor wunei functii folosind Functii; lecturi grafice
reprezentarea grafica a acesteia o e Reper cartezian, produs cartezian,
2. ldentificarea unor puncte semnificative de pe reprezentarea prin puncte a unui produs
graficul unei functii L § cartezian de multimi numerice; conditii
3. Folosirea wunor proprietati ale functiilor pentru algebrice pentru puncte aflate in cadrane;
completarea graficului unei functii pare, impare sau drepte in plan de forma x=m sau de forma

4. Exprimarea proprietdtilor unor functii pe baza
lecturii grafice

5. Reprezentarea graficului prin puncte si aproximarea
acestuia printr-o curba continua

6. Deducerea unor proprietati ale functiilor numerice
prin lectura grafica

e Functia: definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii,
modalititi de a descrie o functie, lectura
graficd; egalitatea a doud functii, imaginea
unei functii, graficul unei functii

e  Functii numerice f:l —>R, | interval de

numere reale; graficul unei functii,
reprezentarea geometrica a graficului,
intersectia  graficului cu axele de
coordonate, intersectia graficelor a doud
functii, interpretarea graficd a unor ecuatii

de forma f(x)=g(x); proprietti ale
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functiilor numerice introduse prin lectura

grafica: marginire, monotonie,
paritate/imparitate (simetria graficului fata
de axa Oy sau fatda de origine),
periodicitate
1. Recunoasterea functiei de gradul I descrisi in | Functia de gradul I
moduri diferite _ e Definitie; reprezentarea grafica a functiei
2. ldentificarea unor metode grafice pentru rezolvarea fR R f(x)=ax+b unde abeR
ecuatiilor si a inecuatiilor o o ] ' ’
3. Descrierea unor proprietati desprinse din rezolvarea intersectia  graficului  cu axele de
ecuatiilor, inecuatiilor si din reprezentarea grafica a coordonate, ecuatia f(x):O
functiei de gra(Aiul L ) | e Interpretarea  graficdi a  proprietatilor
4. Exprimarea in limbaj 'rnate.matlc a unor situatii algebrice ale functiei: monotonie, semnul
concrete ce se pot descrie prin functii de gradul I, functiei
. Tmtlam sa: inecuatit ol tionalitati e Inecuatii de forma ax+b<0, (<,>>),
. Interpretarea cu ajutorul proportionalitatii a .
conditiilor pentru ca diverse date sa fie caracterizate 8, b e Rstudiate pe R
cu ajutorul unei functii de gradul I
6. Rezolvarea cu ajutorul functiilor a unei situatii-
problema si interpretarea rezultatului
1. Diferentierea variaiei liniare/patratice prin exemple | Functia de gradul al II-lea
2. tCompIetar?a L:npr tabele de valori necesare pentru | Reprezentarea  grafici a  functiei
rasarea grariculul . 2
3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului FR-R, f(x)=ax"+bx+c,
(trasarea prin puncte semnificative) a,b,ceR, a=0, intersectia graficului cu
4. IEInglmarea proprietrtf?l‘;ilor unei functii prin conditii axele de coordonate, ecuatia f(X)zO,
algeprice sau geometrice . . o _
5. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru caracterizarea s1me§1a fatd de drepte de forma x=m, cu
solutiilor si rezolvarea unor sisteme me s N )
6. Identificarea unor metode grafice de rezolvare a | ® Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemelor de
. . iy X+ V=§
ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii forma { y cuspeR
1. Recunoagtgrea corespondentei dintre seturi de date si | [pterpretarea geometrici a proprietatilor
reprezentari grafice 5 _ . algebrice ale functiei de gradul al II-lea
2. Reprez?rﬁareg g.rgfilca a unor date diverse 1n vederea | o Monotonie; punct de extrem, Varful
compardrii variafier lor parabolei, interpretare geometrica
3. Qt(;ll;area Isgturll grafice pentru rezolvarea de ecuatii | , Pozitionarea parabolei fati de axa OX,
si de inecuatii P y
; . . ) - semnul functiei, inecuatii de forma
4. Exprimarea prin reprezentari grafice a unor conditii 2 ! !
algebrice; exprimarea prin conditii algebrice a unor ax“+bx+c<0 (3<>), cu abceR,
reprezentiri grafice a =0, interpretare geometrica
5. Interpretarea unei configuratii din perspectiva
pozitiei unei parabole fata de axa Ox
6. Utilizarea lecturilor grafice in vederea optimizarii
rezolvarii unor probleme practice
1. Aldeltltlfl_carea unor elemente de geometrie vectoriala Vectori in plan
in diferite contexte o Segment orientat, vectori, vectori coliniari
2. Utilizarea retelelor de patrate pentru determinarea 0 g . ' . p 1
caracteristicilor  unor  segmente orientate pe | ® Operatii cu vectori: adunarea (regula
configuratii date triunghiului, regula  paralelogramului),
3. Efectuarea de operatii cu vectori pe configuratii Proprle'ta‘;l ale operafiei de 'a(vh%nare,
geometrice date inmultirea cu un scalar, proprietati ale
4. Utilizarea limbajului calculului vectorial pentru a inmultirii cu un scalar, conditia de
coliniaritate, descompunerea dupa doi

descrie anumite configuratii geometrice

vectori necoliniari
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5. ldentificarea conditiilor necesare pentru efectuarea
operatiilor cu vectori
6. Aplicarea calculului  vectorial 1n  descrierea
proprietatilor unor configuratii geometrice date
1. Descrierea sinteticd sau vectoriald a proprietdtilor | Coliniaritate, concurent, paralelism — calcul
unor configuratii geometrice in plan vectorial in geometria plana
2. Reprezentarea prin intermediul vectorilor a unei | o vectorul de pozitie a unui punct
configurafii geometrice plane date e Vectorul de pozitie a punctului care
3. Utilizarea calcului vectorial sau a metodelor sintetice imparte un segment orientat ntr-un raport
in rezolvarea unor probleme de geometrie metrica dat
4. Trecerea de la caracterizarea sintetica la cea
vectoriald (si invers) a unei configuratii geometrice
date
5. Determinarea conditiilor necesare pentru
coliniaritate, concurentd sau paralelism
6. Analizarea comparativa a rezolvarilor vectoriala si
sinteticd ale aceleiagi probleme
1. Identificarea elementelor necesare pentru calcularea | Apljcatii ale trigonometriei in geometrie
unor'lu_ngimi de segmente si a unor masuri de |, Rezolvarea triunghiului dreptunghic
“”9*?'““ ) e Formulele (fira demonstratie):
2. Utilizarea unor tabele si a unor formule pentru o .
. 3 : cos(180°—x)=—cosx;
calcule in trigonometrie si in geometrie
3. Aplicarea teoremelor si a formulelor pentru sin(180°—x) =sin x, unde 0°<x <180°
determinarea unor mﬁsur_i (lur_lgirni sau un_ghiuri) | Modalitati de calcul a lungimii unui
4. Transpunerea ntr-un limbaj specific trigonometriei segment si a misurii unui unghi: teorema
si/sau geometriei a unor probleme practice sinusurilor si teorema cosinusului
5. Utilizarea unor elemente de trigonometrie 1in
rezolvarea triunghiului dreptunghic/oarecare
6. Analizarea si interpretarea rezultatelor obtinute
prin rezolvarea unor probleme practice
CLASA a X-a - 2ore/sapt. (TC)
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea caracteristicilor tipurilor de | Numere reale
numere utilizate n algebra si a formei de scriere | 4  Nymere reale: proprietiti ale puterilor cu
a unui numdr real in contexte variate exponent rational, irational si real ale unui numar
2. Compararea si ordonarea numerelor reale pozitiv nenul, aproximiri rationale pentru
utilizand metode variate numere reale
3. Apllc_area.unpr.algorltml.ipeuflu calcul_uIUI CU|o Radical dintr-un numar (ordin 2 sau ordin 3),
puteri, radicali si logaritmi in contexte variate proprietiti ale radicalilor
4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar . . o S
L e Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor,
real pentru optlml;area calculelor - calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare
5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea
optimizarii calculelor
6. Analizarea validitatii unor afirmatii prin
utilizarea aproximadrilor, a proprietatilor sau a
regulilor de calcul
1. (IjE_Xprimar(-ija relatiilor de tip functional in | pyunctii si ecuatii
iverse moduri . . n
2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul * Funcfia putere: f:R—D, f(X): x5, nen,
unei functii in scopul deducerii unor proprietati n>2 si functia radical: f:D-oR,
algebrice ale acesteia (monotonie, bijectivitate, f(x)=Ux, n=23, unde D =[0,+w) pentru
semn, convexitate) . .
3. Utilizarea de proprietati ale functiilor in calcule Nparst D=R pentrunimpar

si aproximari, prin metode diverse

Functia exponentiald f:R—(0,+x),
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4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii f (X) —a* a e(O,+oo)  a=1lsi
concrete ce se pot descrie printr-o functie de o
variabili functia logaritmica f: (0, +oo) —>R,
5. Interpretarea unor probleme de calcul in f(x)=log, x, ae(0,+»)
vederea optimizarii rezultatului .. . . s
6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si | * Rezo!yarl de ccuafii folosind  proprictatile
inversabilitate in trasarea unor grafice si in functulor:“ . . .
rezolvarea unor ecuatii - ECua‘;l.l care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3
- Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice,
utilizarea unor substitutii care conduc la
rezolvarea unor ecuatii algebrice
1. Recunoasterea unor date de tip probabilistic sau | patematici financiare
statistic n situafii concrete o e Probleme de numdrare: permutdri, aranjamente,
2. Interpre_ta_rea prn_naré a datelor statistice sau combiniri
probablllstlpe cu ajutorul calculului financiar, al | o Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi,
gra_f}celor sial dlagrame_lor_ o ' TVA
3 Utlllzgrea unor. ?.Igomml Spec.lf:lgl. calcululur | Reprezentarea grafica a datelor statistice.
ﬁnar_1c1ar, statisticii sau probabilitatilor pentru Interpretarea datelor statistice
n ?rnrz::wzsi)ﬂigﬁsa ™ limbaj matematic prin . Prob«_';lbilitatea unui e_veniment compus din
mijloace statistice sau probabilistice a unor evenimente egal probabile
probleme practice
5. Analizarea si interpretarea wunor situatii
practice cu ajutorul conceptelor statistice sau
probabilistice
6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice n
scopul predictiei comportarii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii
studiate
1. Descr_le_rga unor co_nﬁgura‘;u geometrice analitic Geometrie
sau utilizand vectori A .
2. Descrierea analitica, sinteticd sau vectoriala a * Reper Acarte2|a.m in_plan, coordo_n atele unut
relatiilor de paralelism si de perpendicularitate vector in plan; Coordo.nat.EIe SUmel Vecmr.lale’
3. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie coorfionatele produsului dlnt.re un vector st un
geometrica pentru deducerea unor proprietati ale fumar real. coordopate cartevzlene alei unut punct
acesteia si calcularea unor distante si a unor arii din plfm, dlstan‘_;a dintre doud pun cte In Plan
4. Exprimarea analitica, sintetici sau vectoriald a | * Ecuaia dreptel care tr.ece prn doua puncte,
caracteristicilor matematice ale unei configuratii panta unei drepte, ecuatia unei drepte care trece
geometrice pl’lntr.-l'l‘n punct s1 are pante.t data o
5. Interpretarea perpendicularititii in relatie cu | * Condl‘;n. d.e paralellsvm, condl.‘;n de
paralelismul si minimul distantei perpendmulantat@ a dqua drept? din plan,
6. Modelarea unor configuratii geometrice analitic, calcularea unor distante §i a unor arii
sintetic sau vectorial
CLASA a XlI-a -1 ora/sapt. (TC)
Competente specifice Continuturi
1. Recunoasterea si diferentierea multimilor de | Strycturi algebrice
numere sia structur@lor algebri_ce _ | o Legi de compozitie, proprietati
2. Lgfilgéz:eirgfoprggfé:ﬁl j:?:s:t:ia algebrice  prin | o srycturi algebrice: monoid, grup, inel, corp.
3. Compararea proprietitilor —algebrice sau Exemple: multimile N, Z, Z,, Q. R
aritmetice ale operatiilor definite pe diverse
multimi in scopul identificarii unor algoritmi
4. Exprimarea proprietatilor multimilor inzestrate
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cu operatii prin identificarea
structurale a acestora

5. Utilizarea similaritatii operatiilor definite pe
multimi diferite in deducerea unor proprietati
algebrice

organizarii

CLASA a Xll-a - 1 ori/sipt. (TC)

Competente specifice

Continuturi

1. ldentificarea unor situatii practice concrete, care
necesita asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea sa matriceala

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea
matriceald a unui proces

3. Aplicarea, in situatii practice, a algoritmilor de
calcul cu matrice

4. Rezolvarea unor sisteme de ecuatii liniare prin
metoda Cramer

5. Stabilirea conditiilor ca o matrice sa fie
inversabila si identificarea unor metode adecvate
de rezolvare a ecuatiilor matriceale

Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii

liniare

Matrice

e Matrice, multimi de matrice

e Operatii cu matrice: adunarea matricelor,
inmultirea unei matrice cu un scalar, Tnmultirea
matricelor, proprietati

Determinanti

e Determinantul unei matrice patratice de ordin cel
mult 3, proprietati

Sisteme de ecuatii liniare

e Matrice inversabile

Ecuatii matriceale
e Metoda Cramer de rezolvare a sistemelor liniare
cu cel mult 3 necunoscute

din A4 (R),n=23.
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