Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
 Sunt obhﬂlatoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele patru prevazute de ro%amé, adica: A. MECANIGA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Varianta 4
Adott a gravitaciés gyorsulds g = 10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. (15 pont)

. Ha egy testet idében allandé nagysagu sebességgel egyenes vonalban hizunk egy lejtén felfele, akkor:
. a testre hato er6k ereddje nem nulla, és a sebességgel megegyez6 iranyd;
. a test mozgasi energigja idében allando;
. a test mechanikai 6sszenergiaja idében allando;
. a test gyorsulasa a gravitaciés gyorsulassal egyenlé. (3p)
. F er6 hatésara egyenes vonali mozgést vegz6 testnek adott pillanatban a sebessége v és gyorsulasa a.
Az er6 iranya és iranyitdsa megegyezik az elmozdulas iranyaval és iranyitasaval. Az Ferd pillanatnyi
teljesitménye:

F F
a.P:E b'PZV c. P=Fla d P=FIv (3p)
3. Ha a fizikai mennyiségek és mértékegységek jele megegyezik a tankdnyvekben haszndlatos jelekkel, a

NOOT D =

A arannyal értelmezett mennyiség mértékegysége:

a.m b. J c. W d. m/s (3p)
4. Egy rugalmas szal hossza nydjtatlan allapotban ¢, =100 cm, rugalmassdgi allanddja pedig k = 200 N/m .
A szalbol levagunk egy darabot, amelynek hossza nydujtatlan allapotban ¢, =25 cm. Egy F =8 Nnagysagu
alakito eré hatésara az ¢, =25 cm-es darab megnyulasa:

a. 1cm b. 2cm c.5cm d. 16 cm (3p)
5. Egy test az Ox tengely mentén egyenes vonall mozgast végez egy olyan erd
hatdsara, amelynek irdnya és iranyitasa megegyezik a mozgas iranyaval és
iranyitasaval. Az er6 nagysaga a test koordinatajanak fliggvényében a mellékelt grafikon
szerint valtozik. Az er6 erd altal végzett mechanikai munka, mikézben a testa O m és
15 m koordinataju pontok kdzétt mozdul el:

a. 36 J b. 90 J c. 117 J d. 180 J (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkezé feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran lathaté mechanikai rendszer A és B testekbdl all, amelyeket egy elhanyagolhaté tdmegd,
nyljthatatlan szal kot Ossze. A szal a lejtd csucsan talalhato,

elhanyaholhaté tomegl és surloddsmentes csigan halad at. A B
csUszOsurlédasi egyltthatd a B test és a lejté k6zétt 1 =0,2, a lejtének

a vizszintessel bezart szége pedig a 053°(sina =0,8) . Kezdetben a

testek nyugalomban vannak. Ha a rendszert magara hagyjuk, az A test A

a=12 m/s? nagysagu gyorsulassal felfele mozog. Mozgas soran az A a

test nem éri el a csigat, a B test pedig nem ér le a lejt6 aljaba.

a. Abrazoljatok a B testre haté erdket.

b. Hatarozzatok meg a szalban fellépé feszitd erd nagysagat, ha mg =1,0 kg.

c. Hatarozzatok meg a B test tdmege és az A test tdmege kozti mg / m, aranyt.

d. Szamitsatok ki a B test altal, a szabadon engedés pillanatatol szamitva At =0,5 s alatt megtett utat.
lll. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)

A talaj szintjétél mérve H =50 m magasséagban nyugalomban lév6 m =2 kg tdmegi test szabadon esik.
Miutan a test szabadesés sordn megtett d =45 m-t, az utols6 5 m-en hat r4 egy éallandé nagysagu,
flggblegesen felfele iranyuld F erd, amelynek hatdsara a test a foldet érés pillanatdban éppen megall. A
mozgas teljes ideje alatt elhanyagoljuk a levegével valé kélcsdnhatast. A gravitacios helyzeti energia értékét
a talaj szintjén nullanak tekintjik. Hatarozzatok meg:

a. a gravitacios helyzeti energia értékét abban a pillanatban, amikor a test H =50 m magassagban van;

b. szabadesés soran a test sulya altal d = 45 m-en végzett munkat;

c. a test impulzusanak (lendiletének) értékét abban a pillanatban, amikor az F allandé eré hatni kezd ra;

d. az F allando erd értékét.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. ATERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 4
Adott: az Avogadro szam N, =6,02010%°mol™, az egyetemes gazallandé R =831Jol ' IK™'. Adott
allapotu idealis gaz allapothatarozoi kdzoétt érvényes a kdvetkezd dsszefliggés: plV =vRT .

l. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. (15 pont)
1. Nemzetkdzi Mértékrendszerben (S.1.) a fajhd és az egyetemes gazallandd aranyanak mértékegysége:
, mol b, <9 c. mol d. kg (3p)
kg mol

2. Adott mennyiségl idedlis gaz a p=aV (a :const.) térvénnyel leirhaté folyamatban vesz részt. Végsé
allapotban a gaz térfogata a kezdeti értéknél kétszer kisebb. A gaz végsdé nyomasa és kezdeti nyomasa
kozotti arany:

a. 0,5 b. 1 c. 15 d. 2 (3p)
3. Egy v mennyiségl idedlis gaz térfogata p, nyomason V,. A g4z allandé T hémérsékleten tagul, amig
térfogata V, és nyomasa p, lesz. A folyamat sordn a g4z &ltal a kdrnyezettel cserélt h6t megado kifejezés:

a. Q=vC, TPt b. Q=vC, TP ¢. Q=vARTInYA d. Q=vRTIn 3p)

P pi Vi 7
4. Egy géazpalackban v = 0,2kmol , idealis gaznak tekinthet6 hidrogén talalhaté p =16,62 10°Pa nyomason

és t=47°C hémérsékleten. A gazpalack térfogata:
a. 32 L b. 94 L c. 320 L d. 940 L (3p)

5. A mellékelt abran egy idealis gaz altal végzett (1 - 2 -~ 3 - 1) koérfolyamatot  pa
abrazoltak (p - V) allapotsikban. A gaznak a kérnyezetével cserélt munkaja egy ap
teljes korfolyamat soran:

a. 9pV

b. —4,5pV

c. 4,5pV P L
d. 9pV (3p) v av v
Il. Oldjatok meg a kdvetkezé feladatot: (15 pont)

Egy V =22L térfogatl, vizszintes helyzetli hengert egy surlédasmentesen mozgd, hészigeteld, vékony
dugattyl két részre oszt. Kezdetben a dugattyl egyensulyban van. A henger egyik részében m; =11g
tdomegl szén-dioxid (CO,)van, amelynek moltémege =44003kg/mol, a masik részében pedig
m, =16g oxigén (O,) talalhato, amelynek moltémege 1, =32007°kg/mol. A két gaz kezdeti
hémérséklete t =27°C. Hatarozzatok meg:

a. a hengerben 1évé oxigén mennyiségét;

b. a szén-dioxid és az oxigén altal elfoglalt térfogatrészek V,/V, aranyat;

c. a hengerben talalhat6é szén-dioxid sirliségét;
d. azt a hémérsékleti értéket, amelyre fel kell melegiteni a szén-dioxidot ahhoz, hogy a dugattyd két egyenld
térfogatu részre ossza a hengert. Az oxigént tartalmazo térrész hémérséklete a kezdeti értéken marad.

lll. Oldjatok meg a kdvetkezé feladatot: (15 pont)
Egyatomos idedlis gaz (CV:1,5R) a mellékelt &bran lathaté p-V allapotsikban p
abrazolt 1 - 2 - 3 - 4 - 1 korfolyamaton megy at. A gaz éllapothatérozé6i az 1-es

. ) e . 2

allapotban: p=10°Pa és V =1 L. Szamitsatok ki: 3p|- 3
a. a gaz belsb energiajanak valtozdsat az 1 -es €s 3 - as allapotok kdzott;

b. a gaz altal egy teljes kdrfolyamat soran felvett h6 értékét; pl.1 4

c. annak a héerégépnek a hatasfokat, amely az adott kérfolyamat szerint miikdne;

d. annak a Carnot-ciklusnak a hatasfokat, amely a kérfolyamatban elért szélsé Vv 3V
hémérsékletek szerint mikdodne.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica

<¥



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
« Sunt obligatorii toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda zece puncte din oficiu.
 Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C. AZ ELEKTROMOS ARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 4

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. A tankényvekben hasznalt jeldléseket alkalmazva, az /R szorzat mértékegysége azonos a kbvetkezé
Osszefliggéssel megadott mennyiség mértékegységével:

a. PR b. P[At c. 5 d. ? (3p)

2. A mellékelt grafikonon harom R;, R, és R; ellenallasu fogyaszton

athaladé daramerdsség valtozdsa lathatdé a rajuk kapcsolt fesziiltség
faggvényében. Az ellendlldsokat azonos anyagbdl készitették, azonos
hosszusaguak, de keresztmetszetik kilonbdz8 nagysagu. A helyes
Osszefliggés a keresztmetszeteik felliletének nagysaga kozott a kdvetkezd:

a. 5,>5,>5;

b. 5 <5<S, U:(V)
C. §5,<5,<5;
d. 5,>85;> 5 (3p)

3. Ha véletlenll egy aramforras kapcsaira elhanyagolhat6 ellendlldstu huzalt kétnek, a rajta athaladé
aramerdsseg értéke /., lesz. Az aramforras elektromotoros feszillisége E. A maximalis B, teljesitmény,

amelyet az aramforrds, egy megfeleléen megvalasztott ellenallast kiilsé aramkdrnek atad, a kdvetkezd
kifejezéssel irhato fel:

a. P =El, b. p =Ll c. p, =Elk d. P, =2E0, (3p)

max max 4 * Tmax T 2 max

4. Egy vezeté huzal keresztmetszetén Q=30C toltésmennyiség halad at. At=2min id6 alatt. Az
aramer6sség értéke a huzalban a kdvetkezé:

a.25A b. 15A c. 250mA d. 150mA (3p)
5. Egy E és r paraméterekkel rendelkez6 elem sarkaira, sorba kdtnek harom azonos, R ellendllasu
fogyasztét. Az aramkdr hatadsfokanak értéke 77 =75%. Az elem belsd ellenalldsa és egy fogyaszto
ellendllasa kozotti 6sszefliggés a kdvetkezd:

a.r=3R/2 b.r=R c.r=2R/3 d. r=R/3 (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt dbran Iathaté &ramkdrben a fogyaszidk ellendllasainak értéke R=10Q és R, =9Q. A két

aramforras elektromotoros fesziiltisege E;=18Vés E, =15V, belsd ellendllasaik pedig r,=1Q és n,
ismeretlen értékl. Az R fogyaszton athalad6 dramer6sség értéke I =14A .

a.Az R fogyaszt6 egy p=3,1400°Q0n fajlagos ellendllast anyagbol készilt,
keresztmetszetének atméréje pedig d = 0,6mm . Hatarozzatok meg a vezet6 hosszat.
b. Szamoljatok ki E; dramforras sarkain a kapocsfesziiltséget.

c. Hatarozzatok meg az E, aramforras belsé ellenallasat.

d.Az R fogyasztét egy masik, R, ellenallasu fogyasztéval helyettesitjik.
Hatarozzatok meg ennek az Uj fogyaszténak az ellendllasat, Ggy, hogy az E, aramforrason athaladé
aramerésség nulla legyen.

lll. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt dbran egy aramkoér kapcsolasi rajza lathatdé. Az elem paraméterei K
E=12V és r=1Q. A harom fogyaszt6 ellendllasa rendre R, =13Q, R, =15Q, —|:R|_
illetve R; =10Q . Kezdetben a K kapcsol6 nyitva van. e
a. Szamoljatok ki az R, ellenallas altal felvett teljesitményt . R Rj
b. Hatarozzatok meg az R; ellendllas altal elfogyasztott elektromos energiat |E.T

'

At =15min mikddési id6 alatt.

c. Zarjuk a K'kapcsol6t. Hatarozzuk meg az elem altal leadott 6sszteljesitményt.
d.Hatarozzatok meg az aramkér hatasfokat, abban az eseten, amikor a K kapcsol6 zarva van.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Varianta 4
Ismertek: a fénysebesség léglires térben ¢ =3108m/s, a Planck 4llandé h =66 10 *J[%.
I I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy lencse pontszer( targyrél képet alkot. A kép biztosan latszolagos akkor, ha:

a. kozte és a lencse kozti tavolsag nagyobb, mint a targy és a lencse kozti tavolsag;

b. kdzte és a lencse kdzti tavolsag kisebb, mint a targy és a lencse kézti tavolsag;

c. a lencsén athaladé fénysugarak meghosszabbitasanak metszéspontjaban keletkezik;

d. a lencsén athaladé fénysugarak metszéspontjaban keletkezik. (3p)
2. A Nemzetkdzi Mértékrendszerben a kilépési munka és a Planck alland6 kozti arany mértékegysége a
kovetkezd:

a. Hz b. J c.m d. s (3p)
3. Az optikai fétengellyel pérhuzamosan (r) fénysugar egy vékony
gy(ijtélencsére esik, amint az a mellékelt abran lathaté. Az F, és F, a
fétengelyen a targyfokusz illetve képfokusz jelGlései. A lencsén vald
athaladas utan, a fénysugar helyes Utja a kévetkez6é szammal van jeldlve:

a. (1)

b. (2)

d. (4) (3p)
4.Egy v =6,100" Hz frekvenciaju sugarzas olyan katdd feliiletére esik, amelynek kiiszébfrekvenciaja
Vv, =5,610" Hz. A kils6 fényelektromos hatas soran kiléps elektronok maximélis mozgasi energidja a

kévetkezo:
a. 3,300 J b. 3,300 J c. 3,300% J d. 6,600%J (3p)

5. Egy fénysugar levegdben terjed (n D1) és i beesési szbg alatt esik egy folyadék felszinére, ahonnan r
torési sz0g alatt halad tovabb. A folyadékban a fény sebességére a kdvetkezd kifejezés érvényes:

cl8inr cl&ini cleosr cleosi
av=— ——- b-V:.— c.v=——— d-V:— (3p)
sini sinr cosi cosr
Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy vékony szorélencse, amelynek fokusztavolsaga |z§| =40 cm nagysagu, latszélagos képet alkot az optikai

fétengelyre mer6legesen elhelyezett vonalas targyrol. A kép mérete négyszer kisebb, mint a targy mérete.

a. A targy magassaga y, =2 cm. Szamoljatok ki a kép nagysagat.

b. Szamoljatok ki a lencse és a kép kozti tavolsagot.

c. Abrazoljatok a fénysugarak utjat a lencsén val6 athaladas soran, ha a targy a feladatban leirt helyzetben
talalhato.

d. Az f fokusztavolsagu lencséhez hozzéillesztink egy masik, f, =50 cm fokusztavolsagi vékony
gyujtélencsét. Szamoljatok ki a két lencsébdl alkotott optikai rendszer eredé fékusztavolsagat.

lll. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy Young féle berendezés levegdben talalhatd, a rések kozti tavolsag 2/ =0,75 mm, a rések sikjatél az

erny8ig mért tavolsag pedig D . A berendezést, a rendszer szimmetria tengelyén talélhatd, monokromatikus,
koherens fényforrassal vilagitjuk meg. A fényforras altal kibocséjtott sugarzds hulldmhossza 1 =700nm. Az
ernyén megfigyelhetd, hogy L =14mm hosszusagban, (amelyet az interferencia csikokra merdlegesen
mérink) N =10 savkoéz talalhato.

a. Szamoljatok ki az i savkdz értekét.

b. Hatarozzatok meg a D tavolsagot a rések sikja és az erny6 kdzott.

c. Hatarozzatok meg a hasznalt sugarzas frekvenciajat.

d. Az egyik rés elé egy vékony, atlatszé anyagbol készilt lemezkét helyeznek, amelynek térésmutatdja
n=1,5. Az ernydn megfigyelhetd, hogy a teljes interferenciakép 2,5/ tavolsaggal elmozdul. Szamoljatok ki

a felhaszndlt lemezke e vastagsagat.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



