Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E, d)
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . o
» Sunt obhﬂlatoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele patru prevazute de ro%amé, adica: A. MECANIGA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda zece puncte din oficiu.
 Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Varianta 4
A gravitacios gyorsulas értéke, g =10m/s2.
l. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. (15 pont)

1. Ha egy testet lejtén felfele hizunk egyenes vonalu palyan ugy, hogy a test sebességének nagysaga
idében allandd, akkor:
a. a testre hat6 erék ereddje nullatdl kuldonbdzé, és irdnyitasa a sebesség irdnyitasadval megegyezé;
b. a test mozgasi energiaja idében allando;
c. a test 6sszenergigja idében allando;
d. a test gyorsulasa egyenld a gravitacids gyorsulas értékével. (3p)
2. Egy test az F er6 hatasara egyenes vonall mozgast végez, és egy adott pillanatban sebessége v és
gyorsulasa a. Az er6 a mozgassal azonos irdnyu és iranyitasu. Az F er6 altal kifejtett teljesitmény pillanatnyi
értéke:

F F
a.P:g b'PZV c. P=Fla d P=FIv (3p)
3. Ha a fizikai mennyiségek és mértékegységek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel megegyeznek,

a . arannyal megadott mennyiség mértékegysége:

a.m b. J c. W d. m/s (3p)
4. Egy rugalmas szdl rugalmassagi allandéja k=200 N/m. Az F=8N alakité er6 hatédsara a szal
megnyulasa :

a. 8cm b. 6 cm c. 4cm d. 1cm (3p)

5. Egy test az Ox tengely mentén egyenes vonall mozgdast végez, az elmozdulas
iranyaba és iranyitdsa mentén hat6é eré hatdsara. A mellékelt grafikon megadja az erd
modulusat a test koordinatajanak fliggvényében. Az er¢ altal végzett mechanikai munka
értéke atest 0 m és 6 m koordinataju helyzetei kdz6tt:

a. 36 J b. 90 J c. 117 J d. 180 J (3p)
Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran megadott rendszert két A és B test alkotja, melyeket egy nyujthatatlan és elhanyagolhat6
tdmegl szal két 0ssze. A szal egy surlédas és tehetetlenség mentes csigan megy at, amely a lejt6 tetején
van. Az A test tbmege m, =0,5 kg. A csusz6 surlodasi egyutthatd a B test és a lejtd fellilete kdzott

1 =0,2, a lejté és a vizszintes altal alkotott sz6g a D53°(sina :0,8). Kezdetben a testek nyugalomban
vannak. Ugy tekintjiik, hogy amikor a rendszert szabadon engediiik, az A test gyorsulasa felfele mutat és

értéke a=1,2 m/s?. Az A test mozgasa soran nem érintkezik a
csigaval, valamint a B test nem ér a lejt6 aljaba.

a. Abrazoljatok az A testre hat6 er6ket.

b. Hatarozzatok meg a szalban hat6 feszitéerd értékét.

c. Hatarozzatok meg B test mg tdmegét.

d. Szamitsatok ki a B test sebességét elindulasatél A
At =0,5 s id6tartam mulva.

lll.Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)

B

(15 puncte)
Egy m=2kg témegl test szabadon esik a talaj felszinété6l H =50 m magassagbol. Miutan a test
szabadesése soran megtesz d =45 m tavolsagot, az utolsé 5 m tavolsagon a testre egy fliggblegesen
felfele iranyitott F alland6 eré hat, melynek hatdsara a test a foldre érésének pillanataban megall. A teljes
mozgés soran a levegével val6 kdlcsénhatast elhanyagoljuk. A helyzeti energiat a talaj fellletén nullanak
tekintjuk. Hatarozzatok meg:
a. a test helyzeti energiajanak értékét H =50 m magassagban;
b. a test sulya altal végzett mechanikai munkat a szabadesés sorén, d =45 m tavolsagon;
c. a test sebességének értékét abban a pillanatban, amikor hatni kezd az F &lland6 eré6;
d. az F alland6 eré értékét.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 4
Adott: Avogadro szam N, =6,0210%°mol™", az egyetemes gazallandé R =831 ‘:EK. Az idealis gaz
mo
allapothatarozoi kozott, adott allapotban felirhatd 6sszefliggés plV =VRT .
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasznak megfeleld betiit. (15 pont)
1. Az S.I. rendszerben a fajhé és az egyetemes gazallandé mértékegységeinek aranya:
, mol b, <9 c. mol d. kg (3p)
kg mol

2. Egy ideadlis gaz slrlségét felére csdkkentjik allandé hémérsékleten végbemend folyamat soran. A gaz

altal elért végs6 hémeérséklet és kezdeti hdmérsékletének aranya:

a. 1 b. 2 c. 4 d. 8 (3p)

3. Egy idedlis gaz v mennyisége V, térfogatot foglal el p, nyomason. A gaz allandé T hémérsekleten

kitagul agy, hogy térfogata V, és nyomasa p, lesz. Az atalakulas soran a gaz altal a kiils6 kérnyezetével

cserélt mechanikai munka kifejezése :

a. L=vC, T’ b. L=vC, T2 c. L=vRTInY d. L=vARTIn2 (3p)
Vi i Vi Y

4. Egy tartalyban v =0,2kmol idedlis gaznak tekintett hidrogén talalhaté, p=16,6210°Pa nyomason és

t =47°C hémérsékleten. A tartély térfogata :

a. 32m° b. 0,32m?® c. 32L d. 32L (3p)

5. A mellékelt grafikon p-V koordindtarendszerben éabrazolja az pA

(1 - 2 - 3 - 1) kérfolyamatot, melyet egy idedlis gaz végez. A gaz éaltal a kilsé ap

kérnyezetével cserélt mechanikai munka egy teljes kérfolyamat soran:

a. 9pV

b. -4,5pV

c. 4,5pV i i

d. 9pV Vv w v
(3p)

Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egy vizszintes henger tdkéletesen zar6 dugattylval van ellatva, amely sirlédas mentesen tud mozogni. A
hengerben m=11g szén-dioxid (CO,) van, mélittmege u = 440073 kg/mol. Kezdetben a dugattyt
régzitett, a gaz térfogata V =16,62 L, a hémérséklete t=27°C. A kils6 levegé nyomasa p, =10° N/m®.
Hatarozzatok meg:

a. a hengerben a szén-dioxid mennyiségét;

b. a szén-dioxid siriségét kezdeti allapotban;

c. a szén-dioxid nyomasat kezdeti allapotban;

d. a gaz altal elfoglalt térfogatot, amikor a dugattyat szabadon engedjik és Iétrejon az egyensulyi allapot, a
hémérséklet allandé marad.

lll. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Adott témegl, egyatomos, idealis gaz (CV =15 R), 1-2-3-4-1 p,

-

korfolyamatot végez, amelyet a mellékelt &bra ad meg p-V

koordinatarendszerben. A gaz allapothatarozéi az 1-es allapotban p=10°Pa 3p}-=
és V=1L.
Széamitsatok ki:

a. a gaz altal a kérnyezetével cserélt mechanikai munkat a 2 - 3 folyamatban; P --l‘l ! 4
b. a gaz belsé energiajat a 3-as allapotban; H HE
C. a gaz altal a kérnyezetével cserélt h6t az 1 - 2 folyamat soran; v vV

d. a gaz altal a kérfolyamat soran leadott hét.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 4

l. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. (15 pont)
1. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankényvekben hasznalt jelélésekkel, az /R
szorzat mértékegysége azonos azon 6sszefliggés mértékegységével, mely felirhatd, mint:

a. PDt b. PR e. 2 a. P (3p)
R

: U 1m
2. A mellékelt abra grafikonja megadja harom, R,, R, és R; ellenallssal
rendelkez6 fogyasztdn athaladd dram erésségét a fogyasztdk sarkaira kapcsolt
feszlltség flggvényében. A fogyasztok elektromos ellendllasai kdzotti helyes
Osszefliggés:

a. R <R, <R,
b. R <R, <R, uwv)
c. Bi>R, >R,
d. R >R, >R, (3p)

3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankényvekben hasznélt jelolésekkel, egy fém
vezetd elektromos ellendllasanak hémérséklettdl vald fliggését magadd dsszefliggés:

a. R=R,at b. R=10 c. R=_1o d. R=R,(1+at) (3p)

at 1+at
4. Egy vezetd keresztmetszetén At=2min id6 alatt Q=30 C t6ltés halad at. A vezetdn é&thaladé
elektromos aram eréssége:
a. 25A b. 15A c. 250mA d. 150mA (3p)
5. Egy E és r paraméterekkel rendelkezé aramforras sarkaira valtoztathaté ellenéllasu fogyasztét kdtnek. A
fogyasztd6 azon R ellendllasa, mely esetén az aramforras éaltal a kilsé aramkdrnek atadott teljesitmény
maximalis:
a. R=3r b. R=r c. R=0,75r d. R=0,5r (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkezé feladatot: (15 pont)
A mellékelt dbran megadott elektromos aramkérben a fogyasztok elektromos ellendlldasai R=10Q és

R =9 Q. A két aramforras elekiromotoros feszliltségei E; =18V, E, =15V, bels6 ellenallasaik pedig
rn=1Q, r, ismeretlen. Az R ellenallasu fogyaszton athaladé aram eréssége Iz =14A.

a. Szamitsatok ki az elektromos fesziltséget az R ellenédllasu fogyasztén.

b. Az R ellenallasl fogyasztot p=3,1400°Qm fajlagos ellenallassal rendelkezd,
d =0,6mm atméréji vezetd alkotja. Hatarozzatok meg a vezet6é hosszat.

c. Szamitsatok ki az E, aramforras sarkain a kapocsfesziltséget.

d. Hatarozzatok meg az E, aramforrés belsé ellenallasat.

lll. Oldjatok meg a kdvetkezé feladatot: (15 pont)
A mellékelt abra megadja egy aramkdr kapcsolasi rajzat. Az aramforras paraméterei E =12V és r=1Q. A

harom fogyaszto ellenallasa R, =13Q, R, =15Q, illetve R; =10Q . Kezdetben a K'kapcsolo nyitva van.

a. Szamitsatok ki az R, fogyaszto teljesitményét. K

b. Hatarozzatok meg az R, fogyaszté altal At=15min mikodési id6 alatt R,
elhasznalt elektromos energiat. —
c. A Kkapcsol6t zarjak. Szamitsatok ki az aramforras dsszteljesitményét. I—R3I
d. Hatarozzatok meg az aramkér hatasfokat, abban az esetben, amikor a K R,

kapcsolé zart. E.r

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Varianta 4
Adott: a fény sebessége légiires térben ¢ = 3108m/s, a Planck- allandé h =66 010734 Js.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. (15 pont)

1. Egy lencse pontszerii targy képét hozza Iétre. A kép biztosan latszélagos, ha:

a. kozte és a lencse kdz6tti tavolsag nagyobb, mint a targy és a lencse kdzotti tavolsag;
b. kdzte és a lencse kdz6tti tavolsag kisebb, mint a targy és a lencse kdzotti tavolsag;
c. a lencsén athaladt sugarak meghosszabbitasainak metszéspontjaban keletkezik;

d. a lencsén athaladt sugarak metszéspontjaban keletkezik. (3p)
2. A kilépési munka és a Planck-alland6 aranyanak mértékegysége a Nemzetkdzi Mértékrendszerben:
a. Hz b. J c.m d. s (3p)

. Egy (r), optikai f6tengellyel parhuzamos fénysugar vékony gydijtélencsére esik
ugy, ahogy azt a mellékelt dbra mutatjia. A f6 targyfékuszpont, illetve a f6
képfékuszpont F, és F, . A lencsén athaladé fénysugér Utjanak helyes
jelélését megadija:

a. (1)

b. (2)

c. (3)

d. (4) (3p)
4.Egy v=6,100" Hz frekvencigju sugarzds v, =5600" Hz kiszobfrekvenciaval rendelkezé katod
feluletére esik. A kllsé fényelektromos hatas soran kilépett elektronok maximalis mozgési energidja:

a. 3,300 J b. 3,300 J c. 3,3007%"J d. 6,600% J (3p)

5. Egy leveg8ben (n D1) terjed6 fénysugar i beesési szdg alatt érkezik egy folyadék fellletére, ahol r szég
alatt térik meg. A fény folyadékbeli sebességének kifejezése:

w

clSinr clsini cleosr cltosi
a. v=—— b. v=— c.v= - d. v= (3p)
sini sinr cosi cosr
Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy vékony szordlencse, mely fokusztavolsaganak modulusa |f1|:40 cm, az optikai fétengelyre

mer6legesen elhelyezett vonalas targyrél 1atszélagos képet alkot. A kép négyszer kisebb, mint a targy.

a. A targy magassaga y, =2 cm. Szamitsatok ki a kép magassagat.

b. Szamitsatok ki a lencse és a kép kdzotti tavolsagot.

c. Szerkesszétek meg a képet az elébb megadott targy esetében.

d. Az f fokusztavolsagu lencséhez egy masik, f, =50 cm fokusztavolsagu vékony gydjt6lencsét illesztenek.
Szamitsatok ki az igy kapott, két lencsébdl allé optikai rendszer fokusztavolsagat.

lll. Oldjatok meg a kdvetkezé feladatot: (15 pont)
A mellékelt dbran két (L1 és L2) egymasra helyezett atlatsz6 lemez van megadva, melyek k6zétt egy vékony
fényvisszaver6 réteg (F) talalhato. A két lemez térésmutatdi S

n, :1,73(D\/§), iletve n, :1,22(5\/2]. Egy fénysugar az Lt lemez \‘,:

fels6 felliletére esik j=60°-0s szdg alatt. A levegé térésmutatdja : I
n 01 ny 1
levegé " .

a. Szamitsatok ki a fény terjedési sebességét az Li lemezben.

b. Szamitsatok ki a tdrési szbget a fénysugar L: lemezbe vald n, L
belépésekor. 2

c. Készitsetek egy rajzot, melyben abrazoljatok a fénysugar Gtjat az Ly

lemezbe val6 belépésétdl, a lemezbdl levegbbe vald kilépéséig, miutan visszaverdddtt az F vékony rétegrol.

d. Az F vékony réteget eltavolitjgk a két lemez kdzll, a két lemez illesztve marad. Sz&dmitsatok ki a torési
sz6get a fénysugar L1 lemezbdl L2 lemezbe val6 athaladasa soran.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



