Anexa nr. 2 la Ordinul MEC nr. privind aprobarea programelor pentru Evaluarea Nationald pentru
absolventii clasei a VIII-a si pentru probele scrise ale examenului de bacalaureat national, n anul scolar 2019 - 2020

PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA
MATEMATICA

In cadrul examenului national de bacalaureat Matematica are statut de disciplini obligatorie in
functie de filiera, profil si specializare. Astfel, programele de examen se diferentiaza, in functie de filiera,
profilul si specializarea absolvite, in:

e programa M_mate-info pentru filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica si
pentru filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica;

e programa M_st-nat pentru filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii;

e programa M_tehnologic pentru filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale;
profilul resurse naturale si protectia mediului, toate calificarile profesionale; profilul tehnic, toate
calificarile profesionale;

e programa M_pedagogic pentru filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatator-
educatoare.
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PROGRAMA M_pedagogic
Filiera vocationali, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare
COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA aIX-a -2 ore/sapt. (TC)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea in limbaj cotidian sau 1n
probleme a unor notiuni specifice logicii
matematice si/sau a teoriei multimilor

2. Transcrierea unui enunt in limbajul logicii
matematice sau al teoriei multimilor

3. Utilizarea reprezentérilor grafice (diagrame,
reprezentari pe axa), a tabelelor de adevar,
pentru efectuarea unor operatii

4. Explicitarea caracteristicilor unor multimi
folosind limbajul logicii matematice

5. Redactarea rezolvarii unor probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice
si/sau al teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii cotidiene in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logica matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numar real, aproximari prin lipsd sau prin
adaos; operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu
operatiile si cu relatiile dintre multimi
(complementara, intersectie, reuniune,

incluziune, egalitate)

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt
siruri, progresii aritmetice sau geometrice

2. Reprezentarea in diverse moduri a unor
corespondente, siruri In scopul caracterizarii
acestora

3. Identificarea unor formule de recurentd pe
baza de rationamente de tip inductiv

4. Exprimarea caracteristicilor unor siruri
folosind  diverse reprezentdri  (formule,
diagrame, grafice)

5. Deducerea unor proprietati ale sirurilor

folosind diferite reprezentari sau rationamente
de tip inductiv

6. Asocierea unei situatii-problema cu un model
matematic de tip sir, progresie aritmeticd sau
geometrica

Siruri

Modalitati de a descrie un sir; siruri particulare:
progresii  aritmetice, progresii = geometrice,
determinarea termenului general al unei progresii;
suma primilor n termeni ai unei progresii

1. Identificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a acesteia

2. Identificarea unor puncte semnificative de pe
graficul unei functii

3. Folosirea unor proprietati ale functiilor pentru
completarea graficului unei functii pare, impare
sau periodice

4. Exprimarea proprietatilor unor functii pe baza
lecturii grafice

5. Reprezentarea graficului prin puncte si
aproximarea acestuia printr-o curba continua

6. Deducerea unor proprietati ale functiilor
numerice prin lectura grafica

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea
prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate
in cadrane; drepte in plan de forma x=m sau de
forma y=m, meR

Functia:  definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de
a descrie o functie, lectura grafica; egalitatea a
doua functii, imaginea unei functii, graficul unei
functii

Functii numerice f:7 — R, I interval de numere
reale; graficul unei functii, reprezentarea
geometricd a graficului, intersectia graficului cu
axele de coordonate, interpretarea graficd a unor
ecuatii de forma f (x) = g(x) ; proprietati ale
functiilor numerice introduse prin lectura grafica:
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marginire, monotonie, paritate/imparitate
(simetria graficului fatd de axa Oy sau fatd de

origine), periodicitate

1. Recun.oa.stel.'ea functiei de gradul I descrisa in Functia de gradul I
moduri diferite . . ..
. . e Definitie; reprezentarea graficd a functiei
2. Identificarea unor metode grafice pentru ’
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor de fiR-R , f(x)=ax+b , unde abeR ,
ecuatii intersectia graficului cu axele de coordonate,
3. Descrierea unor proprietati desprinse din ecuatia f( x):()
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor de

oL g . e Interpretarea graficd a proprietatilor algebrice ale
ecuatii si din reprezentarea grafica a functiei de P £ proprictat £

functiei: monotonie, semnul functiei

4. %fg:ilniarea in limbaj matematic a unor o Inccuatii de forma ax+b<0,(<>2),a,beR
situatii concrete ce se pot descrie prin functii de studiate pe R
gradul I, ecuatii, inecuatii sau sisteme de |® Pozitia relativa a doua drepte; sisteme de tipul
ecuatii ax+by=c

5. Interpretarea cu ajutorul proportionalitdtii a {mx+ny= p’ a.,b,c;m,n, peR

conditiilor pentru ca diverse date sa fie

caracterizate cu ajutorul unei functii de gradul I
6. Rezolvarea cu ajutorul functiilor a unei

situatii-problema si interpretarea rezultatului

1. Diferentierea variatiei liniare/patratice prin Functia de gradul al II-lea

exemple y S
2. Completarea unor tabele de valori necesare * Reprezentarea graficd a funcfiei f:R—>R,
pentru trasarea graficului f (x) —ax* +bx+c , ab,ceR , a#0 ,

3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea
graficului (trasarea prin puncte semnificative)
4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin

intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f(x)=0, simetria fatd de drepte de

conditii algebrice sau geometrice forma x=m,cu meR
5. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru | ® Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemelor de forma
caracterizarea solutiilor si rezolvarea unor {x +y=s -
- cus,pe
sisteme -, ’
Xy=p

6. Identificarea unor metode grafice de rezolvare
a ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii

1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de
date si reprezentari grafice

2. Reprezentarea grafica a unor date diverse in
vederea compardrii variatiei lor

3. Utilizarea lecturii grafice pentru rezolvarea de
ecuatii, inecuatii si sisteme de ecuatii

Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice

ale functiei de gradul al I1-lea

e Monotonie; punct de extrem, varful parabolei,
interpretare geometrica

e Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox , semnul

. . - - o . . . 2
4. Exprimarea prin reprezentari grafice a unor functiei, inecuatii de forma ax“+bx+c<0
conditii algebrice; exprimarea prin conditii =,<,>), cu ab,ceR , a=#0 , interpretare
algebrice a unor reprezentari grafice geometricd

5. Interpretarea unei configuratii din perspectiva | o Pozitia relativd a unei drepte fati de o parabola:
pozitiei relative a unei drepte fatd de o parabola

6. Utilizarea lecturilor grafice in vederea rezolvarea sistemelor de forma
optimizarii rezolvarii unor probleme practice

mx+n=y

ax“+bx+c=y

a,b,c,m,n € R, interpretare geometrica

1. Identificarea unor elemente de geometrie

e Vectori in plan
vectoriala 1n diferite contexte P . . L.
2 e Segment orientat, vectori, vectori coliniari

Utilizarea retelelor de patrate pentru . . . S
determinarea caracteristicilor unor segmente * Operaii cu vectori: adqnarea (r?glfl,a tr1ungh1u11-113
orientate pe configuratii date regula parali:lograr-nulm), proprietati ale f)p?r:'sltlel

3. Efectuarea de operatii cu vectori pe de adu.ne.l're, inmultirea cu un spglar, proprle.ta‘gl ale
inmultirii cu un scalar, conditia de coliniaritate,

configuratii geometrice date d dud do: i liniari
4. Utilizarea limbajului calculului vectorial escompunerea dupa dot vectort necoliniart

pentru a descrie anumite configuratii
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geometrice
5. Identificarea conditiillor necesare pentru
efectuarea operatiilor cu vectori
6. Aplicarea calculului vectorial In descrierea
proprietatilor unor configuratii geometrice date
1. Descrierea sintetica sau vectoriald a c < .
o .. . .| Coliniaritate, concurentia, paralelism - calcul
proprietatilor unor configuratii geometrice n A . 9
plan vectorial in geometr'lz.l plana.
2. Reprezentarea prin intermediul vectorilor a * Vectorulde pOZII,l? auni punct‘ .
unei configuratii geometrice plane date e Vectorul Ade pozitie a punctului care 1rnparte un
3. Utilizarea calcului vectorial sau a metodelor segment Intr-un raport dat, teorema lui Thales
sintetice in rezolvarea unor probleme de (conditii de para}e.l1sm) ) .
geometrie metrica e Vectorul de pozitie a centrului de greutate al unui
4. Trecerea de la caracterizarea sintetici la cea triunghi (concurenta medianelor unui triunghi)
vectoriala (si invers) a unei configuratii
geometrice date
5. Determinarea conditiilor necesare pentru
coliniaritate, concurenta sau paralelism
6. Analizarea comparativdi a  rezolvarilor
vectoriald si sintetica ale aceleiagi probleme
1. Identificarea elementelor necesare pentru Avlicatii ale tri triei i tri
calcularea unor lungimi de segmente si a unor phicaii ale rigonometriel i eometrie
misuri de unghiuri e Rezolvarea truinghlulul dreptunghlc
2. Utilizarea unor tabele si a unor formule pentru | ® Formulele (faré demonstratie):
calcule in trigonometrie si in geometrie cos(180°—x) =—cosx; sin(180° - x)=sinx
3. Aplicarea teoremelor si a formulelor pentru | ¢ Modalitati de calcul a lungimii unui segment si a
determinarea unor masuri (lungimi sau masurii unui unghi: teorema sinusurilor §i teorema
unghiuri) cosinusului
4. Transpunerea Iintr-un limbaj  specific
trigonometriei  si/sau  geometriei a unor
probleme practice
5. Utilizarea unor elemente de trigonometrie 1n
rezolvarea triunghiului dreptunghic/oarecare
6. Analizarea si interpretarea rezultatelor
obtinute prin rezolvarea unor probleme practice
CLASA a X-a -2 ore/sapt. (TC)
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea caracteristicilor tipurilor de Numere reale
numere utilizate in algebra si a formei de scriere o .
a unui numar real in contexte variate *  Numere ree}le: proprletau_ ale puterlll or (.:u
2. Compararea si ordonarea numerelor reale expggent ragional, 1ratlopalvs.1 real ?le unut numar
utilizand metode variate pozitiv nenul, aproximdri rationale pentru
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu numere regle . . )
puteri, radicali si logaritmi In contexte variate * Radlc-al Vd-mtr-un iumar (ordin 2 sau ordin 3),
4. Alegerea formei de reprezentare a unui numaér proprleta‘;l ale radl'cahlor o o
real pentru optimizarea calculelor e Notiunea de loggrltm, propr'leta‘;l ale 19gar1tm110r,
5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare
optimizarii calculelor
6. Analizarea validitatii unor afirmatii prin
utilizarea aproximadrilor, a proprietatilor sau a
regulilor de calcul
1. Exprimarea relatiilor de tip functional 1n | Functii si ecuatii
diverse moduri e Functia putere: f:R—>D, f(x)=x", neN,
2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul

unei functii in scopul deducerii unor proprietati
algebrice ale acesteia (monotonie, bijectivitate,

semn, convexitate)

n>2 si
functia radical: f:D—>R f(x)zﬂ/; ,

Programa pentru disciplina Matematica — M_pedagogic
Examenul de Bacalaureat National

59




Anexa nr. 2 la Ordinul MEC nr.

privind aprobarea programelor pentru Evaluarea Nationald pentru

absolventii clasei a VIII-a si pentru probele scrise ale examenului de bacalaureat national, n anul scolar 2019 - 2020

3. Utilizarea de proprietati ale functiilor in calcule
si aproximari, prin metode diverse

Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii
concrete ce se pot descrie printr-o functie de o
variabila

Interpretarea unor probleme de calcul in
vederea optimizarii rezultatului

Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si
inversabilitate 1n trasarea unor grafice si in
rezolvarea unor ecuatii

4.

Nota: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:
intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0,
reprezentarea graficd prin puncte, simetrie, lectura
grafica a proprietatilor algebrice ale functiilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn, convexitate

nzﬁ , unde D=[0,+oo) pentru n par si
D =R pentru n impar

o Functia  exponentiala  f:R—(0,4+x)
f(x)zax, ae(0,+oo), a#lsi

functia logaritmica f:(040) >R
f(x)=log, x, ae(0,+x)

e Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile
functiilor:
- Ecuatii care contin radicali de ordinul 2 sau

de ordinul 3

Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice,
utilizarea unor substitutii care conduc la
rezolvarea unor ecuatii algebrice

1. Recunoasterea unor date de tip probabilistic sau
statistic in situatii concrete

Matematici financiare
e Probleme de numarare: permutiri, aranjamente,

2. Interpretarea primard a datelor statistice sau combindri
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, al ) ) .
graficelor si al diagramelor e FElemente de calcul financiar: procente, dobanzi,
3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului TVA . .
financiar, statisticii sau probabilititilor pentru | * Culegerea, clasificarea si prelucrarea date}or
analiza de caz statistice: date statistice, reprezentarea grafica a
4. Transpunerea in limbaj matematic prin datelor statistice. Interpretarea datelor statistice
mijloace statistice sau probabilistice a unor | ® Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu
probleme practice evenimente, probabilitatea unui eveniment
5. Analizarea si interpretarea unor situatii compus din evenimente egal probabile
practice cu ajutorul conceptelor statistice sau
probabilistice Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit,
6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice 1n calcularea prejului de cost al unui produs, amortizari de
1 dictiei . st . investitii, tipuri de credite, metode de finantare, buget
scopul predictiei comportarii unui sistem prin | o al buget familial.
analogie cu modul de comportare in situatii
studiate
1. Descrierea unor configuratii geometrice analitic .
e A . Geometrie
sau utilizand vectori e R (7 i ol Jonatel .
2. Descrierea analitica, sinteticd sau vectoriald a epterr iiar eiziin mr dp narrl Cooinoina eet rlimlm
relatiilor de paralelism si de perpendicularitate vee (()1 ¢ 11) an, ((:100 10. 211? :’ sume Vfc onaie,
3. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie coordona T © prg us‘; u1 rtm e un lvec or 31 uri
geometricd pentru deducerea unor proprietati ale E?rinal;;e?ﬁsctgﬁra (zirilrelltreec;o eézwnlfc?eeinuni];npunc
acesteia si calcularea unor distante si a unor arii . pia ’1 d ! i ol :11 pun . dp
4. Exprimarea analitica, sinteticd sau vectoriala a ¢ cuati ale dreptel(lir} plan Z‘[erfnlgata : © liin )
caracteristicilor matematice ale unei configuratii punct s de o }rectle %ta. s1 ale dreptel
geometrice determinata de doud puncte distincte date
5. Interpretarea perpendicularititii in relatie cu | * Condl‘;n. d,e paralehsvm, cond1j;11 de
paralelismul si minimul distantei perpendwulantate; a dqua drept? din plan,
6. Modelarea unor configuratii geometrice analitic, calcularea unor distante si a unor arii
sintetic sau vectorial
CLASA a XI-a -1 ora/sapt. (TC)
Competente specifice Continuturi
1. Recunoasterea si difc i Itimil . .
ecunoasterea si 'd1 erentierea mulfimilor de Structuri algebrice
numere §i a structurilor algebrice e Leoid .\ etiti
2. Identificarea unei structuri algebrice prin cgl ae 'comp021.‘;16, proprie att )
verificarea proprietitilor acesteia e Structuri algebrice: monoid, grup, inel, corp.
3. Compararea proprietatilor algebrice sau Exemple: mulfimile N, Z, Z,,, Q, R

aritmetice ale operatiilor definite pe diverse
multimi in scopul identificarii unor algoritmi
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4. Exprimarea proprietatilor multimilor inzestrate
cu operatii prin identificarea  organizarii
structurale a acestora

5. Utilizarea similaritatii operatiilor definite pe
multimi diferite in deducerea unor proprietati
algebrice

CLASA a XII-a - 1 ori/sipt. (TC)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea unor situatii practice concrete, care
necesitd asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea sa matriceala

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea
matriceald a unui proces

3. Aplicarea, in situatii practice, a algoritmilor de
calcul cu matrice

Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii
liniare

Matrice

e Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de
matrice

e Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea,

inmultirea unei matrice cu un scalar, proprietati
Determinanti
e Determinantul unei matrice patratice de ordin cel
mult 3, proprietati
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