Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Chimie anorganica

Model
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Specille chimice *Csi "“C au acelasi numar de neutroni in nuclee.

2. Legatura covalenta nepolara se stabileste intre atomi ai elementelor cu caracter chimic diferit.

3. Din cauza reactivitatii sale mari, sodiul se pastreaza sub petrol.

4. Functionarea acumulatorului cu plumb se bazeaza pe procese cu schimb de protoni.

5. Bazele sunt specii chimice capabile sa cedeze protoni in solutie apoasa. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Atomii elementul chimic situat in tabelul periodic in grupa 16 (VI A), perioada 3, formeaza ioni care au

configura;ia electronica:

a. 1528% c. 1s°2s°2p°3s";

b. 1s°252p®3s%3p°; d. 1s%2s%2p°.

2. Este o0 substanta greu solubila in apa:

a. clorura de sodiu; c. acidul clorhidric;

b. clorura de argint; d. hidroxidul de sodiu.

3. In procesul de electroliza a solutiei apoase de clorura de sodiu se obtine hidroxid de sodiu, hidrogen si:

a. oxigen; C. clor;

b. sodiu; d. apa.

4. Numarul de oxidare al ionului metalic central din reactivul Schweizer este:

a.-1; C. +2;

b.-2; d. +1.

5. Proprietatea comuna a speciilor chimice CO,, HCI, NH; si H,O, este:

a. exista in stare gazoasa, in conditii standard; c. se formeaza prin transfer de electroni;

b. exista in stare lichida, in conditii standard; d. se formeaza prin punere in comun de electroni.
10 puncte

Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulei chimice a substantei din coloana A insotjt de litera din
coloana B, corespunzatoare procesului in care aceasta se poate forma. Fiecarei cifre din coloana A i
corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1.FeCl;  a.functionarea pilei Daniell
2.PbSO, b. reactia clorului cu bromura de sodiu

3.Cu c. reactia fierului cu clorul
4. Br, d. functionarea acumulatorului cu plumb
5.H, e. reactia fierului cu acidul clorhidric

f. reactia sodiului cu apa

10 puncte

Numere atomice: H- 1; C- 6; N- 7; O- 8; CI- 17.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizai compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul '3, Ba. 2 puncte

2. a. Scrietj configuratja electronica a atomului elementului (E), caruia fi lipseste 1 electron pentru a avea stratul 2
(L) complet ocupat cu electroni.

b. Notatj pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de oxigen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Scrieti configuratia electronica a ionului oxid. 3 puncte
4. a. Modelati legatura chimica din molecula de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul si polaritatea legaturii chimice din molecula de clor. 4 puncte
5. Scrieti ecuatia procesului chimic care are loc la anodul pilei Daniell. 2 puncte
Subiectul E.

1. Clorul poate fi obtinut in laborator prin tratarea unui amestec de dioxid de mangan si clorura de sodiu cu
solutie de acid sulfuric, conform ecuatiei reactiei:
. .Mn02 +...NaCl + HQSO4 — .. .MnSO4 +.. NaQSO4 +.. C|2 +.. HQO

a. Scrietj ecuatjile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notatj rolul clorurii de sodiu (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Calculati masa solutiei de acid clorhidric (S,), de concentratie procentuald masica 7,3%, exprimata in grame, care
contine aceeasi cantitate de acid clorhidric ca cea din 300 mL solutie de acid clorhidric (S;), de concentratie 0,2 M.

4 puncte

4. Clorul reactioneaza cu iodura de potasiu.

a. Scrietj ecuatja reactjei dintre clor si iodura de potasiu.

b. Calculati masa, exprimata in grame, de iodura de potasiu necesara obtinerii a 152,4 g de iod, la un
randament al reactiei de 80%. 5 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a acidului carbonic in prima treapta de ionizare. 2 puncte

Numere atomice: O- 8; Cl-17.
Mase atomice: H-1; CI- 35,5; K- 39; I- 127.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. a. Ecuatja termochimica a reactiei de ardere a acetilenei este:
C2Ho(g) + 5/202(9) — 2COx(g) + H:0(g), AH’.
Calculatj entalpia reactiei de ardere a acetilenei AH, utilizand entalpiile molare de formare standard:
DH copg = - 393,5 kd/mol, AH a0 = - 241,6 kd/mol, AH oo = 227,4 kJ/mol.
b. Precizati tipul reactiei avand in vedere valoarea variatiei de entalpie, AH’, obtinuta la punctul a.

4 puncte
2. Determinati caldura degajata la arderea unei cantitéti de 10 mol de metan (CH,), exprimata in kilojouli, daca la
arderea a 80 g de metan se degaja 4383,5 kJ. 2 puncte
3. Calculatj caldura, exprimaté in kilojouli, necesara incalzirii a 400 g de apa de la 28°C la 88°C. Se considera c&
nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei de obtinere a acidului sulfuric:
S(s) +202(g) + Ha(g) — H2SO4(l), AH
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji:

(1) S(s) + O2Ag) — SO(), AH
(2) SO(g) + 1/204(g) — SO4(g), AH;
(8) SO4(g) + HO(l) — H2804(|), Ang
(4) 2Hx(g) + Oo(g) — 2HO(l), AH;. 4 puncte

5. Entalpia molara de formare standard a acidului clorhidric gazos are valoarea — 93,31 kJ/mol, iar entalpia
molara de formare standard a acidului iodhidric gazos are valoarea 26,48 kJ/mol. Notati formula chimica a
hidracidului mai stabil din punct de vedere termodinamic. Justificafj raspunsul. 2 puncte

Subiectul G.
1. Monoxidul de carbon rezultat la arderea incompleta a gazului metan este transformat in dioxid de carbon.
Ecuatia reactiei este:

CO + 120, —*— CO,

Notafi rolul cuprului in aceasta reactie. 1 punct
2. Determinati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la temperatura de 37°C si presiunea 3,1 atm, necesar
stoechiometric obtinerii a 50 mol de dioxid de carbon, conform ecuatiei reactiei de la punctul 1. 3 puncte

3. a. Calculati numarul de atomi din 25,2 g de monoxid de carbon.

b. Calculati masa de carbon, exprimata in grame, din monoxidul de carbon continut in 25,6 g amestec de
monoxid de carbon si dioxid de carbon, aflate in raport molar CO : CO,=3: 1. 7 puncte
4. Determinatj constanta de viteza a unei reactii de ordinul 1, de tipul A — produsi, precizand si unitatea de
masura a acesteia, stind c& pentru o concentratie reactantului de 0,2 mol-L", valoarea vitezei de reactie este
510° mol-L™"s™. 3 puncte
5. Scrieti formula chimica a unei combinatii complexe in care liganzii sunt molecule de amoniac. 1 punct

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16.

Caldura specifics a apei: Cqu= 4,18 kd-kg™-K".
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol ™K.
Numérul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Chimie anorganica

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
Model
e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1.F;2.F; 3. A;4. F; 5. F. (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1.b;2.b;3.c;4.c;5.d. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1.¢;2.d;3.3a;4.b;5. 1. (5x2p)
SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte

1. precizarea compozitiei nucleare pentru atomul '3 Ba - 56 de protoni si 81 de neutroni (2x1p) 2p

2. a. scrierea configuratiei electronice a atomului elementului (E): 15°25°20° (2p)
b. notarea pozitiei in tabelul periodic a elementului (E): grupa 17 (VIIA) (1p), perioada 2 (1p) 4p

3. a. modelarea procesului de ionizare a atomului de oxigen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor (2p)
b. scrierea configuratiei electronice a ionului oxid: 15°25°20° (1p) 3p

4. a. modelarea formarii legaturii chimice In molecula de clor, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte

pentru reprezentarea electronilor (2p)
b. notarea tipului si a polaritatii legaturii chimice din molecula de clor: legatura covalenta nepolara (2x1p)  4p

5. scrierea ecuatiei procesului chimic care are loc la anodul pilei Daniell 2p
Subiectul E 15 puncte
1. a. scrierea ecuatiilor proceselor de oxidare a clorului (1p) si de reducere a manganului (1p)
b. notarea rolului clorurii de sodiu: agent reducator (1p) 3p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1:
Mn02 + 2NaCl + 2HQSO4 — MnSO4 + NaQSO4 + C|2 + 2H20 1 P
3. rationament corect (3p), calcule (1p), m(sol.HCI - S;) =30 g 4p

4. a. scrierea ecuatiei reactiei dintre clor si iodura de potasiu-pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilor si ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p)

b. rationament corect (2p), calcule (1p), m(Kl) =249 g 5p

5. scrierea ecuatiei reactiei de ionizare a acidului carbonic in prima treapta de ionizare - pentru scrierea formulelor
chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru reactie reversibila (1p) 2p
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte
1. a. rationament corect (2p), calcul (1p), AH = - 1256 kJmol”

b. precizare corecta: reactie exoterma (1p) 4p
2. rationament corect (1p), calcule (1p), Q = 8767 kJ 2p
3. rationament corect (2p), calcule (1p), Q= 100,32 kJ 3p
Proba scrisa la chimie anorganica Model

Barem de evaluare si de notare
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4. rationament corect (3p), calcule (1p), AH’= A H? + A H2 + A HS +1/2A HY 4p
5. notarea formulei chimice a hidracidului mai stabil: HCI(g) (1p), justificare corecta (1p) 2p
Subiectul G 15 puncte
1. notarea rolului cuprului: catalizator 1p
2. rationament corect (2p), calcule (1p), V(Oz) =205 L 3p
3. a. rafionament corect (2p), calcule (1p), N = 10,839610% atomi
b. rationament corect (3p), calcule (1p), m(C)=7,2¢ 7p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), k=2,510°s" 3p
5. scrierea formulei chimice a oricarei combinatii complexe in care liganzii sunt molecule de amoniac 1p
Proba scrisa la chimie anorganica Model
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