Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. d)
Chimie organica

Varianta 2
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefi, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Legatura covalenta tripla dintre doi atomi de carbon este formata din trei legaturi covalente .

2. Tristearina este solubila in n-heptan.

3. Aditia acidului clorhidric la 2-metilpropena conduce la clorura de sec-butil.

4. In reactia cu reactivul Fehling poate fi pus in evidenta caracterul oxidant al glucozei.

5. In molecula glicil-glicil-glutamil-serinei sunt 7 atomi de oxigen. 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Elementele chimice carbon, hidrogen, oxigen si azot exista in molecula acidului:
a. gluconic; c. etanoic;

b. salicilic; d. glutamic.

2. Formulele de structura de mai jos, reprezinta:

CH, CH, CH CH,
3
CH, H,C HC CH,
U] (In) (1 (V) v) U
cH, M L, H,C
CH 8
3 CH, CH;,

a. cinci izomeri de pozitie ai hidrocarburii cu formula moleculara CgHy;
b. cinci izomeri de pozitie ai hidrocarburii cu formula moleculara CgHys;
c. (I), (Il) si (IV) aceeasi hidrocarbura aromatica;

d. (Ill) si (V) aceeasi hidrocarbura aromatica.

3. Este primul termen din seria de omologi din care face parte:

a. etanolul; ¢. acidul etanoic;

b. etena; d. etanul.

4. Formulele de structura aciclica ale glucozei si fructozei contin:

a. numar diferit de atomi de oxigen; c. acelasi tip de grupa functionala divalenta;

b. numar diferit de atomi de carbon; d. acelasi numar de grupe hidroxil.

5. Are aceeasi formuld moleculara ca si alanil-alanil-alanina, peptida:

a. glicil-glicil-serina; c. glicil-glicil-valina;

b. glicil-alanil-serina; d. glicil-valil-valina. 10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulelor reactantilor din coloana A, insofit de litera
din coloana B, corespunzatoare denumirii produsului organic rezultat din reactjie. Fiecarei cifre din coloana A i
corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1. CHsCOOH + C,HsOH a. etanoat de met
2. CH,+2Cl,—4mrd b. clorobenzen
3.  CH=CH + Ho|—h/1"C c. etanoat de etil
4. HNORS0, d. diclorometan
5. © +op e. 1-nitronaftalina

f. cloroetena
10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
Un compus organic (A) are urmatoarea formula de structura:
H,—— COOH
NH

2

1. a. Notati denumirea grupelor functionale din molecula compusului organic (A).

b. Scrieti raportul atomic Ceecundar : Ceerar : Cauaemar din Molecula compusului (A). 5 puncte
2. Notati numarul legaturilor covalente o (sigma) carbon-carbon din molecula compusului (A). 1 punct
3. Scrieti formula de structura a unui izomer de pozitie al compusului (A). 2 puncte
4. a. Notatj formula moleculara a compusului (A).
b. Determinatj raportul masic de combinare C : O din compusul (A). 3 puncte
5. Calculati masa de 2,2,4-trimetilpentan, exprimata in grame, care contine aceeasi masa de carbon ca cea din
45,3 g de compus (A). 4 puncte
Subiectul E.
Hidrocarburile reprezinta materii prime importante in industria chimica.
1. Scrieti ecuatiile reactiilor de ardere a n-heptanului si a n-octanului. 4 puncte

2. Se supune arderii un amestec de n-heptan si n-octan. Stiind ca se formeaza o cantitate de dioxid de carbon
de 7,5 ori mai mare decéat numarul de moli de alcani din amestec, determinati raportul masic n-heptan : n-octan
din amestec. 4 puncte

3. a. Scrieti formulele moleculare ale alchinelor: 1-hepting, 1-butina si 1-pentind in ordinea descrescatoare a
temperaturii de fierbere a acestora.

b. Prezentati un argument care sa justifice ordinea aleasa. 3 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de polimerizare a acrilonitrilului. 2 puncte
5. Gradul de polimerizare a poliacrilonitrilului poate avea valori cuprinse intre 660 si 940. Determinati valoarea
minima si valoarea maxima a masei molare a poliacrilonitrilului. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. Acidul etanoic este o materie prima importanta in sinteza chimica. Scrieti ecuatia reactiei dintre acidul etanoic
si oxidul de magneziu. 2 puncte

2. Se trateaza 0,2 g de oxid de magneziu cu 20 g de solutie de acid etanoic. Stiind ca reactantii se consuma
integral, calculati concentratia procentuald de masa a solutiei de acid etanoic. 3 puncte

3. Aspirina contine acid acetilsalicilic, un antiinflamator utilizat in tratamentul durerilor reumatice. Scrieti ecuatia
reactiei de obtinere a acidului acetilsalicilic din acid salicilic si anhidrida acetica. Utilizati formule de structura.
2 puncte
4. Un detergent anionic (D) are formula de structura:
SO, Na+

CH,— (CH,),— CH,
si raportul dintre numarul atomilor de carbon secundar si numarul atomilor de carbon tertiar 2 : 1. Determinat]
numarul atomilor de carbon din detergentul (D). 3 puncte
5. Uleiul extras din semintele de in este bogat in acizi grasi. Unul dintre acestia este acidul oleic, cu formula de
structura:
CH; — (CH,); — CH = CH —(CH,); — COOH

a. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare a acidului oleic, in prezenta nichelului. Utilizati formule de structura
pentru compusii organici.

b. Calculati masa unei probe de ulei de in, exprimata in grame, care contine 40% acid oleic, procente masice,
daca pentru hidrogenarea cantitatii de acid oleic din aceasta, s-au utilizat 0,2 mol de hidrogen. 5 puncte

Subiectul G.
1. Un a-aminoacid monoaminomonocarboxilic (A), care nu are si alte grupe functionale in molecula, formeaza
prin condensare o tripeptida simpla (P), care contine 33 de atomi in molecula.

a. Determinati formula moleculara a aminoacidului (A).

b. Scrieti formula de structura a aminoacidului (A). 4 puncte
2. Notati un factor de natura fizica si un factor de natura chimica care produc denaturarea albuminei, proteina din
albusul de ou. 2 puncte

3. a. Scrieti ecuatia reactiei de hidrolizé enzimatica totala a amidonului.
b. Se supune hidrolizei totale amidonul extras din cartofi. Calculati masa de compus organic, exprimata in
kilograme, obtinuta la hidroliza totald a amidonului extras din 1215 kg de cartofi, care au un continut procentual

masic de 20% amidon. 5 puncte
4. Scrieti formula de structura Haworth a a-D-glucopiranozei. 2 puncte
5. Scrieti formula de structura a alchenei cu formula moleculara C¢Hs, care are 1 atom de carbon asimetric in
molecula. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Mg- 24.
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Chimie organica

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
Varianta 2
e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1.F;2.A;3.F;4.F; 5. F. (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1.d;2.¢;3.b;4.d;5.c. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1.c;2.d;3.f;4.¢e;5. b. (5x2p)
SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte
1. a. notarea denumirii grupelor functionale din molecula compusului organic (A): amino (1p), carboxil (1p)

b. scrierea raportului atomic Ceequndar : Cerr : Catemar = 1:5 11 (3x1p) 5p
2. notarea numarului de legaturi covalente o carbon-carbon din molecula compusului (A): N(oc.c) = 8 legaturi

1p

3. scrierea formulei de structura a oricarui izomer de pozitie al compusului (A) 2p
4. a. notarea formulei moleculare a compusului (A): CsHoNO: (1p)

b. determinarea raportului masic de combinare C: O =3:1 (2x1p) 3p
5. rationament corect (3p), calcule (1p), m(2,2,4-trimetilpentan) = 34,29 4p
Subiectul E 15 puncte
1. scrierea ecuatiei reactiei de ardere a n-heptanului si a n-octanului-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale
reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor ecuatiei reactiei (1p) (2x2p) 4p
2. rationament corect (3p), calcule (1p), m(C7H1g) : M(CgH1g) =50 : 57 4p

3. a. scrierea formulelor moleculare ale alchinelor in ordinea descrescatoare a temperaturii de fierbere a acestora:
C7H12, CsHg, C4Hg (2x1p)

b. prezentarea argumentului pentru ordinea aleasa (1p) 3p
4. scrierea ecuatiei reactiei de polimerizare a acrilonitrilului-pentru scrierea corectd a formulelor chimice ale
reactantjlor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor ecuatiei reactiei (1p) 2p
5. rationament corect (1p), calcule (1p), Mmin = 34980 g/mol; Mma = 49820 g/mol 2p
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte
1. scrierea ecuatiei reactiei dintre acidul etanoic si oxidul de magneziu -pentru scrierea corecta a formulelor chimice
ale reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor ecuatiei reactiei (1p) 2p
2. rationament corect (2p), calcule (1p), c(sol.CH;COOH) = 3% 3p
3. scrierea ecuatiei reactiei de obtinere a acidului acetilsalicilic din acid salicilic si anhidrida acetica, utilizand formule
de structura 2p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), N(C) = 17 atomi 3p

5. a. scrierea ecuatiei reactiei de hidrogenare a acidului oleic, in prezenta nichelului, utilizand formule de structura
pentru compusii organici (2p)
b. rationament corect (2p), calcule (1p), m(proba de ulei) = 141g 5p
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Subiectul G 15 puncte
1. a. rationament corect (1p), calcule (1p), formula moleculara a aminoacidului: CsH/NO.
b. scrierea formulei de structura a a-alaninei (2p) 4p
2. notarea oricarui factor de natura fizica (1p) si oricarui factor de natura chimica (1p), care produc denaturarea
albuminei 2p

3. a. scrierea ecuatiei reactiei de hidroliza enzimatica totala a amidonului-pentru scrierea corecta a formulelor chimice
ale reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor ecuatiei reactiei (1p)

b. rationament corect (2p), calcule (1p), m(glucoza) = 270 kg 5p
4. scrierea formulei de structura Haworth a a-D-glucopiranozei 2p
5. scrierea formulei de structura a 3-metil-1-pentenei, alchena cu formula moleculara CgH1, care are 1 atom de
carbon asimetric in molecula 2p
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