Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. d)
Chimie anorganica

Model
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciatj ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrietj, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Atomul este neutru din punct de vedere electric.

2. Miscarea de spin este miscarea unui electron in jurul axei sale.

3. Clorul are in molecula 3 perechi de electroni neparticipant.

4. In procesele de reducere, valoarea numarului de oxidare creste.

5. Solidificarea apei este un proces exoterm. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Atomul elementului (A) are Tn invelisul electronic cu 2 electroni mai mult decat atomul elementului (B) si cu 2
electroni mai putin decat atomul elementului argon. Elementele (A) si (B) sunt:

a. (A) sulful si (B) siliciul; c. (A) carbonul si (B) oxigenul;
b. (A) sulful si (B) oxigenul; d. (A) siliciul si (B) oxigenul.

2. Elementul chimic aluminiu face parte din blocul de elemente:

a.s, c.d

b. p; df

3. Substanta care contine si legaturi covalent-coordinative are formula chimica:

a. NH;; c. NH,C;

b. H:O; d. CaCl,.

4. In ecuatia chimica Cl, + 2NaOH — NaCl + A + H;O, compusul (A) are formula chimica:
a. NaClOy; c. NaClOy;

b. NaClOg; d. NaCIO.

5. lonul clorura este baza conjugata a:

a. acidului clorhidric; C. Clorurii de potasiu;

b. acidului hipocloros; d. clorurii de sodiu. 10 puncte
Subiectul C.

Scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine al speciei chimice din coloana A, insofit de litera din
coloana B, corespunzatoare configuratiei electronice a acesteia. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o
singura litera din coloana B.

A B
Mg a. 1§
0 b. 15°25°20°35°30°
Na* c. 15°25°20°3¢
He d. 15°25°20°35°3p"
S* e 15252°

f. 1552520

aRrwpdA

10 puncte

Numere atomice: H- 1; He- 2; C- 6; N- 7; O- 8; Na- 11; Mg- 12; Al- 13; Si- 14; S- 16, CI- 17; Ar- 18, Ca- 20.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizatj compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 23’ Pb . 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a elementului chimic (E) al carui atom are 5 electroni in substratul 2p.
b. Notatj pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului chimic (E).

c. Notati numarul orbitalilor monoelectronici ai atomului elementului (E). 5 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de clor, utilizand simbolul elementului si puncte pentru reprezentarea
electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice In molecula de azot, utilizdnd simbolul elementului si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Notati modul in care variaza solubilitatea dioxidului de carbon in apa, in urmatoarele cazuri:

a. creste temperatura; b. creste presiunea. 2 puncte

Subiectul E.

1. in laborator, clorul se poate obtine din dioxid de mangan si acid clorhidric:
...Mn02 + ..HCl— C|2 + MnC|2 + HQO

a. Scrietj ecuatja procesului de oxidare si ecuatia procesului de reducere.

b. Precizatj rolul acidului clorhidric (agent oxidant, agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Se amesteca 400 g solutie de acid clorhidric, de concentratie procentuala masica 10% cu 400 g solutie de
acid clorhidric, de concentratie procentuala masica 5% si cu 200 g de apa.

a. Calculati masa de acid clorhidric, exprimata in grame, din solutia rezultata dupa amestecare.

b. Determinatj concentratia procentuala a solutjei finale de acid clorhidric. 5 puncte
4. O proba de 0,5 mol de sodiu reactioneaza cu apa.

a. Scrieti ecuatia reactjei care are loc intre sodiu si apa.

b. Calculati masa de hidrogen care se obtine stoechiometric in urma reactiei, exprimata in grame. 4 puncte

5. Notati doua metode de protectie anticorosiva a metalelor. 2 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a acetilenei, C,H,, este:
C2Hx(g) + 5/205(g) — 2C02(g) + HO(l), AH = - 1300,2 kJ.
Calculati caldura molara de formare standard a acetilenei in reactia de ardere a acesteia, utilizand entalpiile
molare de formare standard: AHcop) = - 393,5 kd/mol, AH o = - 285,8 kd/imol. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea a 7,8 g de acetilena. 2 puncte
3. Determinatj variatia de entalpie pentru reactia descrisa de ecuatia chimica:
2NHs(g) + 5/204(g) — 2NO(g) + 3HO(g), utilizand ecuatiile termochimice:

(1) 1/2Ng(g)+3/2Hx(g) — NHq(g) AH
(@ Hag)+1/204(g) > HO() AH;
(3  NO(g) — 1/2Nx(g) + 1/204(g) AH
() H0(g) — HO() Ang . 5 puncte

4. La arderea unui mol de etanol (C,HsO) se elibereaza 1234,8 kJ. Calculati masa de etanol, exprimata in
grame, care produce prin ardere céldura necesaré incélzirii a 300 g de apé, de la 30°C la 80°C. Se considera ca

nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
5. Monoxidul de carbon, CO(g), este mai stabil termodinamic decat monoxidul de azot, NO(g). Scrieti relatia
dintre entalpiile molare de formare standard ale acestor oxizi. Justificafi raspunsul. 2 puncte

Numere atomice: N-7; Cl-17.
Mase atomice: H- 1; G- 12; O- 16.
Caldura specifics a apei: Cau= 4,18 kd- kg™-K’
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Subiectul G
1. Cloratul de potasiu se descompune, in prezenta dioxidului de mangan, conform reactiei descrisa de ecuatia
chimica:
2KCIO; —¥%2 5 2KCl + 30,
Notati rolul dioxidului de mangan in aceasta reactie. 1 punct
2. Calculati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la presiunea de 3 atm si temperatura de 27°C, care se
formeaza la descompunerea a 49 kg de clorat de potasiu, de puritate 75%, procente masice. Impuritatile sunt

stabile termic. 4 puncte
3. Determinati numarul ionilor de potasiu dintr-un amestec echimolar cu masa de 19,7 g ce contine clorat de
potasiu si clorura de potasiu. 5 puncte
4. Pentru o reactje de tipul:
A — Produsi
scaderea concentrafiei reactantului (A) de la 2 mol/L la 1 mol/L este insofita de o scadere a vitezei de reactie, de
la 0,466 molL"s™ la 0,1165 molL™s™. Determinatj ordinul acestei reactii. 4 puncte
5. Scrieti formula chimica a tetrahidroxoaluminatului de sodiu. 1 punct

Mase atomice: O- 16; CI- 35,5; K- 39.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 - atm - mol™" - K.
Numérul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.
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Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. d)
Chimie anorganica

BAREM DE EVALUARE Sl DE NOTARE
Model

e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1.A;2. A;3.F; 4. F; 5. A (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1.a3;2.b;3.c;4.d;5. a. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1.c;2.1;3.e;4.a;5. b. (5x2p)
SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte

1. precizarea compozitiei nucleare pentru atomul de plumb: 82 de protoni (1p), 125 de neutroni (1p) 2p

2. a. scrierea configuratiei electronice a atomului elementului (E), care are 5 electroni in substratul 2o: 15°25°20° (2p)
b. notarea pozitiei in tabelul periodic a elementului (E): grupa 17(VIIA) (1p), perioada 2 (1p)
¢. notarea numarului de orbitali monoelectronici: 1 (1p) 5p
3. modelarea procesului de ionizare a atomului de clor, utilizand simbolul elementului si puncte pentru reprezentarea
electronilor 3p
4. modelarea formarii legaturii chimice Th molecula de azot, utilizdnd simbolul elementului si puncte pentru
reprezentarea electronilor 3p
5. notarea modului in care variaza solubilitatea dioxidului de carbon Tn apa, la:
a. cresterea temperaturii: solubilitatea dioxidului de carbon in apa scade (1p)

b. cresterea presiunii: solubilitatea dioxidului de carbon in apa creste (1p) 2p
Subiectul E 15 puncte
1. a. scrierea ecuatjilor procesului de oxidare a clorului (1p), respectiv de reducere a manganului (1p)

b. notarea rolului acidului clorhidric: agent reducator (1p) 3p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei: MnO, + 4HCI| — Cl, + MnCl, + 2H;0 1p
3. a. raionament corect (2p), calcule (1p), m(HCI) =60 g

b. rationament corect (1p), calcule (1p), ¢(sol. HCl) = 6% 5p

4. a. scrierea ecuatjei reactiei dintre sodiu si apa: pentru scrierea formulelor chimice ale reactantjlor si ale produsilor
de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p)

b. raionament corect (1p), calcule (1p), m(Hz) =0,5¢ 4p
5. notarea oricaror doua metode de protectie anticorosiva a metalelor (2x1p) 2p
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte
1. rationament corect (2p), calcule (1p), AH o = 227,4 kJ 3p
2. rationament corect (1p), calcule (1p), Q =390,06 kJ 2p
3. rationament corect (4p), calcule (1p), AH = -2A H? +3A H) -2A HS -3A H} 5p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), m(C2HsQO) =2,3g 3p
5. AH oo < AH o (1p), justificare corecta (1p) 2p
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Subiectul G 15 puncte

1. notarea rolului dioxidului de mangan: catalizator 1p

2. rationament corect (3p), calcule (1p), V(O.) = 3690 L 4p

3. rationament corect (4p), calcule (1p), N(K*) = 0,2-N, = 12,044-10% ioni 5p

4. rationament corect (3p), calcule (1p), =2 4p

5. scrierea formulei chimice a tetrahidroxoaluminatului de sodiu: Na[Al(OH),] 1p
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