Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2019
ProbaE. ¢)
Matematica M_tehnologic
Model

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e  Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I - Scrieti, pe foaia de examen, rezolvarile complete. (30 de puncte)
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1. Aritati ca numarul N = (4+3i)” +(3—4i)” este natural, unde i> =—1.

2. Determinati numerele reale a, stiind ¢ punctul A(a, a) apartine graficului functiei f:R —> R,
f(x)=2-x*.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5° +5* =30.

4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea M ={\/I , \/E , \/§ yenns \/4_9 } , acesta sa

fie numar natural.
5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,5), B(3,5) si C(2,1). Determinati lungimea

medianei din B a triunghiului ABC .

(s 2 2 . <
6. Demonstrati cd (sin x+cosx)” +(sinx—cosx)” =2, pentru orice numdr real x.

SUBIECTUL al II-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvarile complete. (30 de puncte)
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1. Se considera matricea A(x, y) = (; _xy j ,unde x si y sunt numere reale.

a) Aratati ca det(A(L1))=2.

b) Determinati numérul natural n pentru care A(n—1,0)+A(n+1,0)=A(2018,0).

¢) Determinati numdrul real a, stiind ca existd un numar real x pentru care A(x,1)-A(x,1)=A(a,-2).
2. Se considera polinomul f =X 3-7X%+mX -8, unde m este numr real.

a) Ardtati ca f(-1)+ f(1)=-30, pentru orice numar real m .

b) Determinati catul si restul Tmpartirii polinomului f la X 23X +1, stiind cd f se divide cu
X-2.

5p | ¢) Determinati numarul real m pentru care polinomul f are trei radacini reale pozitive, in progresie

geometrica.

SUBIECTUL al IlI-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvirile complete. (30 de puncte)
2
1. Se considera functia f:(-2,4e) >R, f(x) =L2);+1 )
X+
. +1)(x+3
5p | &) Ardtati ca f(x) =L(xz), x€ (=2,+00) |
(x+2)
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b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f .

¢) Demonstrati ci functia f este convexd pe (—2,+oo).
2. Se considera functia f:(0,+<) >R, f(x)= x? +l.
x

a) Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1)=0.

b) Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[L2] >R, g(x)=f(x) esteegal cu 917—07[

m 1
¢) Determinati numdrul me (1,+c0), stiind ca I(f (x)—x* )lnxdx =7

1
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Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. ¢)

Matematica M_tehnologic
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Model

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

e Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L | N=16+24i+9> +9-24i +16i% = 2p
=16-94+9-16=0, care este numar natural 3p
2. fla)=ae2- a=aea’+a-2=0 3p
a=-2sau a=1 2p
3.1 55 (1+5)=30 5" =5 3p
x=1 2p
4. | Multimea M are 49 de elemente, deci sunt 49 de cazuri posibile 1p
in multimea M sunt 7 numere naturale, deci sunt 7 cazuri favorabile 2p
_nr. cazuri favorabile ~ 7 1 )
nr. cazuri posibile 49 7 P
5. | Mijlocul segmentului AC este punctul M (2,3) 2p
BM=\/(3—2)2+(5—3)2:x/§ 3p
6. (sinx+ cosx)2 +(sinx—cosx)2 =sin® x+ 2sin xcos x + cos” x +sin’ x— 2sinxcosx+cos>x= | 2p
= 2(sin2 x +cos’ x) =2-1=2, pentru orice numar real x 3p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
ta) A(L1) - det(A b 1-1-1-(=1) 3
: — de = =1-]1—1-{— =
1 11 P
=1+1=2 2p
b) n+l 2018 O N 2n. 0 ) _(2018 O 3
0 n+1 0 2018 0 2n) | 0 2018 P
n=1009 2p
Ol (x -1\(x -1 (a 2 o -1 —2x (a 2 3
I x\1 x) (2 a 2 2-1) \2 a P
x=-1, de unde obtinem a =0 2p
2a) | ro)=(=1)* =7 (=1)* +m-(~1) -8 =—-m—16 2p
f)=P =712 +m-1-8=m-14= f(-1)+ f(1)=—m—16+m—14=-30, pentru orice 3p
numar real m
b) | £(2)=0=m=14,deci f=X>-7X>+14X -8 2p
Catul este X —4 sirestul este X —4 3p
O | xxy = X3 = x,xp%3 = x5 i, cum X,x,x; =8, obtinem x, =2 2p
Polinomul f are radacinile 1, 2 si 4, deci m=14 3p
Proba scrisa la matematica M_tehnologic Model

Barem de evaluare si de notare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale

Pagina 1 din 2



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
Lay o (xr2)(x+2) = (2 +2x+1) 1
fi(x)= 5 = 3p
(x+2)
2 +1)(x+3
=)C +4x-|2-3=(x )(X2 ), XE(—2,+00) 2p
(x+2) (x+2)
b) 2
tim L) gy 2k 2p
X—4o0 X X—>+o0 x(x+2)
lim ( f(x) —x) = lim =0, deci dreapta de ecuatie y=x este asimptotd oblicd spre
X—>+oo x— +oo X+ 2 3p
+oo la graficul functiei f
)| L 2
fi(x)= 3. X€ (—2,400) 2p
(x+2)
f"(x)>0, pentru orice xe (—2,+o), deci functia f este convexa pe (—2,+o) 3p
2.a) e
F:(0,40) >R, F(x):?+lnx+c,unde ceR 3p
1 : 1 b 1
Cum F(1)=§+c , obtinem F(1)=0& c=-3 deci F(x):?+lnx—§ 2p
b) 2 2 5 2
g(x)=x +l:>V=ﬂIg2(x) dx=7rj(x4+2x+i2jdx:7[~ LAY 3p
by 1 1 X 5 x
=ﬂ(£+4—1—1—1+1j=97—” 2p
5 2 5 10
C) m m1 1 m
I(f(x)—xz)lnxdx:j—lnxdx:—lnzx =—In’m 3p
1 X 2 1 2
| 1 : 1 : .
Eln m =5 < Inm=-1 sau Inm=1, deci m=—, care nu convine sau m = e , care convine 2p
e
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