Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info

Model

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I - Scrieti, pe foaia de examen, rezolvarile complete. (30 de puncte)
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1. Determinati elementele multimii M = {xe Z

3
—e Ny
x+1
2. Se considera x; si x, solutiile ecuatiei x> —mx—1=0, unde m este numir real. Determinati

2 2
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numarul real m , stiind ca 2.

3. Rezolvati Tn multimea numerelor reale ecuatia vV2—x —x=0.
4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea A = {10g2 n ‘ neN*, n< 20} , acesta sa

fie numar natural.
5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele M (0,2) si P(L,1). Determinati ecuatia

mediatoarei segmentului MP .

5p | 6.Se considerd triunghiul ABC cu AB=5v2, m(«A)=45° si m(<«C)=30°. Determinati
lungimea laturii BC .
SUBIECTUL al II-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvirile complete. (30 de puncte)
1 2 4 x+2y+4z=5
1. Se considerd matricea M (m)=| -1 m -1 si sistemul de ecuatii { —x+my—z=-2 ,unde m
m 1 3 mx+y+3z=4

Sp
Sp
Sp

este numdr real.

a) Artati ca det(M (0))=3.

b) Determinati valorile reale ale lui m pentru care sistemul are solutie unica.

¢) Pentru m =1, determinati solutiile (xy,o,2o) ale sistemului pentru care 4y3 = (xo + zq )2 .

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa, cu element neutru,

xX*y —lxy—l(x+ y)+2
3772 4
o 1 3 3} 3 : .
5p | a) Demonstrati ca x*y = 3 X 3 y —3 +E’ pentru orice numere reale x si y.
5p | b) Determinati numerele reale x pentru care x*x*x =x.
5p | ¢) Demonstrati ca nu exista niciun numar natural n al cdrui simetric in raport cu legea de compozitie
,, %7 sd fie numar natural.
SUBIECTUL al IIl-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvarile complete. (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= x—ln(x2 + x+l).
o x(x-1)
5p | a) Ardtati ca f'(x) =——, xeR.
x“+x+1
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b) Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei
< : 1
f este paralela cu dreapta de ecuatie y = —7x +2.

¢) Demonstrati ca pentru fiecare numdr natural nenul 7, ecuatia f (x)+n=0 are solutie unica.

2. Se considerd functia f:R >R, f(x) =ix :
e
2
a) Ardtati ci [e" f (x)dx=2.
0

b) Demonstrati cé suprafata plana delimitata de graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii

: . < 2
x=-1si x=1 areariaegalacu 2——.
e
1
¢) Pentru fiecare numar natural nenul 7, se considerd I, =Ix” f(x)dx. Demonstrati ca
0

lim (n+2)1, =~
n—+oo e
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Examenul de bacalaureat national 2019
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Model
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. 3
——eN=x+1=1sau x+1=3 3p
x+1
Elementele multimii M sunt O si 2 2p
2. x12 —1=mx, x% —1=mx,, pentru orice numar real m 2p
m+m:2,decim=1 3p
! X
3. \/2—x:x:>2—x=x2:>x2+x—2=0 3p
x=-2, care nu convine sau x =1, care convine 2p
4. | In multimea A sunt 20 de numere, deci sunt 20 de cazuri posibile 1p
Pentru n <20, obtinem log, ne N & ne{1,2,4,8,16}, deci sunt 5 cazuri favorabile 2p
_ nr. cazuri favorabile i _ l :
nr. cazuri posibile 20 4 P
5. | myp =—1, deci panta mediatoarei segmentului MP este m =1 2p
0 (%,%} este mijlocul lui MP , deci ecuatia mediatoarei este y —% =x —% S y=x+1 3p
6| AB _ BC _ 52 _BC
sinC  sinA 1 2 3p
2 2
BC=10 2p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.a) 1 2 4 1 2 4
M(0)=|-1 0 —1|=det(M(0))=]-1 0 -1= 2p
0 1 3 0 1 3
=0+(-4)+0-0—(-6)—(-1)=3 3p
b) 1 2 4
det(M (m)) =-1 m —l=—4m*> +m+3, pentru orice numar real m 2p
m 1 3

det(M (m)) =0 m= —% sau m =1, deci sistemul are solutie unica pentru me R\ {—%,1} 3p

¢) | Pentru m=1, sistemul este compatibil nedeterminat si solutiile sistemului sunt

(3-2a.1-a.a) , unde e C 3p
4(1- 05)2 =(3- 05)2 S oa=-1sau a= % , deci solutiile sunt (5,2,—1) sau (—%,—%,gj 2p
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2.a) 1 1.1 3.6
X¥y=—xy——Xx——y+=+-=
T R 2p
_1 ( 3) 1( 3) 3_1( 3)( 3) 3 . .
=—x|ly—=|-=|y—-=|+===|x—=||y—=]+=, pentru orice numere reale x si 3
37V T O ) T )P Y P
b) 2 3
x*le(x—é) +§, x*x*le(x—é) +2 2p
3 2 2 2 2
3
l( —é) +§:x<:>x:—— sau x:§ sau ng 3p
9 2 2 2 2
¢) 9 : y .9 -
X *E = E *x = x , pentru orice numar real x, deci e = E este elementul neutru al legii ,, * 2p
n¥n'=nn ZE < 4nn'-6n—-6n'=27 , unde n' este simetricul lui n si, cum pentru
n, n'e N, numarul 4nn'—6n—6n' este par, obtinem ca nu existd niciun numar natural n al 3p
cdrui simetric in raport cu legea de compozitie ,,*” sa fie numar natural
SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)
la)| , 2x+1
fx)=l-5——= 3p
x“+x+1
2 -1
- x:’;(x ),xeR 2p
X" +x+1 x"+x+1
b) Tangenta la graficul functiei f in punctul (a, f (a)) este paralela cu dreapta de ecuatie
1 1 2p
=——x+2¢& f'(a)=—
y=-s frla)==7
ala—-1 1 1 1
#:——@8a2—6a+1=0@a:— sau a=— 3p
a“+a+1 7 4 2
¢) | f continudipe R, lim f(x)=—o0, f(0)=0, f(1)=1-1n3e(-1,0) 3p
X——o0
f este strict descrescatoare pe (0,1) si f este strict crescatoare pe (1,+c°), deci, pentru
* 1
fiecare ne N, ecuatia f (x)+n=0 nu are nicio solutie in [0,+o0) P
f este strict crescitoare pe (—oo,0)=> pentru fiecare ne N' , ecuatia f(x)+n=0 are .
* p
solutie unicd in (—e0,0), deci pentru fiecare ne N, ecuatia f (x)+n=0 are solutie unica
2.a) | 2 2 2 2102
X CTx X _xT|e
Ie f(x)dx—je -—xdx—jxdx—7 = 3p
0 o € 0 0
=2-0=2 2p
b) 1 0 1 0 1
A= .[ |f (x)|dx = I —xe “dx+ Ixe_xdx =(x+1)e ™| —(x+1)e | = 3p
e | 0 -1 0
=1- 2 +1=2 _2 2p
e e
) 1 1 1 ’ P
(n+2)1,=(n+ 2)jx"f (x)dx=(n+ Z)J‘xnﬂe_xdx = J‘(x"”) e fdx=—+ J‘xnﬂe_xdx 2p
0 0 0 € 0
1 1 1! 1 1
0<x<l=>—-<e <l — X" <" <" —Ix”+2dx < Ix"+ze_xdx < Ix"+2dx 1p
e e ey 0 0
1 1 1
Cum lim [x"dx= lim =0, obtinem lim [x"?¢™*dx=0= lim (n+2)I,== | 2p
e n—+eo 11+ 3 n—teo n—>+oo e
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