Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2019
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info

Varianta 6
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticdi
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
I. FELADATSOR (30 pont)
5p | 1. Igazold, hogy az n= (3—i\/§)(3+ z\/z) szdm egész szdm, ahol i’ =-1.
S5p | 2. Hatdrozd meg az a valés szdmot tudva, hogy az A(a,3) pont rajta van az f:R >R,
f(x)=2x+a fiiggvény grafikus képén!
5p | 3. Oldd meg a val6s szdamok halmazan a 2019* + 20197 =2 egyenletet!
5p | 4. Hatarozd meg annak a valdszinliségét, hogy a kétjegyli természetes szdmok halmazabol
véletlenszertien kivélasztott szim esetén az egyesek helyén all6 szamjegy paratlan legyen!
5P | 5. Az xOy derékszogli koordinata-rendszerben adottak az A(3,—3) és B(2,-2) pontok. Hatdrozd
meg annak a d egyenesnek az egyenletét, amely dtmegy az A ponton és merlleges az AB
egyenesre!
Sp | 6. Igazold, hogy sin(a—b)sin(a+b)=(sina—sinb)(sina+sinb), barmely a és b valés szdm
esetén!
II. FELADATSOR (30 pont)
a 0 -a
1. Adottaz A(a)=| 0 2 0 | matrix, ahol a val6s szdm.
-a 0 a
5p | a) Igazold, hogy det(A(a))=0, barmely a valds szdm esetén!
5p | b) Igazold, hogy A(a)A(b)=2A(ab),barmely a és b val6s szdm esetén!
5p | ©) Igazold, hogy a B=A(log,3)-A(log;4)- A(log,5)-...- A(log;516) métrix minden eleme egész
szam!
2. Adottaz f=X S+ X% +mX +n polinom, ahol m és n valds szdm.
5p | a) Igazold, hogy f(-1)—27(0)+ f(1)=2, barmely m és n valés szdm esetén!
5p b) Hatidrozd meg az m és n valés szdmokat tudva, hogy az f polinom oszthaté az X 21
polinommal!
5p | ©) Bizonyitsd be, hogy 3(x,x, + X3 + X, X3 + X X, 43 ) — (x13 +0+ x33) =1, barmely m és n valds szam
esetén, ahol x;, x, és x3 az f polinom gyokei!
III. FELADATSOR (30 pont)
1. Adottaz f:R —>R, f(x)=x%"" fiiggvény.
5p | a) Igazold, hogy f'(x)=x(2—x)e™", xeR.
Sp | b) Hatiarozd meg az f fiiggvény monotonitdsi intervallumait!
5p | ©) Igazold, hogy barmely ae (O, 46_2) esetén az f(x)=a egyenletnek pontosan hdrom valds
megoldasa van!
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2. Adottaz f:(0,4e00) >R, f(x)=x*+Inx fiiggvény.

2
5p | a) Igazold, hogy J‘(f(x)—lnx)dx:%.
1

5p | b) Bizonyitsd be, hogy a g:(0,400) >R, g(x)=2x—x*+ f(x) fiiggvény grafikus képe, az Ox

tengely valamint az x =1 és x =e egyenletii egyenesek 4ltal hatdrolt sikidom teriilete e

1
5p | © Igazold, hogy lim J. x" (f(x) —xz)dx =0.
1
e

n—>+oo ¥
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Examenul de bacalaureat national 2019
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Varianta 6
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticdi
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acordi punctajul corespunzator.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
2
1 n=3"-(i"2) = 2p
=9-2i’=11eZ 3p
2.| f(a)=3=2a+a=3 3p
a=1 2p
3. _ 2
2019* +2019 x—2=0(:)(2019x—1) =0 3p
2019* =1, deci x=0 2p
4. | Multimea numerelor naturale de doua cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri
o 2p
posibile
Multimea numerelor naturale de doud cifre care au cifra unitatilor impard are 45 de ’
elemente, deci sunt 45 de cazuri favorabile p
_ nr. cazuri favorabile _ 45 1 1
nr. cazuri posibile 90 2 P
S5.| myp=—1=my, =1 2p
Ecuatia dreptei d este y—y, =my(x—x4),deci y=x—6 3p
6. sin(a —b)sin(a +b) =sin’a-cos’b—sin’b-cos’a= 2p
=sin? a(l —sin? b) —sin? b(l —sin? a) =sin? a—sin® b =(sina—sinb)(sina +sinb) , pentru 3p
orice numere reale a si b
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.a) a 0 -a
det(A(a))=|0 2 0|= 2p
-a 0 a
=2a>+0+0-24>-0-0=0 , pentru orice numadr real a 3p
b) 2ab 0 —2ab
Ala)A(B)=| 0 4 0 |= 3p
—2ab 0 2ab
ab 0 —ab
=2 0 2 0 |=2A(ab), pentru orice numere reale a si b 2p
—-ab 0 ab
©) | B=2"A(log,3-log; 4-log, 5-...-log,516) =2'> A(log, 16) = 3p
= 213A(4) , care are toate elementele numere Intregi 2p
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2a) | f(-1)=-m+n, f(0)=n 2p
f)=2+m+n= f(-1)=-2f(0)+ f(1)=—m+n—2n+2+m+n=2, pentru orice 3
numere reale m si n P
b) | f este divizibil cu X2 -1 f(~1)=0si £(1)=0 3p
m=-1, n=-1 2p
©) X tX+x3==1, X% +X)X3 + XpX3 =M, XjXpX3 =—11, x13 +x§ +x§ =-1+3m-3n 3p
(2,2 + X265 + X X3 +x1x2x3)—(x13 +x +x§) =3(m—n)—(-143m-3n)=1 2p
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
l.a) f l(x) =2xe ¥ — x26—x — 3p
=(2x—x2)e_x=x(2—x)e_x, xeR 2p
b) | f(x)=0& x=0 sau x=2 2p
f'(x)<0, pentru orice xe (—o0,0], deci f este descrescdtoare pe (—e,0], f’(x)20
pentru orice xe[0,2], deci f este crescatoare pe [0,2] si f'(x)<0, pentru orice | 3p
x€[2,400), deci f este descrescitoare pe [2,+o)
©) f(0)=0<a, f(2)=4¢*>a si lim f(x)=0<a, pentru orice ae (0,46_2) 3p
X—>+oo
Cum lim f(x)=+e, f este continud pe R si f este strict monotond pe (—,0), pe
x—>—00 2p
(0,2) sipe (2,+), ecuatia f(x)=a are exact trei solutii reale
2.a) | 2 2 12
j(f(x)—lnx)dxzszdxz— = 3p
I I 3
8 1 7
=== 2
33 3 P
b) e e e e e 1
g(x):2x+lnx:>,4:I|g(x)| a’x=‘|.(2x+lnx)dx:x2 +xInx —Ix-—dx= 3p
1 1 X
1 1 1
:ez—l+e—0—(e—l):e2 2p
C) 1 1 n+l n+1 1
I x"(f(x)—xz)dx: .[ nxde=| X —Inx——~ 5 = ! ) ! 5+ 12 3p
S S n+l (n+1) )t (D)™ (n+1)" (n+1) ™!
1
1 1 1
lim | x"(f(x)=x*)dx= lim - + =0 2p
n—>+o<>e'.‘1 ( ) n—>+oo (n+l)€nJrl (n+1)2 (n+1)2 e
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