Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. d)
Chimie organica

Varianta 9
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Izomerizarea alcanilor este un proces reversibil.

2. In reactia etinei cu apa, in mediu acid si in prezenta ionului Hg?, se formeazé etanol.

3. Alcoolul etilic se dizolva in apa in orice proportie.

4. Celuloza confera plantelor rezistentd mecanica si elasticitate.

5. Fotosinteza este un proces complex in urma caruia plantele sintetizeaza proteine. 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Contine in molecula o grupa functionala trivalenta:

a. etanalul; c. etanolul;
b. acidul etanoic; d. etanul.
2. Numarul alcoolilor cu formula moleculara CsH1,O care au in molecula 1 atom de carbon asimetric egal cu:
a.3; c.5;
b. 4; d.6.
3. Un produs al reactiei acidului acetic cu zincul este:
a. apa; ¢. hidrogenul;
b. dioxidul de carbon; d. acetatul de etil.
4. Este un compus organic cu funciuni mixte:
a. 1,4-dimetilbenzenul; c. 1,2-diclorobenzenul;
b. acidul salicilic; d. glicerina.
5. Glucoza poate fi identificata folosind reactivul Tollens, cand se observa:
a. formarea unui precipitat rosu-caramiziu; c. efervescents;
b. decolorarea solutiei de reactiv Tollens; d. formarea unei oglinzi stralucitoare.
10 puncte
Subiectul C.

Scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulelor de structura ale reactantilor din coloana
A, insofit de litera din coloana B, corespunzatoare procesului chimic. Fiecarei cifre din coloana A i
corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1. nH,C=CH-CN — a. policondensare
2. CH;-OH+ HsC-COOH —— b. izomerizare
3. CH, + Cl, —lumna_, c. polimerizare
4. CHy-CH,OH +Q, —mycodermaacet d. esterificare
5. nH;N-CH,-COOH — e. halogenare

f. fermentatie acetica

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
Un compus organic (A) are urmatoarea formula de structura:

H

2

DO

1. a. Notati denumirea grupelor functionale din molecula compusului organic (A).

b. Scrieti raportul atomiC Cigar : Couatemar din Molecula compusului (A). 4 puncte
2. Notati numarul perechilor de electroni neparticipanti la legaturile chimice din molecula compusului (A).

1 punct
3. Scrieti formula de structura a unui izomer de pozitie al compusului (A). 2 puncte
4. a. Notatj formula moleculara a compusului (A).

b. Determinatj raportul masic de combinare C : O : N din compusul (A). 4 puncte
5. Calculati masa de compus organic (A), exprimata in grame, care contine aceeasi masa de oxigen ca cea
continuta in 13,8 g de etanol. 4 puncte
Subiectul E.

1. a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a acetilenei din carbid.
b. Notati o utilizare a acetilenei. 3 puncte

2. Prezentati doua argumente care sa justifice variatia punctelor de fierbere a alcanilor n-butan, 2-metilpropan si
npentan, avand in vedere informatiile din tabel.

Denumirea alcanului | Temperatura de fierbere
2-metilpropan -11,7°C
nbutan -05°C
rHpentan +36,1°C

2 puncte
3. a. Scrieti ecuatia reactiei de nitrare a benzenului, cu amestec sulfonitric, pentru obtinerea mononitroderivatului.
b. Scrieti ecuatia reactiei de nitrare a naftalinei, cu amestec sulfonitric, pentru obtinerea mononitroderivatului.
Utilizati formule de structura pentru compusii organici. 4 puncte
4. O solutie de naftalina in benzen cu masa 98,6 g, in care raportul molar benzen : naftalind = 11 : 1, se nitreaza
cu amestec sulfonitric, pentru obtinerea mononitroderivatilor. Determinati masa solutiei de acid azotic, de
concentratie procentuala masica 63%, necesara prepararii amestecului sulfonitric utilizat la nitrare. 4 puncte
5. Masa molara a policlorurii de vinil variaza intre 18000 g/mol si 30000 g/mol. Determinati intre ce limite variaza
gradul de polimerizare a acestui polimer. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Cl- 35,5.
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SUBIECTUL al lil-lea (30 de puncte)

Subiectul F.
Compusii hidroxilici sunt utilizafi fie in stare naturala, fie sunt transformati in alti compusi cu aplicatii diverse.
1. O metoda de obtinere a otetului consta in procesul de fermentatie a etanolului din vin. Scrieti ecuatia reactjei

de fermentatie acetica a etanolului. 2 puncte
2. Calculati masa de acid acetic, exprimata in kilograme, obtinuta din 1840 kg de vin cu un continut procentual
masic de 10% etanol, daca randamentul procesului de fermentatie este 90%. 3 puncte

3. a. Explicati solubilitatea alcoolului etilic in apa, avand in vedere o particularitate de structura a acestuia.
b. Aspirina este un medicament care se administreaza in stari gripale, nevralgii, cefalee, reumatism sau stari
febrile. Notati un efect al administrarii de aspirind unui pacient care prezinta una dintre afectiunile enumerate.
3 puncte
4. a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a stearatului de sodiu din tristearina si hidroxidul de sodiu. Utilizati formule
de structura pentru compusii organici.
b. Calculati masa de sapun, exprimata in kilograme, ce se obtine din 356 kg de tristearina, stiind ca sapunul

contine 80% sterat de sodiu, procente masice. 5 puncte

5. Puterea calorica a metanolului lichid este 19370 kJ/ kg. Calculati masa de metanol, exprimata in kilograme,
necesara pentru obtinerea a 9685 MJ. 2 puncte
Subiectul G.

1. Glutationul este o tripeptida raspandita in toate tesuturile animale si vegetale. Formula de structura a
glutationului este:
HOOC —CH— (CH,), —CO—NH— CH— CO —NH—CH,— COOH

NH, CH,—SH

a. Scriefi ecuatia reactiei de hidroliza enzimatica totala a glutationului.
b. Calculati masa de apa, exprimata in grame, necesara hidrolizei enzimatice totale a 92,1 g de glutation.

5 puncte
2. Notatj formula de structura a anionului glicinei. 2 puncte
3. Precizatj o sursa naturala de amidon. 1 punct

4. Amidonul este polizaharida de rezerva cea mai raspandita in regnul vegetal.
a. Scrieti ecuatia reactiei de hidroliza enzimatica totala a amidonului.
b. Calculati masa de glucoza, exprimata in grame, care se formeaza prin hidroliza enzimatica totala din 40,5 g

de amidon, de puritate 80%. 5 puncte
5. Scrieti formula de structura a compusului dibromurat cu catena aciclica saturata, care are un numar minim de
atomi de carbon in moleculd, dintre care doi sunt atomi de carbon asimetric. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; S- 32.

Proba scrisa la chimie organica Varianta 9



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. d)
Chimie organica

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
Varianta 9
e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1.A;2.F;3.A;4.A; 5. F. (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1.b;2.a;3.¢;4.b;5.d. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1.c;2.d;3.e;4.1;5. a. (5x2p)
SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte
1. a. notarea denumirii grupelor functionale din molecula compusului organic (A): amino (1p), hidroxil (1p)

b. scrierea raportului atomic Cerer : Covatermar = 7 = 3 (2X1p) 4p
2. notarea numarului perechilor de electroni neparticipanti la legaturi chimice: 3 1p
3. scrierea formulei de structura a oricarui izomer de pozitie al compusului (A) 2p
4. a. notarea formulei moleculare a compusului (A): C11HON (1p)

b. determinarea raportuluimasic C:O:N=66:8:7 (3x1p) 4p
5. rationament corect (3p), calcule (1p), m(compus) =51,9g 4p
Subiectul E 15 puncte

1. a. scrierea ecuatiei reactiei obtinere a acetilenei din carbid-pentru scrierea corectd a formulelor chimice ale
reactantjlor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor ecuatiei reactiei (1p)
b. notarea oricarei utilizari a acetilenei (1p) 3p
2. prezentarea a doua argumente care sa justifice variatia punctelor de fierbere a alcanilor (2x1p) 2p
3. a. scrierea ecuatiei reactiei de nitrare a benzenului, cu amestec sulfonitric, pentru obtinerea nitrobenzenului (2p)
b. scrierea ecuatiei reactiei de nitrare a naftalinei, cu amestec sulfonitric, pentru obtinerea 1-nitronaftalinei (2p)

4p

4. rationament corect (3p), calcule (1p), m(sol. acid azotic) = 120 g 4p
5. rationament corect (1p), calcule (1p), gradul de polimerizare variaza intre 288 si 480 2p
SUBIECTUL al lli - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte
1. scrierea ecuatiei reactiei de fermentatie acetica a etanolului 2p
2. rationament corect (2p), calcule (1p), m(CH;COOH) =216 kg 3p
3. a. explicatie corecta (2p)

b. notarea oricarui efect al administrarii de aspirina (1p) 3p

4. a. scrierea ecuatiei reactiei de obtinere a stearatului de sodiu din tristearina si hidroxidul de sodiu-pentru scrierea
corecta a formulelor chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor ecuatiei

reactiei (1p)

b. rationament corect (2p), calcule (1p), m(sapun) = 459 kg 5p
5. rationament corect (1p), calcule (1p), m(metanal) = 500 kg 2p
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Subiectul G 15 puncte
1. a. scrierea ecuatiei reactiei de hidroliza enzimatica totald a glutationului-pentru scrierea corecta a formulelor
chimice ale reactantjlor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor ecuatiei reactiei (1p)

b. rationament corect (2p), calcule (1p), m(H:O) = 10,8 g 5p
2. notarea formulei de structura a anionului glicinei 2p
3. notarea oricarei surse naturale de amidon 1p

4. a. scrierea ecuafjei reactiei de hidroliza enzimatica totala a amidonului-pentru scrierea corecta a formulelor chimice
ale reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor ecuatiei reactiei (1p)

b. rationament corect (2p), calcule (1p), m(glucoza) =36 g 5p
5. scrierea formulei de structura a 2,3-dibromobutanului 2p
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