Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. d)
Chimie organica

Varianta 2
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Anhidrida acetica are in molecula doi atomi de carbon primar.

2. Etena poate fi obtinuta prin hidrogenarea etinei in prezenta paladiului “otravit” cu saruri de plumb.

3. Omologul superior al 2-metil-1-butenei are formula moleculara CsHyo.

4. Calitatea unei benzine se apreciaza prin cifra octanica, un parametru prin care se caracterizeaza rezistenta la
detonatie a benzinelor in motoarele cu ardere interna.

5. Amestecul racemic al enantiomerilor 2-butanolului nu roteste planul luminii polarizate. 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Elementele organogene din molecula acidului stearic sunt:

a. carbonul, hidrogenul si oxigenul; c. carbonul, hidrogenul si azotul;

b. carbonul, hidrogenul si clorul; d. carbonul, hidrogenul si bromul.

2. In molecula acetatului de vinil exista:

a. noua legaturi covalente o (sigma); C. unsprezece legaturi covalente o (sigma);
b. doua legaturi covalente T (pi) carbon-carbon; d. o legatura covalenta 1t (pi).

3. In conditii normale de temperatura si de presiune, sunt gaze ambele componente ale amestecului:

a. etan, etina; c. etanal, eteng;

b. acid etanoic, etina; d. etanol, acid etanoic.

4. Este o reactie de substitutie:

a. reactia dintre etina si apa; c. reactia de hidrogenare a grasimilor lichide;
b. reactia dintre propena si benzen; d. reactia de hidrogenare a etenei.

5. Numarul maxim de tripeptide (f&ra izomeri optici) care formeaza la hidroliza totald a-alanina, glicina si valing si
care au in compozitie 10 atomi de carbon este egal cu:

a.3; C.
b. 4; d.

S5;
6. 10 puncte
Subiectul C.

Scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine a denumirii uzuale a compusului din coloana A, insofit de
litera din coloana B, corespunzatoare tipului de compus. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura litera
din coloana B.

A B
1. toluen a. tioaminoacid
2. acdsaliclic b. monozaharida
3. cisteina ¢. hidrocarbura aromatica
4, trioleina d. hidroxiaminoacid
5. serina e. hidroxiacid
. triglicerida

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
Un compus organic (A) are formula de structura:

COOH

COOH

1. a. Notati denumirea grupei functionale din molecula compusului (A).

b. Scrieti raportul atomic Cyimar : Cierer : Cauatemar din Molecula compusului (A). 4 puncte

2. Notati numarul perechilor de electroni neparticipanti la legaturile chimice din molecula compusului (A).
2 puncte

3. Scrieti formula de structura a unui izomer de pozitie al compusului (A). 2 puncte
4. a. Notati formula moleculara a compusului (A).

b. Determinatj raportul masic de combinare C : H din compusul (A). 3 puncte
5. Calculati masa de acid glutamic, exprimata in grame, care contine aceeasi masa de oxigen ca aceea din
33,2 g de compus (A). 4 puncte
Subiectul E.

1. a. Prezentati un argument care sa justifice variatia temperaturilor de fierbere in seria etan, n-pentan si n-octan
avand in vedere informatiile din tabel.

Denumirea alcanului | Temperatura de fierbere
etan -88,6°C
rHpentan +36,1°C
noctan +1257°C

b. Notati tipul amestecului (omogen/eterogen) pe care il formeaza n-octanul cu tetraclorura de carbon, la
temperatura standard. 2 puncte
2. Acetilena are multiple utilizari practice.
a. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a acetilenei.
b. Puterea calorica a acetilenei este 56,02 MJ/m®. Calculati volumul de acetilena consumat, exprimat in litri,
masurat in conditii normale de temperatura si de presiune, daca la arderea acesteia se degaja 280,1 MJ.

4 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de nitrare a toluenului cu amestec sulfonitric pentru obtinerea 2,4,6-trinitrotoluenului.
Utilizati formule de structura pentru compusii organici. 2 puncte

4. La nitrarea toluenului cu un amestec sulfonitric in care raportul molar HNO; : H.SO, = 1 : 3, se obtin 22,7 kg
de 2,4 6-rinitrotoluen. Amestecul sulfonitric contine 70% acid sulfuric, procente masice. Determinati masa

amestecului sulfonitric necesara obtinerii 2,4,6-trinitrotoluenului, exprimata in kilograme. 4 puncte
5. a. Scriefj ecuatia reactiei de obtinere a policlorurii de vinil din monomerul corespunzator.
b. Notati o utilizare a policlorurii de vinil. 3 puncte

Numere atomice: H- 1; C- 6; O- 8.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; S- 32.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
Compusii hidroxilici sunt intermediari importantj in sinteza organica.
1. Un alcool monohidroxilic secundar (A), cu catena aciclica saturata si raportul masic C : O = 3 : 1 formeaza prin
deshidratare o alchena (B), ca produs majoritar.

a. Determinatj formula moleculara a alcoolului (A).

b. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a alchenei (B) prin deshidratarea alcoolului (A), in mediu acid, la incalzire.
Utilizati formule de structura pentru compusii organici. 4 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice din schema de transformari:

mycoderma aceti

M A) + O, —==m2== 5 (B) + H0
() (B) + NaHCO; — CH3;-COONa" + CO,+ HO. 4 puncte
3. Descrieti efectul vizibil ce insoteste reactia (1) de la punctul (2). 1 punct
4. Acidul acetilsalicilic este utilizat in tratamentul durerilor reumatice, deoarece are efect antinflamator i
analgezic. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a acidului acetilsalicilic din acid salicilic si anhidrida acetica. Utilizati
formule de structura. 2 puncte
5. Untul vegetal sau margarina se obtine prin hidrogenarea catalitica a uleiurilor vegetale.
a. Scrietj ecuatja reactiei de hidrogenare a trioleinei, in prezenta nichelului, pentru obtinerea tristearinei. Utilizat]
formule de structura pentru compusii organici.
b. Calculati masa de produs organic rezultat la hidrogenarea catalitica a trioleinei cu 48 g de hidrogen,
exprimata in grame, la un randament al reactiei de 80%. 4 puncte

Subiectul G.
1. O tripeptida are formula de structura:

HOOC——CH,~ CH,— CH —CO—NH—CH—CO—— NH —CH,—COOH

NH, CH,
Scrieti formula de structura a unei dipeptide care rezulta la hidroliza enzimatica partiala a tripeptidei.
2 puncte
2. Scrieti formula de structura a amfionului valinei. 2 puncte
3. Scrieti formula de structura Haworth a 5-D-fructofuranozei. 2 puncte

4. a. Pentru a determina continutul procentual masic in amidon al unei probe de faina de grau cu masa de 20 g,
aceasta se supune hidrolizei totale, in mediu acid. Glucoza obtinuta reactioneaza cu reactivul Tollens, reactie in
urma careia se depune oglinda de argint. Scrieti ecuatiile reactiilor descrise in text.
Utilizati formule de structura pentru compusii organici la scrierea ecuatiei reactiei dintre glucoza si reactivul
Tollens.

b. Determinati continutul procentual masic de amidon din proba de faina, stiind ca in reactia glucozei rezultate

la hidroliza totala a amidonului, cu reactivul Tollens, s-au depus 17,28 g de argint. 8 puncte
5. Notati numarul atomilor de carbon asimetric din molecula compusului organic (A) cu formula de structura:
COOH

H,C——CH — CH—— CH —CH,

CH, OH
1 punct
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Ag- 108.
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BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
Varianta 2
e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1.F;2.A;3.F; 4. A; 5. A (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1.a;2.¢;3.a;4.b;5.d. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1.c;2.¢e;3.a;4.1;5.d. (5x2p)
SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte
1. a. notarea denumirii grupei functionale din molecula compusului (A): grupa carboxil (1p)

b. scrierea raportului atomic Cyimar : Cerar : Covatemar = 1:2 11 (3X1p) 4p
2. notarea numarului perechilor de electroni neparticipanti la legaturile chimice din molecula compusului (A): 8

2p

3. scrierea formulei de structura a oricarui izomer de pozitie al compusului (A) 2p
4. a. notarea formulei moleculare a compusului (A): CgHsO4 (1p)

b. determinarea raportuluimasicC :H =16:1 (2x1p) 3p
5. rationament corect (3p), calcule (1p), m(acid glutamic) = 29,4 g 4p
Subiectul E 15 puncte
1. a. prezentarea unui argument care sa justifice variatjia temperaturilor de fierbere ale alcanilor (1p)

b. notarea tipului de amestec n-octan - tetraclorura de carbon: amestec omogen (1p) 2p

2. a. scrierea ecuatiei reactiei de ardere a acetilenei-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale reactantilor si
ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor ecuatiei reactiei (1p)

b. rationament corect (1p), calcule (1p), V(C2H,) = 5000 L 4p
3. scrierea ecuatiei reactiei de nitrare a toluenului cu amestec sulfonitric pentru obtinerea 2,4,6-trinitrotoluenului,
utilizdnd formule de structura pentru compusii organici-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale reactantilor si
ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor ecuatiei reactiei (1p) 2p
4. rationament corect (3p), calcule (1p), m(amestec sulfonitric) = 126 kg 4p
5. a. scrierea ecuatiei reactiei de obtinere a policlorurii de vinil din clorura de vinil-pentru scrierea corecta a formulelor
chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor ecuatiei reactiei (1p)

b. notarea oricarei utilizari a policlorurii de vinil (1p) 3p
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte
1. a. rationament corect (1p), calcule (1p), formula moleculara alcoolului monohidroxilic (A): C4H1,O

b. scrierea ecuatiei reactiei de obtinere a alchenei (B) prin deshidratarea alcoolului (A) (2p) 4p

2. scrierea ecuatiilor reactiilor din schema de transformari:
(1) CHz-CH,0H + O, —myexderma zeel s GH,.COOH + H,O (2p)

(2) CHz-COOH + NaHCO3; — 3 CH5-COONa" + CO,+ HO (2p) 4p
3. notarea efectului vizibil ce Insoteste transformarea (2): reactia are loc cu efervescenta 1p
4. scrierea ecuatiei reactiei de obtinere a acidului acetilsalicilic din acid salicilic si anhidrida acetica, utilizand formule
de structura 2p
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5. a. scrierea ecuatiei reactiei de hidrogenare in prezenta nichelului a trioleinei, pentru obtinerea tristearinei, utilizand
formule de structura pentru compusii organici-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale reactantilor si ale
produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor ecuatiei reactiei (1p)

b. rationament corect (1p), calcule (1p), m(tristearing) = 5696 g 4p
Subiectul G 15 puncte
1. scrierea formulei de structura a oricarei dipeptide care rezulta la hidroliza enzimatica partiala a tripeptidei

2p
2. scrierea formulei de structura a amfionului valinei 2p
3. scrierea formulei de structura Haworth a 5-D-fructofuranozei 2p

4. a. scrierea ecuatiei reactiei de hidroliza enzimatica a amidonului-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale
reactantjlor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor ecuatiei reactiei (1p)

scrierea ecuatiei reactiei dintre glucoza si reactivul Tollens, utilizand formule de structura pentru compusii organici-
pentru scrierea corectd a formulelor chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea
coeficientilor ecuatiei reactiei (1p)

b. rationament corect (3p), calcule (1p), p(@amidon) = 64,8% 8p
5. notarea numarului de atomi de carbon asimetric din molecula compusului organic (A): 2 1p
Proba scrisa la chimie organica Varianta 2

Barem de evaluare si de notare
Pagina 2 din 2



