Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 1
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Nucleul anionului clorura are sarcina electrica negativa.

2. Atomul de oxigen are 4 electroni necuplati in invelisul electronic.

3. Caracterul nemetalic al clorului este mai pronuntat decat al bromului.

4. O solutie in care concentratia ionilor hidroxid este 10™"' mol-L" are pH = 11.

5. La arderea sodiului intr-o atmosfera de clor, sodiul manifesta caracter reducator. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Elementul chimic (E) al c&rui ion pozitiv monovalent are configuratia electronica 1s°2s°2p°:

a. are doi orbitali monoelectronici; c. face parte din blocul s de elemente;
b. este ungazrar; d. are 6 electroni de valenta.

2. Perechea de substante care au in molecula numai legaturi covalente polare, este:

a. HCl, H0; c. HCl, Cl;

b. H2, Clg, d. Ng, C|2

3.In pila galvanica Daniell:

a. electrolitul este o solutie de acid sulfuric; c. catodul este confectionat din plumb;
b. anodul este confectionat din zinc; d. anodul are polaritate pozitiva.

4. in hexacianoferatul(ll) de fier(lll), suma algebricd a numerelor de oxidare a elementelor chimice din ionul
complex, este egala cu:

a.-3; C.+3;

b. - 4; d.+4.

5. Culoarea solutiei care se obtine la barbotarea clorului in apa, dupa adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol, este:
a. rosie; c. albastra;

b. violet; d. galbena. 10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al denumirii substantei din coloana A insotit de litera din
coloana B, corespunzatoare unor proprietati fizice ale acesteia, la temperatura standard. Fiecarei cifre din
coloana Aii corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1. sodiu a. solid de culoare aramie
2. clor b. gaz brun-roscat
3. cloruradefier (lll) c. solid, alb-argintiu in taietura proaspata
4. oxigen d. solid brun-roscat
5. cupru e. gaz galben-verzui
f. gaz incolor

10 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; O- 8; CI- 17; Br- 35.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizatj compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 2%, Pb. 2 puncte

2. a. Scriefi configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic cu 4 electroni mai
putin decat atomul de neon.

b. Notati numarul straturilor complet ocupate cu electroni din inveligul electronic al atomului elementului (E).

c. Notati numarul electronilor necuplatj ai atomului elementului (E). 4 puncte
3. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de magneziu.

b. Modelafj procesul de ionizare a atomului de magneziu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

c. Notati caracterul chimic al magneziului. 3 puncte
4. a. Modelafi legaturile chimice din molecula de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati numarul electronilor neparticipanti la legaturi chimice din molecula de apa. 3 puncte
5. a. Notafj tipul interactjunilor intermoleculare predominante dintre moleculele de apa, in stare lichida.

b. Notatj temperatura de fierbere a apei pure, exprimata in grade Celsius.

c. Scrieti formula chimica a unei substante anorganice care se dizolva usor in apa, la temperatura standard.

3 puncte

Subiectul E.
1. La incalzirea unui amestec de dioxid de mangan si iodura de potasiu, la care s-a adaugat acid sulfuric, pe
peretii eprubetei s-au depus cristale de iod. Ecuatia reactiei care a avut loc este:
Mn02+ K+ HQSO4—> KQSO4+ MnSO4+ H20+ |2

a. Scriefj ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reacfie.

b. Notatj rolul dioxidului de mangan (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Din 400 g solutie de clorura de sodiu, de concentratie procentuala masica 5%, se evapora apa si se obtine o
solutie de concentratie procentuala masica 20%. Calculati masa de apa din solutja finald, exprimata in grame.

4 puncte

4. Solutia decoloranta obtinuta din clor si hidroxid de sodiu a fost numita gpa de Javel de catre Bertholet.

a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si hidroxidul de sodiu.

b. Calculatj cantitatea de hidroxid de sodiu, exprimata in moli, necesara pentru obtinerea a 59,6 g de hipoclorit
de sodiu, la un randament al reactiei de 80%. 5 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei care are loc la electroliza topiturii clorurii de sodiu. 2 puncte

Numere atomice: H- 1; O- 8; Ne-10; Mg- 12.
Mase atomice: H- 1; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a n-pentanului (CsH.) este:

CsHso(l) + 804(g) — 5CO4(g) + 6HO(g). Variatia de entalpie a acestei reactji este AH = - 3243,6 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a r-pentanului, exprimata in kilojouli, utilizand entalpile molare

de formare standard: AH coa) = - 393,5 kd/mol, AH e = - 241,6 kd/mol. 2 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea a 360 g de r-pentan. 2 puncte
3. Calculati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita cu 20°C, utilizand 8360 kJ. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte

4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina entalpia molara de formare standard a propinei (C3H.):
3C(s) + 2Ha(g) — CaHa(9), AHcaragg
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii:

(1) C(s) + Oz(g) — CO2(9) Ay
(2) Hz(g) + 1/202(g) — H20(g) AH;
(3) CsHa(g) + 502(g) — 3CO2(g) + 4H0(g) AH;
4) C3H4(g) + 2H2(g) — C3H8(g) AH,. 5 puncte

5. a. Relatia de ordine dintre entalpiile molare de formare standard a propinei si a propanului (CsHs) este:
AMH s > AH o)
Utilizati aceasta relatie pentru a stabili daca reactia de hidrogenare a propinei pentru obtinerea propanului,
reprezentata de ecuatia termochimica:
CsHa(g) + 2Ha(g) — CsHs(9), AH
este exoterma sau endoterma.

b. Precizati care dintre hidrocarburi este mai stabila. Justificati raspunsul. 4 puncte
Subiectul G.
1. lodura de plumb (Il), un precipitat de culoare galbena, se poate obtine prin tratarea azotatului de plumb(ll) cu
iodura de potasiu:
Pb(NOs)2(aq) + 2Kl(aq) — Pbly(s) + 2KNO5(aqg).
Precizati tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct

2. Cloratul de potasiu se descompune termic conform ecuatiei reactiei:
KCIO; — KCI + 3/20,

Determinati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la temperatura de 127°C si presiunea 4 atm, care se
obtine stoechiometric la descompunerea a 36,75 g de clorat de potasiu. 3 puncte
3. a. Calculati masa de clor, exprimata in grame, din 2 mol de clorura de potasiu.

b. Determinati volumul ocupat de 1,2044-10* molecule de oxigen, exprimat in litri, masurat in conditii normale
de temperatura si de presiune. 4 puncte
4. Pentru o reactie de tipul: A — produsi s-au obtinut urmatoarele date experimentale:

Timp (min) 0 2
[A] (mol-L") 0,05 | 0,02

Calculatj viteza medie de consum a reactantului A, in intervalul de timp 0 - 2 minute, exprimat& in mol-L™-s™.
3 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari:
CuSO, +NaOH— Al +B
A+NH; —»D 4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; CI- 35,5; K- 39.
Cam= 4,18 kd kg™ K.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L'atmmol™K.
Numérul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol™.

Volumul molar: V = 22,4 Lmol™.
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Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. d)
Chimie anorganica

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
Varianta 1
e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1.F;2.F; 3. A;4. F; 5. A (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1.¢;2.a;3.b;4.b; 5. a. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1.c;2.¢e;3.d;4.1;5. a. (5x2p)
SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte

1. precizarea compozitiei nucleare pentru atomul *% Pb : 82 de protoni si 125 de neutroni (2x1p) 2p

2. a. scrierea configuratiei electronice a atomului elementului (E): 15°25°207 (2p)

b. notarea numarului de straturi complet ocupate cu electroni din invelisul electronic: 1 strat (1p)

¢. notarea numarului de electroni necuplafi ai atomului elementului (E): 2 electroni (1p) 4p
3. a. notarea numarului electronilor de valenta ai atomului de magneziu: 2 (1p)

b. modelarea procesului de ionizare a atomului de magneziu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor (1p)

¢. notarea caracterul chimic al magneziului: caracter metalic (1p) 3p
4. a. modelarea legaturilor chimice din molecula de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte pentru
reprezentarea electronilor (2p)

b. notarea numarului de electroni neparticipanti la legaturi chimice din molecula de apa: 4 electroni (1p) 3 p
5. a. notarea tipului interactjunilor intermoleculare predominante dintre moleculele de ap3, in stare lichida: legaturi de
hidrogen (1p)

b. notarea temperaturii de fierbere a apei pure, exprimati in grade Celsius: 100 °C (1p)

c. scrierea formulei chimice a oricarei substante anorganice care se dizolva usor in apa, la temperatura standard

(1p) 3p
Subiectul E 15 puncte
1. a. scrierea ecuatiilor proceselor de oxidare a iodului (1p) si de reducere a manganului (1p)
b. notarea rolului dioxidului de mangan: agent oxidant (1p) 3p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei:
MI’IOQ + 2Kl + 2HQSO4 — KQSO4 + MnSO4 + 2H20 + |2 1 P
3. rationament corect (3p), calcule (1p), m(H-0) =80 ¢ 4p

4. a. scrierea ecuatiei reactiei dintre clor si hidroxidul de sodiu - pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale
reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p)

b. rationament corect (2p), calcule (1p), n(NaOH) = 2 mol 5p
5. scrierea ecuatiei reactiei care are loc la electroliza topiturii clorurii de sodiu - pentru scrierea corecta a formulelor
chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p) 2p
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SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte

1. raionament corect (1p), calcule (1p), AHcstzg = - 173,5 kdmol” 2p

2. rationament corect (1p), calcule (1p), Q = 16218 kJ 2p

3. rationament corect (1p), calcule (1p), m(H-O) = 100 kg 2p

4. rationament corect (4p), calcule (1p): AH = 3AH; + 4AH, - AH; - AH, 5p

5. 2. AH = AH g - AMHcarag) < O (1p), reactia este exoterma (1p)

b. precizare corecta: propanul (1p), justificare corecta (1p) 4p
Subiectul G 15 puncte
1. precizarea tipului reactiei: reactie rapida 1p
2. rationament corect (2p), calcule (1p), V(O,) = 3,69 L 3p
3. a. rationament corect (1p), calcule (1p), m(Cl,) =719

b. rationament corect (1p), calcule (1p), V(O,) = 44,8 L 4p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), v =25-10° mol-L™s™ 3p

5. scrierea ecuatiilor reactilor din schema de transformari - pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale
reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p), (2x2p)

CuSO, + 2NaOH — Cu(OH), . + Na,SO,

Cu(OH)2 + 4NH; — [Cu(NHz)4)(OH), 4p
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