Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)

Matematica M_tehnologic
Varianta 2

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

I. THEMA (30 Punkte)
5p | 1. Zeige, dass (2+l)~i— 2
p ¢ g s 2 5 .
. X +x—1 o . 2 :
5p 2. Zeige, dass T =1, wo x; und x, die Losungen der Gleichung x* —4x+3=0 sind.
1%
Sp | 3. Lose in der Menge der reellen Zahlen die Gleichung 2% =3,
5p | 4. Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass eine aus der Menge A= {1,2,3,4,5,6,7,8,9} gewihlte Zahl
ein Vielfaches von 4 ist.
5p | 5. Im kartesischen Bezugsystem xOy seien die Punkte A(0,3) und B(4,0). Berechne den Umfang
des Dreiecks OAB.
5p | 6. Zeige, dass sin>150°+sin” 60°=1.
II. THEMA (30 Punkte)
. . . 3 2 11 . )
1. Gegeben sind die Matrizen A = s 3 und B= ] , Wo a eine reelle Zahl ist.
a
5p | a) Zeige, dass detA=35.
5p | b) Bestimme die reelle Zahl a , fiir die B-B=2B.
Sp | ©) Zeige, dass det(A-B—B-A) >0, fiir jede reelle Zahl a .
2. Auf der Menge der reellen Zahlen definiert man die Verkniipfung xo y=xy—-3x—-3y+12.
5p | a) Zeige, dass 103=3.
Sp | b) Beweise, dass xoy=(x—3)(y—3)+3, fiir alle reellen Zahlen x und y.
Sp | ©) Bestimme die reelle Zahl x, fiir die (xox)ox=3.
III. THEMA (30 Punkte)
1. Gegeben ist die Funktion f:R - R, f(x)= X +6x+2.
Sp | @) Zeige, dass f'(x) :3(x2 + 2), xeR.
Sp | b) Zeige, dass lim M =3.
x—0 x+2
5p | ¢) Beweise, dass —5< f(x) <9, fiiralle xe[-1,1].
2. Gegeben ist die Funktion f:R —R, f(x)=4x"—x.
1
5p | a) Zeige, dass j(f(x)+x)dx:1.
0
1
5p | b) Zeige, dass .[(4)63 - f(x))exdx=1 )
0
5p | ¢) Bestimme den Flidcheninhalt der Menge begrenzt von dem Grafen der Funktion f, der Ox -Achse
und den Geraden mit den Gleichungen x=1 und x=3.
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Matematica M_tehnologic
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Varianta 2

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeaza prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
1. 1 5
2+—== 3
27 2 P
54
——=2 2
2’5 P
2. x1+x2=4,x1x2=3 2p
x+x -1 4-1
1 2 = :1 3p
XXy 3
3.0 2% 293 o x4+1=3 3p
x=2 2p
4. | Multimea A are 9 elemente, deci sunt 9 cazuri posibile 2p
Multiplii de 4 din multimea A sunt 4 si 8, deci sunt 2 cazuri favorabile 2p
nr. cazuri favorabile 2
pP= - T 1p
nr. cazuri posibile 9
> AB=\/(4—0)2+(0—3)2=5, AO=3, BO=4 3p
Py\pop =AB+AO+BO=5+3+4=12 2p
6.
sin150°:l, sin60°=£ 3p
2 2
2 2
sin?150°+sin?60°=( L | + 3 L 2p
2 2 4 4
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
B I L 3
c = =3'3—2-2=
2 3 P
=9-4=5 2p
b) B.B 2 a+l1
.B= 2
a+1l a*+1 P
2 2 .
2B = ,deci B-B=2B&a=1 3p
2 2a
¢) 5 3+42a 5 5 0 2a—-2
A-B-B-A= - = 3p
5 2+43a 3+2a 2+3a 2-2a 0
0 2a—2 2 . <
det(A~B—B-A)= i 0 =(2a—2) >0, pentru orice numadr real a 2p
—2a
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2.a) | 103=1-3-3-1-3-3+12= 3p
=3-3-9+12=3 2p
b) | xoy=xy—3x-3y+9+3= 2p
=x(y—-3)-3(y-3)+3=(x—-3)(y—3)+3, pentru orice numere reale x si y 3p
©) xox:(x—3)2+3,(xox)ox=(x—3)3+3 3p
(x-3) +3=3ex=3 2p
SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)
1.a) ’ , ,
Fi(x)=(+) +(6x) +(2) = 2p
=3x2+6=3(x2+2),xe]R 3p
b) ' 3(x%+2
tim 2 ) i ( )= 2p
=0 x+2 x50 x+2
3(0%+2
=M=3 3p
0+2
©) | xe[-L1]= f'(x)>0,deci f este crescitoare pe [—1,1] 2p
Cum f(-1)==5si f(1)=9, obtinem -5< f(x)<9, pentru orice x&[-L11] 3p
2.a) | 1 1 1
I(f(x)+x)dx=j(4x3—x+x)dx=j4x3dx= 2p
0 0 0
1
0
b) | 1 1 1
I(4x3 —f(x))exdxzj(4x3 —4x° +x)exdx=jxexdx: 2p
0 0 0
1
=(x-1)e*| =1 3p
0
c) 3 3 23
A= Wax=[(4 —x)dx=| -2 | = 3
[l (o= [(4+" =) ( 2l p
:81—2—1"1'1:76 2p
2 2
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