Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat
Varianta 2

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Determinati al treilea termen al progresiei aritmetice (a, )n>l’ stiindcd gy =4 si a, =7.
5p | 2. Se considera x; si x, solutiile ecuatiei x* —4x+1=0. Aratati ci dxx, —(x +x,)=0.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 22+ :é .
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdind un numar din multimea numerelor naturale de doud cifre,
acesta sa fie multiplu de 15.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,1), B(L1) si C(3,a), unde a este numar
real. Determinati numadrul real a, stiind ca punctele A, B si C sunt coliniare.
5p | 6. Se considera triunghiul ABC cu AB= 43 , AC=4si sinC :g . Calculati sin B.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

0 x

1. Se considera matricea A(x)= (
X

j ,unde x este numar real.

5p | a) Ardtati ca det(A(1))=-1.

01

1 0
5p | b) Demonstrati cd A(x)A(y)=xyl,, pentru orice numere reale x si y, unde I, =( j .

5p | ¢) Determinati numarul real a, stiind ca A(3“ )A(3“Jrl ) A(3“+2) =A(27).

2. Se considera polinomul f =X SiemXx?+2Xx —4 ,unde m este numar real.

5p | a) Pentru m=1, aratati ca f(1)=0.

5p | b) Aratati cd, daca polinomul f se divide cu X + 2, atunci restul impartirii lui f la X +3 este egal

cu —1.

o < . L1 1 1 .
5p | ©) Determinati numarul real m, stiind ca —+—+—+x+x, +x3=—, unde x;, x, si x;3 sunt
2

o 8
radacinile polinomului f .

SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)= LXOU
e
. —(x+2016)
5p | a) Ardtatica f'(x)=————", xeR
e
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisda x =0, situat pe graficul
functiei f .
5p | ©) Demonstrati ca functia f este convexa pe [—2015,+oo).
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= 21 .
x“+1
1
1 4
S5p | a) Aratati cd dx=—.
£ fx) 3
5p | b) Determinati primitiva F a functiei f , stiind cd F (1) :%+ 1.
T 1
5p | ¢) Determinati numarul natural n, stiind ca _[x f(x)dx ZEIHS :
0
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Varianta 2
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1- r= az — al = 3 3p
az =10 2p
2. x1+x2=4,x1x2=1 2p
dxx, —(x+x,)=4-1-4=0 3p
3.1 221 =273 o ox+1=-3 3p
x=-2 2p
4. | Multimea numerelor naturale de doud cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri
o 2p
posibile
in multimea numerelor naturale de doud cifre, multiplii de 15 sunt numerele 15, 30, 45, ’
60, 75 si 90, deci sunt 6 cazuri favorabile p
_ nr. cazuri favorabile i _i .
nr. cazuri posibile 90 15 P
5. a—1
myp =0, Mac =73~ 2p
a—1
: R
AB = A —sinB=—2 = 3p
sinC sinB 4\/3
1
=— 2
> p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
l.a) 01 0 1
A(l)= =det(A(l))= = 2
=\ oJ=aatam-]) | »
=0-1=-1 3p
b) 0 x)(0 ¥y xy O
A(x)A(y)= = = 3p
x O)ly O 0 xy
1 0 . .
=Xy 0 1 = xyl,, pentru orice numere reale x si y 2p
A(3**)=A(27)= 3% =37 de unde obtinem a =0 2p
22) | rox34x242X 4= f(1)=P+12+2.1-4= 3p
=1+1+2-4=0 2p
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b) | f(-2)=0=>m=4,deci f=X>+4X>+2X -4 3p
f(-3)=-27+36-6-4=-1 2p
O | M +X+x3=—m, XX + X0+ X34 =2, XXx3=4 3p
i+i+i+x1 by oy = AR TRBTBN +x3)=l—m,deci m=0 2p
X Xy X3 X1 Xp X3 2
SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)
Lyl (x42017) ¢ (x+2017)(")
f(x): 2 = 3p
(")
e*(1-x=2017) —(x+2016)
- 2 = x , xeR 2p
(") ‘
b) | £(0)=2017, f'(0)=—2016 2p
Ecuatia tangentei este y— f(0)= f'(0)(x—0), adicd y=-2016x+2017 3p
c +2015
) fr(x)=""—=, xeR 2p
e
£"(x)=0 pentru orice xe [-2015,+), deci f este convexa pe [-2015,+0) 3p
2.a)| 1 3 1
J.(x2+l)dx=[x—+xj = 3p
0 3 0
1 4
=—+]l=— 2
303 P
b) | F:R—>R, F(x)=arctgx+c,unde ce R 2p
F(l):%+c:>c=l,deci F(x)=arctgx+1 3p
c)| n n n
X 1 2 1 2
xf(x)dx= dx=—=In(x"+1)| ==In(n"+1 3
[f(dem [ 57 de=gin(x? 41)) =Fin(n +1) p
%ln(n2 +1) :%IHS , deci n+1=5 , de unde obtinem n =2 2p
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