Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)
Matematici M_mate-info
Varianta 2

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Se considerd numarul complex z=2+1i. Aratatica z+z +zz =9, unde z este conjugatul lui z.

5P | 2. Determinati numdrul real m, stiind ci punctul A(1,m) apartine graficului functiei f:R —>R,
f(x)=x*+2x-3.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (1—log, x)(2—log, x)=0.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta
sd aiba cifra zecilor strict mai mica decét cifra unitatilor.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,1), B(3,3) si C(0,2). Determinati lungimea
medianei din C a triunghiului ABC.

Sp | 6. Aratati ca (1 + tgzx) cos? x— (1 + ctgzx) sin? x=0, pentru orice xe (0,%} .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 1 2 x+y+2z=0
1. Se considerd matricea A(a)=| 1 2 a | sisistemul de ecuatii < x+2y+az=0 ,unde a este
-2 -1 3 —2x-y+3z=0
numar real.

5p | a) Ardtati ca det(A(9))=0.
5p | b) Determinati valorile reale ale lui a pentru care sistemul are solutie unica.
5p | ¢) Demonstrati ca, daca sistemul are solutia (xO, Yo Zo) ,CU Xy, Yo Sl zo numere reale nenule, atunci
=X+ Yo+ 2o =11(xy+ o +29)-
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+7x+7y+42.
5p | a) Aratati ca xo y=(x+7)(y+7)—7, pentru orice numere reale x si y.
5p | b) Determinati numerele reale x, stiind cd xox=x.
5p | ¢) Determinati numdrul real a, stiind cd 2017 o (-6) =1.
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:(1,+0) >R, f(x)= lhi—);

5y, | @ Aratati ca f'(x)z%, x€ (1,4).
P x(1-x)

5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .

5p | ¢) Demonstrati ca xIn x> x—1, pentru orice x& (1,4c0).

2. Se considera functia f:R - R, f(x)=e"+3x%.

1
Sp | a) Aratati ca [(f(x)-3x")dr=e—1.
0
1

5p | b) Aratati ca I xf(x)dx:%.
0

5p | ¢) Determinati numarul natural nenul n, pentru care suprafata pland delimitatd de graficul functiei

g:RoR, g(x)=f(x)—e", axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=n are aria egald cu

n?—n+l.
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 2
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¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
L z+z+zz=2+i+2-i+(2+i)(2-i)= 3p
=4+4-%=9 2p
2| f()=m=1+2-3=m 3p
m=0 2p
3. | 1-log, x=0 sau 2—log, x=0 3p
x=2 sau x=4, care convin 2p
4. | Multimea numerelor naturale de doua cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri
o 2p
posibile
Multimea numerelor naturale de doud cifre, care au cifra zecilor strict mai mica decét cifra »
unitatilor are 36 de elemente, deci sunt 36 de cazuri favorabile p
_ nr. cazuri favorabile % _ E 1
nr. cazuri posibile 90 5 P
5. | M (3,2) , unde punctul M este mijlocul segmentului AB 3p
CM =3 2p
6. 2 2 2 2 sin” x 2 cos>x 2
(1+tg x)cos x—(1+ctg x)sin x=|l+——=—|cos" x—| 1+—— sin” x = 3p
cos” x sin“ x
=cos® x+sin” x— (sin2 x+cos> x) =0, pentru orice xe (0,%) 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 1 1 2 1 1 2
A(9)=| 1 2 9 |=det(A(9))=|1 2 9|= 2p
-2 -1 3 -2 -1 3
=6+(—2)+(—18)—(—8)—(—9)—3=O 3p
b) 1 1 2
det(A(a))=|1 2 a|=9-a 3p
-2 -1 3
Sistemul are solutie unicd < det(A(a))#0, deci ae R\{9} 2p
¢) | Sistemul are solutia (X0, ¥0:20) > Cu Xy, Yo §i z, numere reale nenule, deci a=9 si solutia
3
sistemului este de forma (5a,-7a, ), ae R P
—Xo + Yo + 29 =5 +(-1a)+a=-1la=11(5a+(-Ta)+a)=11(xy + yy + ) 2p
2.a) | xoy=xy+T7x+7y+49-7= 2p
=x(y+7)+7(y+7)-7=(x+7)(y+7)-7, pentru orice numere reale x si y 3p
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b) xox=(x+7)2—7,deci (x+7)2—7=x 2p
(x+7)(x+6)=0¢& x=—7 sau x=—6 3p
© (20179 +7)(=6+7)~7=1&2017" +7-7=1 3p
2017 =1<a=0 2p
SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)
1.
2 L (1= %)~ tnx-(-1)
fi(x)== R 3
(1-x)
1_—x+lnx
_ X i =1—x+x1r21x’ ‘e (1’+Oo) 2p
(1-x) x(1-x)
b) 1
. . Inx . ; 3p
lim f(x)= lim ——= lim +=0
X—>+oo x40l — X  x—>+oo —
Dreapta de ecuatie y =0 este asimptota orizontald spre +eo la graficul functiei f 2p

Functia g este strict crescitoare pe (1,+0) si, cum lim g(x)=0, obtinem g(x)>0, deci
x—=1

0| g:(L+o) >R, g(x)=xlnx—x+1= g'(x)=Inx, deci g'(x)>0 pentru orice xe (1,+) | 3p

2p
xInx>x—1, pentru orice x€& (1,+o)
2.a) | 1 1 1
I(f(x)—sz)dx=I(ex+3x2—3x2)dx:jexdx= 2p
0 0 0
1
0
b) 1 1 41
Ixf(x)dxzj(xex+3x3)dx:(x—1)ex L 3p
0 0 0 410
3 7
e 14 p
c) n n n
g(x):?wcz:>,4=J.|g(x)|dx=J.?axzdx=x3 =n 3p
0
0 0
n3:n2—n+1(:>(n—1)(n2+1)=0<:>n:1 2p
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