Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2017

Proba E. ¢)
Matematici M_mate-info
Varianta 2

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatici
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
I. FELADATSOR (30 pont)

5p | 1. Adotta z=2+i komplex szdm. Igazold, hogy z+7Z 42z =9, ahol Z a z szam konjugaltja!

Sp | 2. Hatdrozd meg az m valés szdmot gy, hogy az A(Lm) pont rajta legyen az f:R—>R,

f(x)=x*+2x-3 fiiggvény grafikus képén!
5p | 3. Oldd meg az (1—log, x)(2—log, x) =0 egyenletet a valés szamok halmazan!
5p | 4. Szamitsd ki annak a valosziniiségét, hogy a kétjegyii természetes szamok koziil véletlenszeriien

Sp

kivélasztott szamban a tizesek szimjegye szigortian kisebb legyen mint az egyesek szamjegye!
5. Az xOy koordinéta-rendszerben adottak az A(3,1), B(3,3) és C(0,2) pontok. Hatdrozd meg az
ABC héaromszog C pontjabol hizott oldaldelezdjének hosszat!

5p | 6. Igazold, hogy (1 + tgzx)cos2 x— (1 + ctgzx) sinx=0, barmely xe (0,%) esetén!
II. FELADATSOR (30 pont)
1 1 2 x+y+2z=0
1. Adott az A(a)=| 1 2 a | matrix, és az { x+2y+az=0 egyenletrendszer, ahol a valds
-2 -1 3 -2x—y+3z=0
szam.

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

a) Igazold, hogy det(A(9)) =0.

b) Hatidrozd meg az a valés szam azon értékeit, amelyekre az egyenletrendszernek egyetlen
megoldasa van!
¢) Igazold, hogy —x, + yo +zp =11(xy + ¥y + 2o ) . ahol az (xy, yy.2y) az egyenletrendszernek olyan

megolddsa, amelyre x,, ¥y és z, nullatdl kiilonbdzd valds szdmok!

2. Adott a valds szamok halmazéin értelmezett xo y =xy+7x+7y+42 miivelet.
a) Igazold, hogy xoy=(x+7)(y+7)—7,barmely x és y valos szam esetén!
b) Hat4rozd meg azokat az x valds szdmokat, amelyekre xox=x.

¢) Hatdrozd meg az a valés szamot, ha tudjuk, hogy 2017% o(—6)=1.

III. FELADATSOR (30 pont)

Sp

Sp
Sp

Sp

1. Adottaz f:(l,4) >R, f(x)= lhi—); figgvény.
a) Igazold, hogy f'(x) =% , x€ (1,+o0).
x(1-x)
b) Hatarozd meg az f fiiggvény grafikus képe vizszintes aszimptotijanak egyenletét a +oo felé!
¢) Igazold, hogy xInx>x—1, barmely xe (1,+) esetén!
2. Adottaz f:R—>R, f(x)=e"+3x* fiiggvény.

a) Igazold, hogy j(f(x) —3x2)dx =e—1.
0
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Sp

Sp

1
b) Igazold, hogy I x f(x)dx =% :
0

¢) Hatarozd meg azt az n nullatél kiilonboz6 természetes szdmot, amelyre a g:R—-R,

g(x)=f(x)—€* figgvény grafikus képe, az Ox tengely, valamint az x=0 és x=n egyenletii
egyenesek altal hatarolt sikidom teriilete n—n+l.
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Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)
Matematicid M_mate-info

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 2
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd
¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
L z+z+zz=2+i+2-i+(2+i)(2-i)= 3p
=4+4-%=9 2p
2| f()=m=1+2-3=m 3p
m=0 2p
3. | 1-log, x=0 sau 2—log, x=0 3p
x=2 sau x=4, care convin 2p
4. | Multimea numerelor naturale de doua cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri
o 2p
posibile
Multimea numerelor naturale de doud cifre, care au cifra zecilor strict mai mica decét cifra »
unitatilor are 36 de elemente, deci sunt 36 de cazuri favorabile p
_ nr. cazuri favorabile % _ E 1
nr. cazuri posibile 90 5 P
5. | M (3,2) , unde punctul M este mijlocul segmentului AB 3p
CM =3 2p
6. 2 2 2 2 sin” x 2 cos>x 2
(1+tg x)cos x—(1+ctg x)sin x=|l+——=—|cos" x—| 1+—— sin” x = 3p
cos” x sin“ x
=cos® x+sin” x— (sin2 x+cos> x) =0, pentru orice xe (0,%) 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 1 1 2 1 1 2
A(9)=| 1 2 9 |=det(A(9))=|1 2 9|= 2p
-2 -1 3 -2 -1 3
=6+(—2)+(—18)—(—8)—(—9)—3=O 3p
b) 1 1 2
det(A(a))=|1 2 a|=9-a 3p
-2 -1 3
Sistemul are solutie unicd < det(A(a))#0, deci ae R\{9} 2p
¢) | Sistemul are solutia (X0, ¥0:20) > Cu Xy, Yo §i z, numere reale nenule, deci a=9 si solutia
3
sistemului este de forma (5a,-7a, ), ae R P
—Xo + Yo + 29 =5 +(-1a)+a=-1la=11(5a+(-Ta)+a)=11(xy + yy + ) 2p
2.a) | xoy=xy+T7x+7y+49-7= 2p
=x(y+7)+7(y+7)-7=(x+7)(y+7)-7, pentru orice numere reale x si y 3p
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b) xox=(x+7)2—7,deci (x+7)2—7=x 2p
(x+7)(x+6)=0¢& x=—7 sau x=—6 3p
© (20179 +7)(=6+7)~7=1&2017" +7-7=1 3p
2017 =1<a=0 2p
SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)
1.
2 L (1= %)~ tnx-(-1)
fi(x)== R 3
(1-x)
1_—x+lnx
_ X i =1—x+x1r21x’ ‘e (1’+Oo) 2p
(1-x) x(1-x)
b) 1
. . Inx . ; 3p
lim f(x)= lim ——= lim +=0
X—>+oo x40l — X  x—>+oo —
Dreapta de ecuatie y =0 este asimptota orizontald spre +eo la graficul functiei f 2p

Functia g este strict crescitoare pe (1,+0) si, cum lim g(x)=0, obtinem g(x)>0, deci
x—=1

0| g:(L+o) >R, g(x)=xlnx—x+1= g'(x)=Inx, deci g'(x)>0 pentru orice xe (1,+) | 3p

2p
xInx>x—1, pentru orice x€& (1,+o)
2.a) | 1 1 1
I(f(x)—sz)dx=I(ex+3x2—3x2)dx:jexdx= 2p
0 0 0
1
0
b) 1 1 41
Ixf(x)dxzj(xex+3x3)dx:(x—1)ex L 3p
0 0 0 410
3 7
e 14 p
c) n n n
g(x):?wcz:>,4=J.|g(x)|dx=J.?axzdx=x3 =n 3p
0
0 0
n3:n2—n+1(:>(n—1)(n2+1)=0<:>n:1 2p
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