Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016
Proba E. d)
Informatica
Limbajul C/C++
MODEL

Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica
matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
in rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie si respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu
semnificatiile asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

e In programele cerute, datele de intrare se considera corecte, validarea acestora nefiind
necesara.

THEMAI (30 Punkte)
Fir Punkt 1, schreibt auf das Priifungsblatt den Buchstaben welcher der richtigen Antwort
entspricht.

1.  Der nebenstehende C/C++ Ausdruck hat den Wert: (4P.) | 3+5%10/2
a. 3 b. 4 c. 5 d 5.5

2. Sei der nebenstehende Pseudocode-| 1lies n,k

Algorithmus. (numere naturale nenule, k>1)
Man beschriftet mit a%b den Rest der Teilung der | pn€0

natirlichen Zahl a durch die natlirliche, von Null | rsolange pn=0 wiederhole

verschiedene Zahl b und mit [c] den ganzen Teil | | x€n

der reellen Zahl c. | rsolange x%k=0 wiederhole
. . | x€[x/k]

a) Schreibt den angeschriebenen Wert, wenn ™

man in dieser Reihenfolge, die Zahlen 48 | | yenn x=1 dann
und 6 einliest. (6P.) | || pnén

b) Wenn fir k die Zahl 5 eingelesen wird,
dann schreibt alle Zahlen die fir n
eingelesen werden koénnen, so dass nach
der Durchfuhrung des Algorithmus, fir jede
dieser, der Wert 1 angeschrieben wird. (4P.)

né€n-1
‘-
schreibe pn

¢) Schreibt in Pseudocode einen, mit dem gegebenen, aquivalenten Algorithmus, in dem ihr
die erste solange...wiederhole Struktur mit einer anderen Wiederholungsstruktur

ersetzt. (6P.)
d)  Schreibt das dem gegebenen Algorithmus entsprechende C/C++ Programm. (10P.)
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THEMAII (30 Punkte)
Fur jeden der Punkte 1 und 2 schreibt auf das Prifungsblatt den Buchstaben welcher der
richtigen Antwort.

1.

a.

struct carte

Die Variable ¢, nebenstehend definiert, speichert den { int cod;

Code und den Preis eines Buches. Der C/C++

. float pret;
Ausdruck dessen Wert das doppelte des Preises, des }e;
betreffenden Buches darstellt, ist: (4P.)
c.pret*2 b. cl[pret]*2 c. prettc*2 d. pret(c)*2

Ein gerichteter Graph mit 5 Spitzen, beschriftet von 1 bis 5, hat die Bégen (1,4), (1,5),
(2,1), (2,3), (3,1), (3,4), (4,2), (5,1), (5,3). Die maximale Anzahl von Bbdgen
die man léschen kann, so dass der erhaltene Teilgraph stark zusammenhangend (konnex)
ist, ist: (4P.)

5 b. 4 c. 3 d 2

Schreibt auf das Prifungsblatt die Antwort fiir jede der folgenden Anforderungen.

3. Ein Baum mit 10 Knoten, beschriftet von 1 bis 10, ist durch den ,Vatervektor’
(8,5,6,8,8,4,4,0,6,5) dargestellt. Zahlt alle Knoten des Baumes, die genau zwei
Sohne haben, auf. (6P.)

4. Die Variablen i und j sind vom Typ ganz und die Variable a speichert das
zweidimensionale Feld mit 5 Reihen und 5 Spalten, beschriftet von 1 bis 5, dass
Anfangs alle Elemente Null hat.

Ohne andere Variablen, aul3er den erwahnten, zu benutzen, schreibt die 03050
unterstehende Anweisungssequenz, indem ihr die Auslassungspunkte 3050 7
ersetzt, so dass nach der Durchfihrung der erhaltenen Sequenz, die 05070
Variable a das nebenstehende Feld speichert. 5070 9
for (i=1;i<=5;i++) 070090
for (j=1,;3j<=5;j++)
.................. (6P.)

5. Sei ein Wort gebildet aus wenigstens zwei und hoéchstens 100 Zeichen, nur
Kleinbuchstaben des englischen Alphabets. Schreibt ein C/C++ Programm, dass von der
Tastatur ein Wort von dem angegebenen Typ einliest und es im Speicher umwandelt,
indem es eine minimale Anzahl von Buchstaben |6scht, so dass es nur Vokale enthalt und
eventuell die Konsonante m. Das Programm schreibt auf dem Bildschirm, das erhaltene
Wort oder die Nachricht nu exista wenn man kein solches Wort erhalten kann.

Beispiel: fir die Worter amnistie, amintire oder amiie

wird amiie angeschrieben

fir das Wort ploaie

wird oaie angeschrieben

und fur das Wort mrrr

wird die Nachricht nu exista angeschrieben (10P.)
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THEMA il (30 Punkte)
Fur Punkt 1, schreibt auf das Priifungsblatt den Buchstaben welcher der richtigen Antwort
entspricht.
1. Das Unterprogramm F ist unvollstandig | void F(char c)
nebenstehend definiert. Gebt den Ausdruck an | { if(c<’e’)
durch den die Auslassungspunke ersetzt { F(...... );
werden koénnen, so dass nach dem cout<<c; | printf(”%c”,c);
unterstehenden Aufruf dcba angeschrieben }
wird. }
F('a’); (4P.)
a. c-4 b. c-1 c. c+l d. ct4

Schreibt auf das Prufungsblatt die Antwort fiir jede der folgenden Anforderungen.

2. Die Backtracking Methode benitzend, erzeugt alle Parfime gebildet durch das Mischen
von je 3 unterschiedlichen Essenzen aus der Menge {ambr&, cedru, iris, mosc,
santal}. Die ersten funf erhaltenen Ldésungen, in dieser Reihenfolge, sind: (ambra&,
cedru, iris), (ambra, cedru, mosc), (ambra, cedru, santal), (ambri, iris, mosc)
und (ambra, iris, santal). Schreibt die sechste und die siebente Ldsung, in der
Reihenfolge in der sie erzeugt wurden. (6P.)

3. Das Unterprogramm Cifre hat einen einzigen Parameter, n, durch den es eine naturliche
Zahl (n€[0,10°]) erhdlt. Das Unterprogramm liefert die Anzahl der Ziffern die ein
einziges Mal in der Schreibweise von n erscheinen. Schreibt die vollstandige Definition
des Unterprogramms.

Beispiel: wenn n=9272017, liefert das Unterprogramm den Wert 3. (10P.)

4. Die Datei date. in enthalt eine Folge von hdchstens einer Million natirlichen Zahlen aus
dem Intervall [0,10°], getrennt durch je ein Leerzeichen. Die Folge hat wenigstens zwei
gerade und wenigstens zwei ungerade Glieder.

Schreibt auf dem Bildschirm die Nachricht DA, wenn die Folge die sich in der Datei

befindet, eine streng steigend geordnete Unterfolge enthalt, gebildet aus allen ihrer

ungeraden Glieder und eine streng fallende Unterfolge, gebildet aus allen ihren geraden

Glieder. Wenn es keine zwei solchen Unterfolgen gibt, Schreibt das Programm auf dem

Bildschirm die Nachricht NU. Fiir das Uberprifen der angeforderten Eigenschaft bendtzt

einen in Bezug auf die Laufzeit und den benétigten Speicher effizienten Algorithmus.

Beispiel: wenn die Datei die Zahlen

816 3547

enthalt, wird auf dem Bildschirm die Nachricht

DA

angeschrieben und wenn die Datei die Zahlen

216 3547

enthalt, wird auf dem Bildschirm die Nachricht

NU

angeschrieben.

a) Beschreibt in Umgangssprache den bendtigten Algorithmus und begrindet seine

Effizienz. (4P.)

b) Schreibt das dem beschriebenen Algorithmus entsprechende C/C++ Programm. (6P.)
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(comun pentru limbajele C/C++ si Pascal)
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¢ Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
o Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Nu se acorda fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului

total acordat pentru lucrare la 10.

o Utilizarea unui tip de date care depaseste domeniul de valori precizat in enunt este
acceptata daca acest lucru nu afecteaza corectitudinea in functionarea programului.

e Se vor lua in considerare atat implementarile concepute pentru compilatoare pe 16
biti, cat si cele pentru compilatoare pe 32 de biti.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.|c 4p. |
2. |a) |Raspuns corect: 36 6p.

b) |Raspuns corect: 1,2,3,4 4p.|Se acorda cate 1p. pentru fiecare numar

mentionat conform cerintei.

c) |Pentru algoritm pseudocod corect 6p.| (*) Se acorda numai 2p. daca algoritmul are
-echivalenta a prelucrarii realizate, o structura repetitiva conform cerintei,
conform cerintei (*) 5p. | principial corecta, dar nu este echivalent cu
-corectitudine globala a algoritmului1) 1p.|cel dat.

Se va puncta orice forma corecta de
structura repetitiva conform cerintei.

d) [Pentru program corect 10p. [ (*) Se acorda numai 2p. daca doar una dintre
-declarare variabile 1p. [instructiunile repetitive este corecta.

-citire date 1p.
-afisare date 1p.
-instructiuni repetitive corecte (*) 4p.
-atribuiri corecte 2p.
-corectitudine global a programului” 1p.

SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)

1.]a 4p.

2.b 4p.

3.|Raspuns corect: 4,5,6 6p.|Se acorda cate 2p. pentru fiecare nod

enumerat conform cerintei.

4. | Pentru rezolvare corecta 6p.|(*) Se acorda numai 2p. daca s-au atribuit
-acces corect la un element al tabloului 1p.|corect valori doar elementelor nule si,
-atribuire a valorilor indicate elementelor eventual, doar unora dintre elementele
tabloului (*) 5p. | nenule.
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5. | Pentru program corect 10p. | (*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect
-declarare corectd a unei variabile care al cerintei (identificare a unei
sa memoreze un sir de caractere 1p.|vocale/consoane, identificare a caracterului
-citire a datelor 1p.|m, eliminare a unei litere din sir, litere suport
-accesare a unui caracter al sirului 1p. | eliminate, construire in memorie).
-transformare a sirului conform cerintei (*) Sp.

-tratare a cazului nu exista 1p.

-declarare a variabilelor simple, afisare a

datelor, corectitudine globala a

programului” 1p.

SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)

1. c 4p.

2. Raspuns corect: 6p. | Se acorda cate 2p. pentru fiecare aspect al
(ambra, mosc, santal) cerintei (continut prima solutie scrisa,
(cedru, iris, mosc) continut a doua solufie scrisa, ordinea

solutiilor).

3. Pentru subprogram corect 10p. | (*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect

-antet subprogram (*) 2p. |al antetului (structura, declarare parametru)
-determinare a numarului cerut (**) 6p. | conform cerintei.
-instructiune/instructiuni de returnare (**) Se acorda cate 2p. pentru fiecare
a rezultatului 1p.|aspect al cerintei (algoritm de numarare
-declarare a tuturor variabilelor principial corect, acces la o cifra a
locale, corectitudine globala a numarului, numarare a tuturor cifrelor suport
subprogramului” 1p.|— inclusiv cazul in care n=0).

4.|a) |Pentru raspuns corect 4p.|(*) Se acorda punctajul chiar daca metoda
-coerenta a explicarii metodei (*) 2p. |aleasa nu este eficienta.

-justificare a unor elemente de
eficienta 2x1p.

b) |Pentru program corect 6p.|(*) Se acorda punctajul chiar daca solutia
-operatii  cu figiere:  declarare, propusa nu prezinta elemente de eficienta.
pregatire in vederea citirii, citire din (**) Se acorda numai 2p. daca s-a verificat
fisier 1p. | proprietatea ceruta doar pentru unul dintre
-verificare a proprietatii indicate subsiruri sau daca algoritmul este principial
pentru subsiruri (*,**) 3p.|corect, dar nu conduce la rezultatul cerut
-utilizare a unui algoritm eficient (***) 1p. | pentru orice set de date de intrare.

-afisare a mesajului conform cerintei, (***) Se acorda punctajul numai pentru un
declarare variabile, corectitudine algoritm liniar (de complexitate O(n)), care
globala a programului” 1p. | utilizeaza eficient memoria.

O solutie posibila parcurge cel mult o data
fisierul memorand atat valoarea ultimului
termen par, precum si pe cea a ultimului
termen impar si comparandu-le, dupa caz,
cu valoarea termenului curent.

" Corectitudinea globala vizeazi structura, sintaxa, alte aspecte neprecizate in barem.
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