Ministerul Educatiei si Cercetdrii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015

Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat

Varianta 9
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
I. FELADAT (30 pont)
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1. Szdmitsd ki az (a,,) _, szdmtani haladvany dllandd kiilonbségét tudva, hogy a; =6 és a, =8.

nl1
2. Hatdrozd meg az f:R —» R, f(x)=x* -9 fiiggvény legkisebb értékét!

3. Oldd meg a valds szamok halmazan a x> +3=x+1 egyenletet!

4. Hatdrozd meg az {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7} halmaz kételemii részhalmazainak a szdmét!

5. Az xOy derékszogii koordindta-rendszerben adott az A(2,1) és a B(0,3) pont. Hatdrozd meg az

AB egyenes egyenletét!

6. Szamitsd ki az ABC héaromszog koré irt kor sugarat,ha AB=8 és C= %

II. FELADAT (30 pont)
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1. Adottak az A = 3 4] B(x)= 3 6 matrixok, ahol x valés szdm.
a) Igazold, hogy detA=-2.

1 0

b) Oldd meg a val6s szimok halmazan a det(B(x)+1,)=8 egyenletet, ahol I, = [O J :
¢) Hatdrozd azt az x valds szamot, amelyre A-B(x)=B(x)-A.
2. A valés szamok halmazan értelmezziik az x* y = xy —7x—7y + 56 asszociativ miiveletet.
a) Igazold, hogy (-7)*7=7.

b) Igazold, hogy x*y=(x—7)(y—7)+7,barmely x és y valés szdmok esetén!
¢) Szamitsd ki a 1#2#3x*...%2015 kifejezés értékét!

III. FELADAT (30 pont)
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1. Adott az f:(0,40) >R, f(x)=¢"—Inx+x fiiggvény.
fx)-f(1) _
x—1
b) Hatirozd meg az f fiiggvény grafikus képének, az x=1 abszcisszdju pontjdban, az [ fiiggvény
grafikus képéhez huzott érintd egyenletét!

a) Igazold, hogy lim
x—l1

¢) Igazold, hogy f fiiggvény konvex az (0, +o<>) intervallumon.

2. Adottaz f:(—L+4e) >R, f(x)= ! . fiiggvény.
X+
1
1 3
a) Igazold, hogy | ——dx=—.
[

1
b) Igazold, hogy [x*f (x)dx= —%an .
0

¢) Hatdrozd meg annak a forgdstestnek a térfogatat, amely a g:[0,1]] >R, g(x)=f(x) fliggvény

grafikonjdnak az Ox tengely koriili forgatdsakor keletkezik!
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Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Varianta 9

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele

punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total obtinut

pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
l.| r=a4-a;=8-6= 3p
=2 2p
2. o .. A
Valoarea minima a functiei este I = 2p
a
36
=——=-9 3
4 P
3. 2.,4_ 2 —
x“+3=(x+1)" ©3=2x+1 3p
x =1, care verifica ecuatia 2p
4 A
TS 3p
=21 2p
5. y-1 x-=2
PANE 3
3-1 0-2 P
y=—x+3 2p
6
AB ar=r=-0 -
sinC 5. 1 3p
2
=8 2p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.a) 9)
detA= 4=1~4—2~3= 3p
=4-6=-2 2p
b) x+1 2
B(x)+1, = ; 7:>det(B(x)+12):7x+1 3p
Tx+1=8ex=1 2p
c) A-B(x)= x+6 14 s
3x+12 30 P
B(x)- A x+6 2x+8 )
x)-A=
21 30 P
x+6 14 x+6 2x+8
S x=3 1p
3x+12 30 21 30
2.2) | (-7)x7=(-7)-7-7-(-7)=7-7+56= 3p
=—49+49 49+56="7 2p
b) | xxy=xy—-Tx-Ty+49+7= 2p
=x(y—-7)-7(y—-7)+7=(x-7)(y—7)+7, pentru orice numere reale x si y 3p
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¢)| xx7=7 si 7*y=7,pentru x si y numere reale 2p
1# 23 %2015 = (1% 2%+ %6) %7 (89 ---%2015) =7 # (8% 9*.-.x2015) =7 3p
SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)
1.a) —f(1
x—1 x—1
- f(l
f'(X):ex—l'i‘l 51 fv(l):e:hmwze 3p
X x—1 x—1
b) | f(1)=e+1, f'(1)=e 2p
Ecuatia tangentei este y— f(1)=f'(1)(x—1)= y=ex+1 3p
©) f"(x):ex+i2, x€ (0,+0) 2p
X
f7(x)>0, pentru orice xe (0,+c0) , deci f este convexa pe intervalul (0,+oo) 3p
2.3) 1 1 2 1
j ! dx:I(x+l)dx= x| = 3p
Of(x) 0 2 0
1 3
=—+1== 2
> p
b) | 1 1 2 1 2
2 X 1 X 1
dx=|——dx= -1+ dx=| ——-x+In(x+1 =
£x f(x)dx Jn X E.;(x x+1} X (2 x+In(x )J‘O 3p
1 1
:——1+ln2:—5+ln2 2p
c) 1 1
1 -1]1
V=r|g*(x)dx=x =1 —)| = 3
-(’; '(’)‘(x+1)2 x+1{0 P
—7:(——+1j—£ 2
2 2 P
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