Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015

Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat
Varianta 8

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Se considerd numirul complex z=1+i. Aritati ci 2 -2i=0.
5p | 2. Calculati (go f)(3),unde f:R—>R, f(x)=x-3si g:R—>R, g(x)=x+2015.
2
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5% % =5°7°%,
5p | 4. Determinati numarul submultimilor cu patru elemente ale multimii {l, 2,3, 4, 5} .
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctul A(0,4). Determinati ecuatia dreptei d care trece
prin punctul A si este paraleld cu dreapta de ecuatie y=2x+7.
Sp | 6. Determinati aria triunghiului MNP, stiind cd MN =12, MP =3 si m(xM)=30°.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 =
1. Se considera matricea A(a) =( laj ,unde a este numar real.
—-a
5p | a) Aratati ci det(A(0))=1.
5p | b) Determinati numerele reale a, pentru care det (A(a)) =0.
1 0
5p | ¢ Aratati ca A(a)A(b) = A(a +b)+ab12 , pentru orice numere reale a si b, unde I, = [0 J .
2. Se considerd polinomul f =X 3 _mX +2,unde m este numdr real.
5p | a) Aratatica f(0)=2.
5p | b) Determinati numarul real m, stiind ca restul impartirii lui f la polinomul g=X 24X -2 este
egalcu 0.
5p | ¢) Demonstrati ca x13 + xg +x33 =—6, pentru orice numar real m, unde x;, x, si x; sunt radacinile
polinomului f .
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R —> R, f(x) =e¢* —x-1.
-f(0
Sp | a) Aratati ca lim M =0.
x—0 X
5p | b) Aratati ca functia f este descrescdtoare pe intervalul (—oo,O] .
5p | ¢) Demonstrati ca ¢* > x+1, pentru orice numar real x.
2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)= x> —2x+5.
1
ST 1
Sp | ) Aritati ca I(f (x)+2x—5)dx =3
0
2
X
5p | b) Calculati I ! ( ) dx.
o (%)
2(]‘15 1
5p | ©) Aratati ca dx<—.
214 (%) 4
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Examenul de bacalaureat national 2015
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Varianta 8

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acordi punctajul corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele

punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total obtinut

pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L (4i) =1+2i+i%=2i 3p
22 —2i=2i-2i=0 2p
2.1 r(3)=0 2p
(s0£)(3)=28(r(3))=5(0)=2015 3p
3| ¥ —5x=3-3x =1’ ~2x-3=0 3p
x1=—1 Sl x2=3 2p
4. 4 5!
TR 3
=5 2p
S. | Panta dreptei d este egald cu 2 2p
Ecuatia dreptei d este y=2x+4 3p
6. 12-3-sin30° 6-3
A = = = 3
AMNP ) 2 p
=9 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
l.a) 1 0 1 0
Oy | J=eeao)-f | b
=1-1-0-0=1 3p
b) 1 -
det(A(a))= Y=1-42 3p
-a 1
1—a2:0<:>a1=—1 si ay =1 2p
V] A(a)A(b) 1+ab -b-a Ala+b) 1 -a-b bl ab 0 3
a = , Ala = , abl, =
—a—-b ab+1 —-a—-b 1 2 0 ab P
1+ab —-a-b ) )
A(a+b)+abl, = = A(a)A(b), pentru orice numere reale a si b 2p
-a—-b 1+ab
23) | £(0)=0°—m-0+2= 3p
=0-0+2=2 2p
b) | Restul este (3—m)X 3p
3-m=0m=3 2p
¢) | x+x,+x=0 2p
x13+x§+x33=m(x1+x2+x3)—6=m~0—6=—6 3p
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SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)
l.a) —f(0
x—=0 X
-f(0
fl(x)=e"-1 §if'(0):O:hmf( )=/ ( ):0 3p
x—0 X
b) | o <1ox<0 2p
f'(x) <0, pentru orice xe (—,0], deci f este descrescatoare pe intervalul (—co,0] 3p
¢) |£'(0)=0si f'(x)=0, pentru orice xe[0,+w), deci f este crescitoare pe intervalul [0,+e)| 2p
Cum f este descrescitoare pe intervalul (—e,0], obtinem f (x)2 f(0)=e* 2 x+1, pentru 3p
orice numdr real x
2.a) | I 1 1
I(f(x)+2x—5)dx=j(x2—2x+5+2x—5)dxzjx2dx= 2p
0 0 0
3
x|l 1
= — = — 3
30073 P
b |2, )
jf(x)dx=1n(x2—2x+5) = 3p
0 f(x 0
=In5-In5=0 2p
<) f(x)=(x- 1)2 +4>4, pentru orice numar real x 2p
2015 2015
2015
I ! dx < I ldx=lx :l 3p
(X)) 5,4 42014 4
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