Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015

ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
Varianta 1

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Determinati al doilea termen al progresiei aritmetice (a,, )n>1, stiind cd a; =1 siratia r=2.
5p | 2. Determinati numirul real m , stiind ci punctul A(m,O) apartine graficului functiei f:R —>R,
f (x) =x+1.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 + 4) =log, 8.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea M :{1,2,3,4,5,6,7,8} , acesta sa fie
divizibil cu 3.
Sp | 5. Determinati numarul real a, stiind ca vectorii u= (a + 1)?+ 4}' si v=i+ 2}' sunt coliniari.
5p | 6. Aratati ca sin2x :ﬁ, stiind ca sinx = 1 si xe 0,Z .
2 2 2
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
3
1. Se considera matricea A(a) =[ “ 2} ,unde a este numar real.
a—
5p | a) Aratati ca A(2014)+ A(2016)=2A(2015).
5p | b) Determinati numdrul real a pentru care det(A(a)) =0.
5p | ©) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia det(A(2)+xA(3))=0.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=—xy—x—y—2.
5p | a) Aratati ca (—1)*1=—1.
5p | b) Aratati cd x*y=—(x+1)(y+1)—1, pentru orice numere reale x si y.
5p | ¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (x+2)#*(2x—3)=5.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R —>R, f(x)=x"-8x+16.
5p | a) Aratatica f'(x)=4x(x-2)(x+2), xe R.
_ 4
5p | b) Calculati lim f(’;# .
Xt x7 4]
5p | ¢) Determinati coordonatele punctelor situate pe graficul functiei f , in care tangenta la graficul
functiei f este paraleld cu axa Ox .
2. Se considerd functia f:(0,400) >R, f(x)= x+2 )
X
f 7
5p | a) Aratati ca J.xf(x)dx =3
1
5p | b) Demonstrati cd functia F :(0,4+0) >R, F(x)=x+2Ilnx+2015 este o primitiva a functiei f .
5p | ¢) Aratati ca suprafata plana delimitatd de graficul functiei g:(0,+) >R, g (x)= ( f(x) —l)lnx,
axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=e are ariaegald cu 1.
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Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Varianta 1

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele

punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finalid se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total acordat

pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L|ay=a+r=1+2= 3p
=3 2p
2.] f(m)=0=m+1=0 3p
m=-1 2p
3. 2r4=8c %= 2p
X =-2 si x, =2, care verifica ecuatia 3p
4. | Multimea M are 8 elemente, deci sunt 8 cazuri posibile 1p
In multimea M sunt 2 numere divizibile cu 3, deci sunt 2 cazuri favorabile 2p
_ nr. cazuri favorabile _ 2 1 )
nr. cazuri posibile 8 4 P
S5.| a+1 4
=— 3
1 2 P
a=1 2p
6. V4 . 3
Cum xe O’E , obtinem cosx:T 2p
sin2x=2sinxcosx=2~l~—3=£ 3p
2 2 2
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
La) 2014 3 2016 3 2015 3
A(2014) = , A(2016) = , A(2015) = 3p
2013 2 2015 2 2014 2
A(2014)+ A(2016) = 4030763 _ (20153 =2A(2015) 2
“l4028 4] “l2014 2] P
b) a 3
det( A = =3-
( (a)) a—1 2‘ “ 3p
3—-a=0=a=3 2p
c) 2 3 3 3) (2+43x 3+3x
A(2)+xA(3)= + = =det(A(2)+xA(3))=x+1
()x()(1 2] x(z 2J (1+2x 2+2xJ o (AQ)+A(3)) = P
x+1=0= x=-1 2p
2a) | (<1)x1==(-1)-1-(-1)-1-2= 3p
=1+1-1-2=-1 2p
b) | x¥y=—xy—x—y-1-1= 2p
=—x(y+1)=(y+1)-1=—(x+1)(y+1)—1, pentru orice numere reale x si y 3p
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¢ | (x+2)*(2x-3)=—(x+3)(2x-2)-1 2p
x2+2x=0<:)x1=—2 si x; =0 3p
SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)
La) f(x)=4x" —16x= 3p
:4x(x2—4)=4x(x—2)(x+2), xeR 2p
b) _ 4 .2
lim M: lim M: 2p
x>+ x2 4] x>+ x2 4]
©) f'(x)=0e x(x-2)(x+2)=0 2p
Coordonatele punctelor sunt x; =2, y;=0; x, =0, y, =16 si x3 =2, y3=0 3p
2.a) | 2 2 2 2
jxf(x)dx=j(x+2)dx: oo = 3p
1 1 2 1
5 7
2 2 P
b .
' F(x) = (x+2Inx+2015) =142 = 3p
X
x+2 . . e o ..
= = f(x), pentru orice x€ (0,+c0), deci F este o primitiva a functiei f 2p
X
c) e e
A:I|g(x)|dxzjglnxdx=1n2xe= 3p
1 X 1
=In’e-In’1=1 2p
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