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Examenul de bacalaureat naţional 2015 

Proba E. c) 

Matematică M_şt-nat 

Varianta 1 
Filiera teoretică, profilul real, specializarea ştiinţe ale naturii 

• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu. 

• Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

THEMA 1                                                                                                                              (30 Punkte) 

5p 
1. Bestimme das zweite Glied der arithmetischen Folge ( ) 1n n

a
≥

, wenn 1 1a =  und die Differenz der 

Folge 2r = ist.  
5p 2. Bestimme die reelle Zahl m , wenn der Punkt ( ),0A m  zum Schaubild der Funktion :f →ℝ ℝ , 

( ) 1f x x= + gehört.  

5p 3. Löse, in der Menge der reellen Zahlen, die Gleichung ( )2
2 2log 4 log 8x + = . 

5p 4. Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass eine zufällig ausgewählte Zahl aus der Menge 

{ }1,2,3,4,5,6,7,8M = durch 3 teilbar ist.  

5p 5. Bestimme die reelle Zahl a , wenn die Vektoren ( )1 4u a i j= + +
� � �

 und 2v i j= +
� � �

 kollinear sind. 

5p 6. Zeigt, dass  
3

sin 2
2

x = , wenn 
1

sin
2

x =  und 0,
2

x
π 

∈ 
 

. 

THEMA 2                        (30 Punkte) 

 
1. Es ist die Matrix ( )

3

1 2

a
A a

a

 
=  

− 
 gegeben, wobei a  eine reelle Zahl ist. 

5p a) Zeigt, dass  ( ) ( ) ( )2014 2016 2 2015A A A+ = . 

5p b) Bestimmt die reelle Zahl a  für welche ( )( )det 0A a = . 

5p c) Löse, in der Menge der reellen Zahlen, die Gleichung ( ) ( )( )det 2 3 0A xA+ = . 

 2. Auf die Menge der reellen Zahlen wird die Verknüpfung  2x y xy x y∗ = − − − −  definiert. 

5p a) Zeigt, dass  ( )1 1 1− ∗ = − . 

5p b) Zeigt, dass ( )( )1 1 1x y x y∗ = − + + − , für jedwelche reelle Zahlen x  und y . 

5p c) Löse, in der Menge der reellen Zahlen, die Gleichung ( ) ( )2 2 3 5x x+ ∗ − = . 

THEMA 3                        (30 Punkte) 

 
1. Es ist die Funktion :f →ℝ ℝ , ( ) 4 28 16f x x x= − + gegeben. 

5p a) Zeigt, dass ( ) ( )( )' 4 2 2f x x x x= − + , x ∈ℝ . 

5p b) Berechnet 
( ) 4

2
lim

1x

f x x

x→+∞

−

+
. 

5p c) Bestimme die Koordinaten der Punkte des Schaubildes der Funktion f , in welche die Tangente 
zum Schaubild der Funktion f  parallel zu Achse Ox ist.  

 
2. Es ist gegeben die Funktion ( ): 0,f +∞ →ℝ , ( )

2x
f x

x

+
= . 

5p a) Zeigt, dass ( )
2

1

7

2
x f x dx =∫ . 

5p 
b) Beweise, dass die Funktion ( ): 0,F +∞ →ℝ , ( ) 2ln 2015F x x x= + +  eine Stammfunktion der 

Funktion f ist. 

5p c) Zeigt, dass der Inhalt der Fläche begrenzt von dem Schaubild der Funktion  ( ): 0,g +∞ →ℝ , 

( ) ( )( )1 lng x f x x= − , Ox Achse und die Geraden mit die Gleichungen  1x =  und x e= , gleich 1  

ist. 
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Examenul de bacalaureat naţional 2015 

Proba E. c) 

Matematică M_şt-nat  

BAREM DE EVALUARE ŞI DE NOTARE 

Varianta 1 

Filiera teoretică, profilul real, specializarea ştiinţe ale naturii 

• Pentru orice soluţie corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă punctajul corespunzător. 

• Nu se acordă fracţiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvări parţiale, în limitele 

punctajului indicat în barem. 

• Se acordă 10 puncte din oficiu. Nota finală se calculează prin împărţirea la 10 a punctajului total acordat 

pentru lucrare. 

SUBIECTUL I                                                                                                                             (30 de puncte) 

1. 2 1 1 2a a r= + = + =  3p 

3=  2p 

2. ( ) 0 1 0f m m= ⇔ + =  3p 

1m = −  2p 

3. 2 24 8 4x x+ = ⇔ =  2p 

1 2x = −  şi 2 2x = , care verifică ecuația 3p 

4. Mulțimea M  are 8 elemente, deci sunt 8 cazuri posibile  1p 

În mulțimea M sunt 2 numere divizibile cu 3, deci sunt 2 cazuri favorabile 2p 

nr. cazuri favorabile 2 1

nr. cazuri posibile 8 4
p = = =  2p 

5. 1 4

1 2

a +
=  3p 

1a =  2p 

6. 
Cum 0,

2
x

π 
∈ 
 

, obținem 
3

cos
2

x =  2p 

1 3 3
sin 2 2sin cos 2

2 2 2
x x x= = ⋅ ⋅ =  3p 

SUBIECTUL al II-lea                                                                                                                 (30 de puncte) 

1.a) 
( )

2014 3
2014

2013 2
A

 
=  
 

, ( )
2016 3

2016
2015 2

A
 

=  
 

, ( )
2015 3

2015
2014 2

A
 

=  
 

 3p 

( ) ( ) ( )
4030 6 2015 3

2014 2016 2 2 2015
4028 4 2014 2

A A A
   

+ = = =   
   

 2p 

b) 
( )( )

3
det 3

1 2

a
A a a

a
= = −

−
 3p 

3 0 3a a− = ⇔ =  2p 

c) 
( ) ( ) ( ) ( )( )

2 3 3 3 2 3 3 3
2 3 det 2 3 1

1 2 2 2 1 2 2 2

x x
A xA x A xA x

x x

+ +     
+ = + = ⇒ + = +     

+ +     
 3p 

1 0 1x x+ = ⇔ = −  2p 

2.a) ( ) ( ) ( )1 1 1 1 1 1 2− ∗ = − − ⋅ − − − − =  3p 

1 1 1 2 1= + − − = −  2p 

b) 1 1x y xy x y∗ = − − − − − =  2p 

( ) ( ) ( )( )1 1 1 1 1 1x y y x y= − + − + − = − + + − , pentru orice numere reale x  și y  3p 
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c) ( ) ( ) ( )( )2 2 3 3 2 2 1x x x x+ ∗ − = − + − −  2p 

2
12 0 2x x x+ = ⇔ = −  și 2 0x =  3p 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                               (30 de puncte) 

1.a) ( ) 3' 4 16f x x x= − =  3p 

( ) ( )( )24 4 4 2 2x x x x x= − = − + , x ∈ℝ  2p 

b) ( ) 4 2

2 2

8 16
lim lim

1 1x x

f x x x

x x→+∞ →+∞

− − +
= =

+ +
 2p 

8= −  3p 

c) ( ) ( )( )' 0 2 2 0f x x x x= ⇔ − + =  2p 

Coordonatele punctelor sunt 1 2x = − , 1 0y = ; 2 0x = , 2 16y =  și 3 2x = , 3 0y =  3p 

2.a) 
( ) ( )

2 2 2

1 1

2
2 2

12

x
x f x dx x dx x

 
= + = + =  

 
∫ ∫  3p 

5 7
6

2 2
= − =  2p 

b) 
( ) ( )

2'' 2ln 2015 1F x x x
x

= + + = + =  3p 

( )
2x

f x
x

+
= = , pentru orice ( )0,x∈ +∞ , deci F  este o primitivă a funcției f  2p 

c) 

( ) 2

1 1

2
ln ln

1

e e
e

g x dx x dx x
x

= = = =∫ ∫A  3p 

2 2ln ln 1 1e= − =  2p 

 


