Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
ProbaE. ¢)
Matematica M_mate-info
Varianta 8

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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JEKAT I (30 6010BA)
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1. lokaxxute ma (\/§+1) +(\/§—1) =12.
2. Uspauynajre npousson f (1) £(2) £(3) f(4).tme f: RS R, f(x)=x-3.
3. Pemmre y ckymy peanHux OpojeBa jenqHauuHy log, (x2 —4x+ 4) =0.

4. OapennTe KOJIMKO HEMApHUX TPOIU(PEHUX IPUPOIHUX OpojeBa, ca pa3uauTuM nudpama, Mory ce
CTBOpUTH ca Iudpama 2, 3 u 4.
5.V kapresujanckoM cucteMy xQy cMatpajy ce tauke A(1,2) u B(2,3). Onpenure jennaunty npase

d Koja camp)kul TAaUKy A W HOpMaJIHa je¢ Ha IpaBu AB .

56 | 6. loxaxute na sin (7 — x)+sin(7+ x) =0, 3a 6u0 KOju peanuu 6poj x.
CYBJEKAT I1 (30 6omoBa)
1 0 x
1. Cmarpa ce matpuua B(x)=| 0 1 0|, rae x je peamtu 6poj.
3x 0 1
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a) Jloxaxute na det (B(O)) =1.

X+y
2

b) Hoxkaxure na B(x)+B(y)= ZB( j , 3 OWIIO KOje peatHe OpojeBe X Uy .

¢) Onpenute peanxHe OpojeBe x Tako 1a B(x2 + 1)B(x) = B(x2 +x+ 1) .

2. Ha ckyny peannux O6pojeBa JeHUHUILIE Ce aCOLMjaTUBHH 3aKOH Cllarama Xoy = %(x -3)(y-3)+3.

a) Jlokaxure qa (—3)03=3.
b) Onpenure npupoaHe OpojeBe n Tako na non=11.
¢) U3pauynajre 102030...02015.
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JEKAT III (30 6omoBa)
1. Cmatpa ce gynkumja f:(1,40) >R, f(x)= );t% .
a) Jloxaxwure ga f'(x)=— %, x€ (1,40).
(x—1)

b) Nokaxure na GyHkumja f je KOHBEKCHaA Ha HHTepBay (1,+00) .
¢) Onpeante KOOpAMHATE TAuKe KOja ce Hamasu Ha rpaduky ¢yHKuuje f , Te TaHTeHC Ha rpaduxy
dbyHKIMje f jecTe mapaiieiaH ca MPaBoOM jeHaUYMHE y =—3X .

2. Cmarpa ce pynkmmja f:R >R, f(x)=xe".
2

a) Jlokaxure na J%f(x)dx:e(e—l) )
1

b) Onpenute npumutuBHy F dynkmyje f Tako ma F (1) =0.
1

506 | ¢)3a cBaku HeHyNTH TPUPOAHH Opoj n cMatpa ce Opoj I, = j x"f(x)dx. Jloxaxure na
0
I, +(n+1)I,_, =e, 3a6ui0 Koju npupoxuu 6poj n, n=2.
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Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015

Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 8

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

¢ Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acordi punctajul corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazd prin impartirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

2
1 (V5+1) =6+245 2p
2
(V5-1) =6-2V5 = (6+2v5)+(6-2v5) =12 3p
21 £(3)=0 3p
f)f(2)£(3)£(4)=0 2p
3.1 ¥ —dx+d4=1ex" —4x+3=0 2p
x =1 si x, =3, care verificd ecuatia data 3p
4. | Cifra unitatilor este 3 2p
Numerele sunt 243 si 423, deci se pot forma doud astfel de numere 3p
S.| myp=1simy -myp=—1=>m; =-1 3p
Ecuatia dreptei d este y=—x+3 2p
6. | sin(7—x)=sinx 2p
sin (77 + x) =—sinx =sin (7 —x) +sin (7 + x) =sinx —sin x = 0, pentru orice numar real x 3p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
l.a) 1 00 1 00
B(0)=|0 1 0|=det(B(0))=[0 1 0= 2p
0 0 1 0 0 1
=1+04+0-0-0-0=1 3p
b) 1 0 «x 1 0 vy 2 0 x+y
B(x)+B(y)=|{ 0 1 0|+ 0 1 0]= 0 2 0 (= 3p
3x 0 1 3y 0 1 3x+3y 0 2
1 0 X+y
2
=2 0 1 0 =2B(x j,pentru orice numere reale x si y 2p
3.0 o g
2
<) 3 2 2
3x’4+3x+1 0 x"+x+1 1 0 x"+x+1
B(x* +1)B(x)= 0 1 0 B(x?+x+1)= 0 10 3p
3(x2+x+1) 0 3x>+3x+1 3(x2+x+1) 0 1
38 +3x+1=1x=0 2p
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2.
2 (—3)03:%(—3—3)(3—3)+3= 3p
=0+3=3 Zp
b
) non=%(n—3)2+3 2p
(n—3)2 =16 <& n; =—1, care nu convine, i n, =7, care convine 3p
¢) | xo3=3si 30y=3,pentru x si y numere reale 2p
102030...02015=(102)030(4050...02015)=30(4050...02015) =3 3p
SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)
1.a) 1 (x=1)—(x+2)1
f(x)= = 3
(x—1)2 p
x—=1-x-2 3
= =— , X€E (l,+°<>) 2
(=) (=) g
b)| ., 6
(x)= , x€ (1,400) 3
(x_1)3 p
f”(x)>0, pentru orice xe (1,+), deci functia f este convexa pe intervalul (1,+c) 2p
9| fx)=-3e (x-1) =1 3p
Cum xe (1,+e0), coordonatele punctului sunt x=2 si y=4 2p
2.a) | 2 2 2
J'lf(x)dx:fexdx=ex = 3p
1 1 1
:ez—e=e(e—1) 2p
b) | F:R SR, F(x)=(x—1)e* +c,unde ce R 3p
F(1)=0=c¢=0,deci F(x)=(x—1)¢" 2p
In=jx”+lexdx:(x”+lex) —(n+1)J-x”exdx: 3p
0 0 0
=e—(n+1)1,_,,deci I, +(n+1)1,_, =e, pentru orice numar natural n, n>2 2p
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