Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015

ProbaE. ¢)
Matematica M_mate-info

Varianta 8
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematici-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

THEMA 1 (30 Punkte)
5p | 1. Zeige, dass (\/§+1)2 +(\/§—1)2 =12.

5p | 2. Berechne das Produkt f(l)f(2)f(3)f(4) ,wobei f:R—>R, f(x) =x-3.

5p | 3. Lose, in der Menge der reellen Zahlen, die Gleichung log, (x2 —4x+ 4) =0.

5p | 4. Bestimme wie viele dreistellige natiirliche ungerade Zahlen, mit verschiedenen Ziffern, mit den
Ziffern 2, 3 und 4 gebildet werden konnen.

Sp | S. Im kartesischen Koordinatensystem xQy sind die Punkte A(1,2) und B(2,3) gegeben. Bestimme
die Gleichung der Geraden d die durch den Punkt A geht und senkrecht auf die Gerade AB steht.

SP | 6. Zeige, dass sin(7 —x)+sin(z+ x) =0, fiir jede reelle Zahl x.

THEMA 2 (30 Punkte)
1 0 x
1. Es sei die Matrix B(x)=| 0 1 0 | gegeben, wobei x eine reelle Zahl ist.
3x 0 1

5p | a) Zeige, dass det(B(0))=1.

X+y
2

5p | b) Zeige, dass B(x)+B(y)= ZB( j , fiir alle reellen Zahlen x und y.

5p | ¢) Bestimme die reellen Zahlen x fiir welche B (xz + l) B(x)=B (xz +x+ l) )

2. Auf der Menge der reellen Zahlen wird die assoziative Verkniipfung xo y=%(x—3)( y—3)+3

definiert.
5p | a) Zeige, dass (-3)o3=3.

S5p | b) Bestimme die natiirlichen Zahlen n fiir welche non=11.
5p | ¢) Berechne 102030...02015.

THEMA 3 (30 Punkte)
1. Gegeben ist die Funktion f:(1,4%) >R, f(x)= );t? .
. 3
a) Zeige, dass f'(x)=———, xe (1,+).
i (x-1)

5p | b) Zeige, dass die Funktion f auf dem Intervall (1,+oo) konvex ist.

5p | ¢) Bestimme die Koordinaten des Punktes der sich auf dem Schaubild von f befindet, in welchem die
Tangente zum Schaubild parallel zur Geraden mit der Gleichung y =—3x ist.

2. Gegeben ist die Funktion f:R >R, f(x)=xe".
2

5p | a) Zeige, dass J%f(x)dx =e(e-1).
1

5p | b) Bestimme die Stammfunktion F der Funktion f, fiir welche F(1)=0.

Proba scrisa la matematica M_mate-info Varianta 8
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica

Pagina 1 din 2



Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

1
Sp | ¢) Fiir jede natiirliche von Null verschiedene Zahl n ist die Zahl I, = J.x" f(x)dx gegeben. Zeige, dass
0
I, +(n+1)1,_, =e, fiir jede natiirliche Zahl n, n>2.
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Examenul de bacalaureat national 2015

Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 8

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

¢ Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acordi punctajul corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazd prin impartirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

2
1 (V5+1) =6+245 2p
2
(V5-1) =6-2V5 = (6+2v5)+(6-2v5) =12 3p
21 £(3)=0 3p
f)f(2)£(3)£(4)=0 2p
3.1 ¥ —dx+d4=1ex" —4x+3=0 2p
x =1 si x, =3, care verificd ecuatia data 3p
4. | Cifra unitatilor este 3 2p
Numerele sunt 243 si 423, deci se pot forma doud astfel de numere 3p
S.| myp=1simy -myp=—1=>m; =-1 3p
Ecuatia dreptei d este y=—x+3 2p
6. | sin(7—x)=sinx 2p
sin (77 + x) =—sinx =sin (7 —x) +sin (7 + x) =sinx —sin x = 0, pentru orice numar real x 3p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
l.a) 1 00 1 00
B(0)=|0 1 0|=det(B(0))=[0 1 0= 2p
0 0 1 0 0 1
=1+04+0-0-0-0=1 3p
b) 1 0 «x 1 0 vy 2 0 x+y
B(x)+B(y)=|{ 0 1 0|+ 0 1 0]= 0 2 0 (= 3p
3x 0 1 3y 0 1 3x+3y 0 2
1 0 X+y
2
=2 0 1 0 =2B(x j,pentru orice numere reale x si y 2p
3.0 o g
2
<) 3 2 2
3x’4+3x+1 0 x"+x+1 1 0 x"+x+1
B(x* +1)B(x)= 0 1 0 B(x?+x+1)= 0 10 3p
3(x2+x+1) 0 3x>+3x+1 3(x2+x+1) 0 1
38 +3x+1=1x=0 2p
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2.
2 (—3)03:%(—3—3)(3—3)+3= 3p
=0+3=3 Zp
b
) non=%(n—3)2+3 2p
(n—3)2 =16 <& n; =—1, care nu convine, i n, =7, care convine 3p
¢) | xo3=3si 30y=3,pentru x si y numere reale 2p
102030...02015=(102)030(4050...02015)=30(4050...02015) =3 3p
SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)
1.a) 1 (x=1)—(x+2)1
f(x)= = 3
(x—1)2 p
x—=1-x-2 3
= =— , X€E (l,+°<>) 2
(=) (=) g
b)| ., 6
(x)= , x€ (1,400) 3
(x_1)3 p
f”(x)>0, pentru orice xe (1,+), deci functia f este convexa pe intervalul (1,+c) 2p
9| fx)=-3e (x-1) =1 3p
Cum xe (1,+e0), coordonatele punctului sunt x=2 si y=4 2p
2.a) | 2 2 2
J'lf(x)dx:fexdx=ex = 3p
1 1 1
:ez—e=e(e—1) 2p
b) | F:R SR, F(x)=(x—1)e* +c,unde ce R 3p
F(1)=0=c¢=0,deci F(x)=(x—1)¢" 2p
In=jx”+lexdx:(x”+lex) —(n+1)J-x”exdx: 3p
0 0 0
=e—(n+1)1,_,,deci I, +(n+1)1,_, =e, pentru orice numar natural n, n>2 2p
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