
MinisterulăEducaţiei Naționale 
CentrulăNaţionalădeăEvaluareăşiăExaminare 

ProbăăscrisăălaăFizică Pagina 1 din 4 A.ăMecanică 
Filiera teoreticăă– profilulăreal,ăFilieraăvocaţională – profilul militar  

Examenulădeăbacalaureatănațională2015 
Proba E. d) 

Fizică 
Filieraăteoreticăă– profilulăreal,ăFilieraăvocaţională – profilul militar 
 Suntăobligatoriiătoateăsubiecteleădinădouăăariiătematiceădintreăceleăpatruăprevăzuteădeăprogramă,ăadică:ăA.ăMECANICĂ,ă
B. ELEMENTEăDEăTERMODINAMICĂ,ăC.ăPRODUCEREAăŞIăUTILIZAREAăCURENTULUIăCONTINUU,ăD.ăOPTICĂ 
 Seăacordăă10ăpuncteădinăoficiu. 
 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

A.ăMECANICĂ Model 

Seăconsiderăăacceleraţiaăgravitaţionalăă 2m/s10g . 

I. Pentru itemii 1-5 scrieţiăpeăfoaiaădeărăspunsăliteraăcorespunzătoareărăspunsuluiăcorect. (15 puncte) 
1. Dacăă înă cursulă mişcăriiă unuiă punctă materială energiaă cineticăă aă acestuiaă esteă constantăă (seă conservă),ă
atunciăcuăsiguranță: 
a. lucrul mecanic total efectuat asupra punctului material este zero 
b. lucrul mecanic total efectuat asupra punctului material este negativ 
c. asupraăpunctuluiămaterialăacţioneazăădoarăforţeăconservative 
d. asupraăpunctuluiămaterialăacţioneazăădoarăforţeănormaleălaătraiectorie. (3p) 
2. Simbolurile mărimilor fizice fiind cele utilizate în manuale, modulul de elasticitate E  poate fi scris sub 
forma: 
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3. Viteza unui mobil variazăăînătimpădupăălegeaă 2BtAtv  .ăUnitateaădeămăsurăăaămărimiiăBăeste: 
a. -3m s  b. -1 3m s  c. -1sm   d. 2 -2m s  (3p) 

4. Unăcorpăseădeplaseazăărectiliniu uniform peăoăsuprafaţăăorizontalăăcuăfrecare,ăsubăacțiuneaăuneiăforțeădeă
tracțiuneă orizontale.ă Forțaă deă frecareă laă alunecareă areă valoarea 4 NfF  .ă Putereaă dezvoltatăă deă forțaă deă
tracțiuneăesteătotătimpulăconstantă,ăavândăvaloareaă W20P . Viteza corpului esteăegalăăcu: 

a. 24m/s  b. 20m/s  c. 5m/s  d. 4m/s           (3p) 

5. Ună vagonetă deă masăă kg50m ,ă aflată iniţială înă repaus,ă esteă împinsă cuă oă forţăă
orizontalăăaăcăreiădependențăăde timpăesteăredatăăînăgraficulădinăfiguraăalăturată.ăDacăă
mişcareaă seă desfăşoarăă peă orizontală,ă fărăă frecare,ă vitezaă vagonetuluiă în momentul 

2st   este: 

a. m/s1  b. m/s2  c. m/s4  d. m/s10              (3p) 

II. Rezolvaţiăurmătoareaăproblemă: (15 puncte) 
Pentruăsistemulădeăcorpuriădinăfigură,ăcareăseădeplaseazăăsubăacţiuneaă
forţeiă deă tracţiuneă F , se cunosc masele corpurilor 1 2 1kg,m m   

unghiul planului înclinat  45  şiăcoeficientul de frecare la alunecare 
2,0 ,ăacelaşiăpentruăambeleăcorpuriăşiăsuprafeţe. 

a. Reprezentaţiă forţeleăcareăacţioneazăăasupraăfiecăruiăcorpăînătimpulă
deplasăriiăsistemuluiăînăsensulăforţeiă F . 
b. Determinaţiă intervalul de timp în careăcorpulădeămasăă 1m  parcurgeădistanţaă 0,5md  ,ădacăăsistemulăseă
deplaseazăăcuăvitezaăconstantăă m/s1v . 

c. Calculaţiăvalorile forţeiă F  pentruăcareăsistemulădeăcorpuriăseăpoateădeplasaăcuăvitezăăconstantă. 
d. Determinaţiăvaloareaăforţeiăcareăapasăăasupraăaxuluiăscripetelui,ădacăăforţaădeătracţiuneăareăvaloareaă 12NF  . 

Seăcunoașteăcăă 2 2 0,77  . 
III. Rezolvaţiăurmătoareaăproblemă: (15 puncte) 
Peăunăplanăorizontalăesteăaşezatăunăresortădeămasăăneglijabilă şiăconstantăăelasticăă N/m200k . Unul dintre 
capetele resortului este fixat de un perete. Resortul este comprimat cu  , iar în contact cu celălaltăcapăt al 
resortului este plasat un corpădeămasă kg21 m , ca în figuraăalăturată. Resortulăesteălăsatăsăăseădestindăă
şi,ă caă urmare,ă corpulă este lansat orizontal cu viteza m/s21 v .ă Forţeleă deă frecareă suntă neglijabile.ă Dupăă
lansare, corpulă seă cupleazăă cuă ună altă corpă deă masăă 2 3kgm  , aflat pe planul orizontal, în repaus. Dupăă
cuplare,ăceleădouăăcorpuriăseădeplaseazăăîmpreună.ăDeterminaţi: 
a. energia cineticăăa corpului deămasăă 1m  în momentul desprinderii de resort; 
b. comprimarea   a resortului; 
c. valoareaăvitezeiăcorpurilorădupăăcuplare; 
d. valoareaăuneiăforţeăconstanteăorizontale careăarătrebuiăsăăacţionezeăasupra corpurilor cuplate pentru a le 
opriăpeădistanţaă 80 cmd  . 



MinisterulăEducaţiei Naționale 
CentrulăNaţionalădeăEvaluareăşiăExaminare 

ProbăăscrisăălaăFizică Pagina 2 din 4 B.ăElementeădeătermodinamică 
Filiera teoreticăă– profilulăreal,ăFilieraăvocaţionalăă– profilul militar 

Examenulădeăbacalaureatănațională2015 
Proba E. d) 

Fizică 
Filieraăteoreticăă– profilulăreal,ăFilieraăvocaţionalăă– profilul militar 
 Suntăobligatoriiătoateăsubiecteleădinădouăăariiătematiceădintreăceleăpatruăprevăzuteădeăprogramă,ăadică:ăA.ăMECANICĂ,ă
B.ăELEMENTEăDEăTERMODINAMICĂ,ăC.ăPRODUCEREAăŞIăUTILIZAREAăCURENTULUIăCONTINUU,ăD.ăOPTICĂ 
 Seăacordăă10ăpuncteădinăoficiu. 
 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ  Model 

Seăconsideră:ănumărulăluiăAvogadroă 123mol1002,6 AN , constanta gazelor ideale 
Kmol

J
31,8


R . Între parametrii 

de stare ai gazului ideal într-oăstareădatăăexistăărelaţia:ă RTVp  . 
I. Pentru itemii 1-5ăscrieţiăpeăfoaiaădeărăspunsăliteraăcorespunzătoareărăspunsuluiăcorect. (15 puncte) 
1. Gazul,ăconsiderată ideal,ă dină interiorulăcilindruluiăunuiămotoră termic,ăsuferăăoă transformareăciclică.ăDespreă
călduraăcedată de gaz mediului exterior în cursul un ciclu complet se poateăafirmaăcă: 
a. esteăîntotdeaunaănulă 
b. esteăîntotdeaunaădiferităădeăzeroă 
c. esteăîntotdeaunaăegalăăcuălucrulămecanicăefectuatădeăgazăîn cursul un ciclu complet 
d. esteăegalăăcuăvariaţiaăenergieiăinterneăaăgazuluiăîn cursul un ciclu complet. (3p) 
2. Simbolurileămărimilorăfiziceăfiindăceleăutilizateăînămanualeădeăfizică,ăexpresiaălucruluiămecanicăschimbatădeă
gazăcuăexteriorulăînăcursulăuneiătransformăriăadiabaticeăeste: 
a. L R T   b. VL C T   c. pL C T    d. 

VL C T    (3p) 

3. Simbolurileămărimilorăfiziceăşiăaleăunităţilorădeămăsurăăfiindăceleăutilizateăînămanualele deăfizică,ăunitateaădeă
măsurăăînăS.I.ăaămărimiiăfiziceăexprimateăprinăprodusul 11   TRp   este: 

a. kg  b. -3mkg   c. -1KJ   d. -1kgJ   (3p) 
4. Un mol de gaz ideal trece, printr-oătransformareăînăcursulăcăreiaătemperaturaărămâneăconstantă,ădinăstareaă
iniţialăă1ăînăstareaăfinalăă2.ăPresiuneaăşiăvolumulăgazului în starea 1 sunt 25

1 N/m103 p , respectiv L11 V , 

iarăvolumulăînăstareaăfinalăăesteă L42 V .ăSeăconsiderăă 7,02ln  .ăCălduraăschimbatăădeăgazăcuăexteriorulăîn 

cursulătransformăriiă1 2  are valoarea: 
a. J420  b. J210  c. J210  d. J420  (3p) 
5. Oă cantitateă deă gaz,ă considerată ideal,ă esteă supusăă procesuluiă termodinamică 1-2-3, 
reprezentat în coordonate Tp   înăfiguraăalăturată.ăRelaţiaădintre volumele ocupate de gaz în 
stărileă1, 2 şiă3ăeste: 
a.  321 VVV   

b. 213 VVV   

c. 321 VVV   

d. 321 VVV      (3p) 

 
II. Rezolvaţiăurmătoareaăproblemă:  (15 puncte) 

Într-oăbutelieăseăaflăă g48m  de oxigen ( g/mol32
2
O ),ăconsideratăgazăideal.ăGazul,ăaflatăiniţialăînăstareaă1ă

în care temperatura este C71 t  şiă presiuneaă Pa104 5
1 p ,ă esteă încălzită pânăă înă starea 2 în care 

temperatura devine C772 t .ăUlterior,ăseăconsumăă g6m  din oxigenul aflat în butelie. În final, în starea 3, 

temperaturaăoxigenuluiărămasăînăbutelieăesteă C713  tt . Determinaţi: 
a. cantitatea de oxigenăaflatăăînăbutelieăînăstareaăiniţialăă1; 
b. densitateaăgazuluiăînăstareaăinițialăă1; 
c. presiuneaămaximăăatinsăădeăoxigenulădinăbutelieăînăcursulătransformării; 
d. presiuneaăoxigenuluiădinăbutelieăînăstareaăfinalăă3. 
III. Rezolvaţiăurmătoareaăproblemă: (15 puncte) 
Ună motoră termică foloseşteă caă fluidă deă lucruă oă cantitateă mol2  de gaz ideal 

monoatomic  1,5VC R .ăProcesulăciclicădeăfuncţionareăesteăreprezentat,ăînăcoordonateă
p-V,ăînăfiguraăalăturată.ăTemperaturaăgazuluiăînăstarea 1 este K3501 T . Determinaţi: 
a. variaţiaăenergieiăinterneăaăgazuluiăînătransformareaă1-2; 
b. lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior în timpul unui ciclu; 
c. randamentul motorului termic; 
d. randamentul unui ciclu Carnotăcareăară funcţionaă întreă temperaturileăextremeăatinseă
de gaz în timpul procesului ciclic dat. 



MinisterulăEducaţiei Naționale 
CentrulăNaţionalădeăEvaluareăşiăExaminare 

ProbăăscrisăălaăFizică Pagina 3 din 4 C. Producerea şiăutilizareaăcurentuluiăcontinuu 
Filiera teoreticăă– profilulăreal,ăFilieraăvocaţională – profilul militar 

Examenulădeăbacalaureatănațională2015 
Proba E. d) 

Fizică 
Filieraăteoreticăă– profilulăreal,ăFilieraăvocaţionalăă– profilul militar 
 Sunt obligatorii toate subiecteleădinădouăăariiătematiceădintreăceleăpatruăprevăzuteădeăprogramă,ăadică:ăA.ăMECANICĂ,ă
B.ăELEMENTEăDEăTERMODINAMICĂ,ăC.ăPRODUCEREAăŞIăUTILIZAREAăCURENTULUIăCONTINUU,ăD.ăOPTICĂ 
 Seăacordăă10ăpuncteădinăoficiu. 
 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

C. PRODUCEREAăŞIăUTILIZAREAăCURENTULUIăCONTINUU  Model 

Seăconsiderăăsarcinaăelectricăăelementarăă C106,1 19e . 
I. Pentru itemii 1-5ăscrieţiăpeăfoaiaădeărăspunsăliteraăcorespunzătoareărăspunsuluiăcorect. (15 puncte) 
1. La bornele unei bateriiă careă funcționeazăă înă golă (circuită deschis)ă seă conecteazăă ună voltmetruă ideală (cuă
rezistenţăăinternăăinfinită).ăTensiuneaăindicatăădeăvoltmetruăeste: 
a. nenulăăşiămaiămicăădecâtătensiuneaăelectromotoareăaăbateriei 
b. mai mare decât tensiunea electromotoare a bateriei 
c. egalăăcuătensiuneaăelectromotoareăaăbateriei 
d. nulă. (3p) 
2. La bornele unui conductorămetalicădeărezistenţăăelectricăă R  seăaplicăătensiuneaăelectricăă U .ăNumărulădeă
electroniăcareătraversează,ăîn timpul t ,ăsecţiuneaătransversalăăaăconductorului,ăseăexprimăăprin: 
a. 1 etRU  b. teRU   11  c. teRU   d. 11   teRU  (3p) 

3. Simbolurileămărimilorăfiziceăşiăaleăunităţilorăde măsurăăfiindăceleăutilizateăînămanualele deăfizică,ăunitateaădeă
măsurăăînăS.I.ăaămărimiiăexprimateăprinăprodusulă 12  WtU  este: 
a. J  b.   c. W  d. A  (3p) 

4. Înăgraficulădinăfiguraăalăturatăăesteăreprezentatăădependenţaărezistenţeiăelectriceăaă
unui fir conductor de temperatura acestuia. Coeficientulădeătemperaturăăalărezistivităţiiă
materialuluiădinăcareăesteăconfecționatăconductorul are valoarea: 
a.    2 -14,5 10 grad   

b.    3 -11,5 10 grad   

c.    3 -14,5 10 grad   

d.    4 -11,5 10 grad  (3p) 

5. La capetele unui fir conductor de rezistivitate m1025,1 7   , având lungimea de m2  şiăariaăsecţiuniiă

transversale de 2mm1 , s-a aplicat o tensiune de V5,4 . Intensitateaă curentuluiă electrică careă străbateă
conductorul are valoarea: 
a. A1,8  b. A3,6  c. A0,9  d. A0,18  (3p) 

II. Rezolvaţiăurmătoareaăproblemă:         (15 puncte) 

Înă figuraă alăturată esteă reprezentatăă schema unui circuit electric. Se cunosc: 
V241 E ,  21r , V62 E ,  32r ,  101R ,  202R ,  303R .ăRezistenţaă

electricăăaăconductoarelorădeălegăturăăseăneglijează.ăDeterminaţi:ă 
a. rezistenţaăelectricăăechivalentăăaăgrupăriiăformateădinărezistoareleă 2R  şiă 3R ; 

b. intensitatea curentului electric care trece prin rezistorul 2R  dacăă întrerupătorulă 1K  

esteăînchisăşiăîntrerupătorulă 2K  este deschis; 

c. tensiuneaădintreăpuncteleăAăşiăBădacăăîntrerupătorulă 1K  esteădeschisăşiăîntrerupătorulă 2K  este închis; 

d. intensitateaă curentuluiă electrică careă treceă prină ramuraă peă careă seă aflăă întrerupătorulă 1K  dacăă ambeleă
întrerupătoareăsuntăînchise. 
III. Rezolvaţiăurmătoareaăproblemă: (15 puncte) 
La bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare V16E  seă conectează,ă înă paralel,ă douăă rezistoareă
avândărezistenţeleăelectriceă 1R , respectiv 2R . Intensitatea curentului prin baterie este A8,0I , iar valoarea 

intensităţiiă curentuluiă careă străbateă rezistorulă 1R  este A2,01 I . Puterea disipată împreunăă de celeă douăă
rezistoare are valoarea W12P .  

a. Calculaţiăenergiaăelectricăăconsumatăăîmpreună,ădeăceleădouăărezistoare,ăînă 5t minuteădeăfuncţionare. 
b. Determinaţi randamentul circuitului electric. 
c. Determinaţiărezistenţaăelectricăăaărezistoruluiă 2R . 
d. Seădeconecteazăăceleădouăă rezistoareăşiă seă leagăă laăborneleăbaterieiă unăconsumatorăaăcăruiă rezistenţăă
esteăastfelăaleasăăîncâtăputereaădebitatăădeăsursăăpeăcircuitulăexteriorăsăăfieămaximă.ăDeterminaţiăvaloareaă
acestei puteri maxime. 
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ProbăăscrisăălaăFizică Pagina 4 din 4 D.ăOptică 
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Examenul deăbacalaureatănațională2015 
Proba E. d) 

Fizică 
Filieraăteoreticăă– profilulăreal,ăFilieraăvocaţionalăă– profilul militar 
 Suntăobligatoriiătoateăsubiecteleădinădouăăariiătematiceădintreăceleăpatruăprevăzuteădeăprogramă,ăadică:ăA.ăMECANICĂ,ă
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ,ăC.ăPRODUCEREAăŞIăUTILIZAREAăCURENTULUIăCONTINUU,ăD.ăOPTICĂ 
 Seăacordăă10ăpuncteădinăoficiu. 
 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

D.ăOPTICĂ  Model 

Seăconsideră:ăvitezaăluminiiăînăvidă m/s103 8c . 
I. Pentru itemii 1-5ăscrieţiăpeăfoaiaădeărăspunsăliteraăcorespunzătoareărăspunsuluiăcorect. (15 puncte) 
1. În cazul efectului fotoelectric extern: 
a. Emisiaăfotoelectronilorăseăproduceăpentruăoriceălungimeădeăundăăaăradiaţiilorăelectromagneticeăincidente 
b. Numărulă electroniloră emişiă creşteă cuă creştereaă fluxuluiă radiaţieiă electromagneticeă incidente,ă laă frecvenţăă
constantă 
c. Energiaă cineticăă aă fotoelectroniloră emişiă creşteă liniară cuă fluxulă radiaţieiă electromagneticeă incidente,ă laă
frecvenţăăconstantă 
d. Intervalul de timp t  dintreămomentulăiluminăriiăşiăcelăalăemisieiăelectronilorăesteă 1 st   (3p) 

2. Oărazăădeăluminăătreceădintr-unămediuăcuăindiceleădeărefracțieă 1n  într-unămediuăcuăindiceleădeărefracțieă 2n . 

Relațiaădintreăunghiulădeăincidențăă i  șiăunghiulădeărefracțieă r  este: 

a. 2

1

sin
sin

ni

r n
  b. 1

2

sin
sin

ni

r n
  c. 1

2

cos
cos

ni

r n
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cos
cos

ni

r n
  (3p) 

3. Indiceleădeărefracţieăalăunuiămaterialăvariazăăcuăfrecvenţaăradiaţieiădupăărelaţiaă 2BAn  , A  şiă B  fiind 
constante.ăUnitateaădeămăsurăăaăconstanteiă B  este: 
a. 2m  b. 22sm   c. -2s  d. 2s  (3p) 

4. Oă lentilăă cuă convergenţaă -1m2C  esteă utilizatăă pentruă aă proiectaă peă ună ecrană imagineaă unuiă obiect.ă
Distanţaăminimăălaăcareăpoateăfiăaşezatăecranulăfaţăădeăobiectăeste: 
a. m50,  b. m1  c. m2  d. m4  (3p) 

5. Graficulădinăfigurăăaăfostăobţinutăpeăbazaămăsurătorilorăefectuateăîntr-un experiment de studiu al efectului 
fotoelectric extern  J1061eV1 19 , .ăConstantaăluiăPlanck,ăobţinutăăpeăbazaă
datelor din acest experiment, are valoarea: 
a. sJ1006 34  ,  

b. sJ104,6 34    

c. 346,5 10 J s   

d. 346,6 10 J s    (3p) 

II. Rezolvaţiăurmătoareaăproblemă: (15 puncte) 
O lentilăăsubţire,ăplanăconvexă,ăesteăconfecționatăădinăsticlăăcuă indiceleădeărefracţieă 5,1n  şiăareădistanţaă
focalăădeă cm.20  Laădistanţaădeă cm60  înăfaţaăeiăseăaşază,ăperpendicularăpeăaxaăopticăăprincipală,ăun obiect 

cuăînălţimeaădeă cm5 . 
a. Determinaţiărazaădeăcurburăăaăfeţeiăconvexe. 
b. Realizaţiăunădesenăînăcareăsăăevidențiațiăconstrucțiaăimaginiiăprin lentilă. 
c. Determinaţiăînălţimeaăimaginiiăformateădeălentilă. 
d. Seă alipeşteă deă această lentilăă oă altăă lentilăă avândă convergenţaă 110 mC    .ă Calculaţiă convergenţaă
sistemului de lentile alipite. 
 
III. Rezolvaţiăurmătoareaăproblemă: (15 puncte) 
Un dispozitiv Young, cuădistanţaădintreăfanteă mm12   şiădistanţaădeălaăplanul fantelor la ecran m1D , este 

utilizat într-ună experimentă înă careă sursaă emiteă luminăă monocromaticăă cuă nm500  şiă apoiă înă altă
experiment,ăînăcareăsursaăemiteăluminăăalbă,ăaleăcăreiălimiteăspectraleăsuntă nm750r  şiă nm.400v  
a. Calculaţiăvaloareaăinterfranjeiăobţinuteăînăexperimentulăcuăluminăămonocromatică. 
b. Determinaţiădeplasareaăfiguriiădeăinterferenţăăînăluminăămonocromaticăădacăăînăfaţaăuneiăfanteăseăplaseazăă
oălamăăcuăfeţeăplaneăşi paralele, cu grosimea mm020,d  ,ădinăsticlăăcuăindiceleădeărefracţieă 51,n  . 
c. Calculaţiălăţimeaăspectruluiădeăordinulă2ăobţinutăînăexperimentulăînăcareăseăutilizeazăăluminăăalbă. 
d. Determinaţiăcâteă lungimiădeăundăădiferiteăcorespundăradiaţiilorădină luminaăalbăăcareăformeazăămaximeălaă
distanţaă mm21,x   faţăădeăfranjaăcentrală. 
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Examenulădeăbacalaureatănațională2015 

Proba E. d) 
Fizică 

BAREMăDEăEVALUAREăŞIăDEăNOTARE 
Model 

 Seăpuncteazăăoriceămodalitate deărezolvareăcorectăăaăcerinţelor. 
 Nuăseăacordăăfracţiuniădeăpunct. 
 Seăacordăă10ăpuncteădinăoficiu.ăNotaăfinalăăseăcalculeazăăprinăîmpărţireaăpunctajuluiătotalăacordată
pentru lucrare la 10. 
 
 
A.ăMECANICĂ (45 puncte) 
 
A. Subiectul I  

Nr.Item Soluţie,ărezolvare Punctaj 

I.1. a 3p 

2. b 3p 

3. a 3p 

4. c 3p 

5. a 3p 

TOTAL pentru Subiectul I 15p 

 
A. Subiectul al II-lea  

II.a. Pentru:  4p 
 Reprezentare corectă a forţelor ce acţionează asupra lui 1m  2p  

 Reprezentare corectă a forţelor ce acţionează asupra lui 2m  2p  

b. Pentru:  3p 
 d

t
v

   2p  

 rezultat final 0,5 st   1p  

c. Pentru:  4p 

       1 1 2 sin cosF m g m g  1p  

       2 2 1sin cosF m g m g  1p  

 rezultat final 1 10,5NF  și 2 3,6NF  2p  

d. Pentru:  4p 
 









amgmgmT

amgmTF

222

11

cossin 


 2p  

     cos12180cos2 222  TTTTN o
s  1p  

 rezultat final 7NsN   1p  

TOTAL pentru Subiectul al II-lea 15p 

 
A. Subiectul al III-lea  

III.a. Pentru:  3p 
 

2

2
11

1 1

vm
EE c   2p  

 rezultat final J41 E  1p  

b. Pentru:  4p 
 

ec FE L   1p  

  2

2eF

k
L


  1p  

 2
1 1

2c

m v
E   1p  

 rezultat final 0,2 m   1p  
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c. Pentru:  4p 
 

i fp p  1p  

 
1 1ip m v  1p  

  1 2fp m m v    1p  

 rezultat final 0,8m/sv   1p  

d. Pentru:  4p 
 

cE L   1p  

 L Fd   1p  

   2
1 2

2c

m m v
E


    1p  

 rezultat final 2NF   1p  

TOTAL pentru Subiectul al III-lea 15p 
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B.ăELEMENTEăDEăTERMODINAMICĂ        (45 puncte) 
B. Subiectul I  

Nr.Item Soluţie,ărezolvare Punctaj 

I.1. b 3p 

2. d 3p 

3. b 3p 

4. d 3p 

5. c 3p 

TOTAL pentru Subiectul I 15p 

B. Subiectul al II-lea  

II.a. Pentru:  3p 
 /m   2p  

 rezultat final: mol5,1  1p  

b. Pentru:  4p 
 

1

1
1

RT

p    3p  

 rezultat final: 3
1 kg/m5,5  1p  

c. Pentru:  4p 

 2max pp   1p  

 

1

2

1

2

T

T

p

p
  2p  

 rezultat final: Pa105 5
max p  1p  

d. Pentru:  4p 
 

1
1

mRT
pV


  1p  

 
33 RT

mm
Vp




  1p  

 
3

1

p m m

p m

 
  1p  

 rezultat final: Pa105,3 5
3 p   1p  

TOTAL pentru Subiectul al II-lea 15p 
 

B. Subiectul al III-lea  

III.a. Pentru:  4p 
 

12 2 11,5 ( )U R T T     2p  

 12 4TT   1p  

 rezultat final: 4
12 2,6 10 JU    1p  

b. Pentru:  4p 
 

)()(
2
1

1212 VVppL   2p  

 
10,5L RT   1p  

 rezultat final: 2,9kJL   1p  

c. Pentru:  4p 

 

pQ

L
  1p  

 121212 LUQQp   1p  

 

2
3 1

12
RT

L


  1p  

 rezultat final: 8,3 %     1p  

d. Pentru:  3p 
 

1 21 /c T T    2p  

 rezultat final: %75c   1p  

TOTAL pentru Subiectul al III-lea 15p 
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C.ăPRODUCEREAăŞIăUTILIZAREAăCURENTULUIăCONTINUU     (45 puncte) 
C. Subiectul I  

Nr.Item Soluţie,ărezolvare Punctaj 

I.1. c 3p 

2. b 3p 

3. b 3p 

4. c 3p 

5. d 3p 

TOTAL pentru Subiectul I 15p 

 
C. Subiectul al II-lea  

II.a. Pentru:  3p 
 

32

32
23

RR

RR
R




  2p  

 rezultat final: 1223R   1p  

b. Pentru:  4p 
 

1
1

1 23 1

E
I

R R r


 
 1p  

 321 III   1p  

 3322 IRIR   1p  

 rezultat final: A6,02 I  1p  

c. Pentru:  4p 

 IrRrEE  )( 21121  2p  

 IrEUAB 11   1p  

 rezultat final: V6,21ABU   1p  

d. Pentru:  4p 
 

1 2I I I     1p  

 
1 1 1 1 23( )E I r R I R     1p  

 
2 2 2 23E I r I R    1p  

 
rezultat final: 

2
A 0,66A

3
I     1p  

TOTAL pentru Subiectul al II-lea 15p 

 
C. Subiectul al III-lea  

III.a. Pentru:  3p 
 tPW   2p  

 rezultat final: J3600W   1p  

b. Pentru:  4p 
 

EI

P
  3p  

 rezultat final: %75,93  1p  

c. Pentru:  4p 

 
12P U I   1p  

 
1 2I I I   1p  

 
12 2 2U R I   1p  

 rezultat final:  252R   1p  

d. Pentru:  4p 
 

12E U
r

I


  1p  

 

r

E
P

4

2

max   2p  

 rezultat final: W2,51max P    1p  

TOTAL pentru Subiectul al III-lea 15p 
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D.ăOPTICĂ (45 puncte) 
D. Subiectul I  

Nr.Item Soluţie,ărezolvare Punctaj 

I.1. b 3p 

2. a 3p 

3. d 3p 

4. c 3p 

5. b 3p 

TOTAL pentru Subiectul I 15p 

D. Subiectul al II-lea  

II.a. Pentru:  4p 
 

1 2

1 1 1
( 1)n

f R R

 
   

 
 1p  

 Faţă plană   2R                        1p  

  1 1R n f                                      1p  

 rezultat final 1 10 cmR                    1p  

b. Pentru:  4p 
 Construcţia corectă a imaginii 4p  

c. Pentru:  4p 
 

fxx

111

12

  1p  

 

1

2

1

2

x

x

y

y
  1p  

 rezultat final 2 2,5 cmy   2p  

d. Pentru:  3p 

 15 mC   1p  

 
sistemC C C   1p  

 rezultat final: 15 msistemC    1p  

TOTAL pentru Subiectul al II-lea 15p 

D. Subiectul al III-lea  

III.a. Pentru:  3p 
 

l

D
i

2


  2p  

 rezultat final m105 4i  1p  

b. Pentru:  4p 
  

l

Dnd
x

2
1

  3p  

 rezultat final m10 2x  1p  

c. Pentru:  4p 
  vr

xxx maxmaxmax   1p  

  
l

Dk
x vr

2max
 

  1p  

 2k   1p  

 rezultat final mm70,xmax   1p  

d. Pentru:  4p 
 

x
l

Dk


2


 1p  

 2
1,6

r

lx
k

D
   1p  

 2
3

v

lx
k

D
   1p  

 rezultat final 2k  şi 3k , formează maxime două radiaţii 1p  

TOTAL pentru Subiectul al III-lea 15p 
 


