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Examenul de bacalaureat national 2015

Proba E. d)

Informatica

Limbajul C/C++

MODEL

Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica
matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

e in rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din
enunt (bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu
semnificatiile asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

e in programele cerute, datele de intrare se considera corecte, validarea acestora

nefiind necesara.

SUBIECTUL |
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

(30 de puncte)

Valoarea expresiei C/C++ alaturate este:
7 b. 7.5 C.

2. Se considera algoritmul alaturat, reprezentat in
pseudocod.

S-a notat cu x%y restul impariirii numarului natural x
la numarul natural nenul y si cu [z] partea intreaga a
numarului real z.

a)

b)

d)

Scrieti numarul afisat daca se citeste valoarea

216553. (6p.)
Scrieti doua numere de trei cifre care pot fi
citite, astfel 1iThcat 1n urma executarii

algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, sa se
afiseze valoarea 1. (4p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu
cel dat, in care sa se inlocuiasca structura cat
timp. ..executd cu o structura repetitiva cu

test final. (6p.)
Scriefi  programul Cc/C++  corespunzator
algoritmului dat. (10p.)

(4p.) | 5%9/2+3
66 d. 67.5

citeste n
(numar natural nenul)
m&0
p€l
rcdt timp n210 executd
| c1€n%10
| n€[n/10]
c2€n%10
rdaca cl#c2 atunci
| rdacd cl>c2 atunci
|| mém+(cl-c2)*p
| |altfel
|| mém+(c2-cl)*p
| Lam
|| p€p*10
| L
lm

scrie m
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.  Un arbore cu 4 noduri, numerotate de la 1 la 4, poate fi reprezentat prin vectorul de ,tati”:

(4p.)
a. (2,0,3,1) b. (2,1,0,3) c. (4,3,2,1) d (4,3,4,0)
2. Variabila s poate memora un sir cu maximum 20 | strepy (s, "3x2y1") ;
de caractere. In urma executarii secventei de | s[2]1="x"+2;
instructiuni alaturate se afiseaza: (4p.) | strcpy(s,s+l);
strcpy (s+3,s+4) ;
cout<<s; | printf("%$s",s);
a. xzy b. xyy c. 3x417 d. 42241

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Scrieti listele de adiacenta prin care poate fi reprezentat
graful orientat cu 5 varfuri, numerotate de la 1 la 5,
ilustrat in figura alaturata.

(6p.)

4, Se considera graful neorientat cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, si muchiile [1,2],
[1,41, (2,31, [2,5]1, [2,7]1, [3,7]1, [4,5], [5,6], [5,8], [6,9], [8,9]. Scrieti
muchiile care pot forma un graf partial al sau care sa fie arbore. (6p.)

5. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale, m si n
(2sm<20, 25n<20), si construieste in memorie un tablou bidimensional A, cu m linii i n
coloane, astfel incat parcurgandu-I linie cu linie, de jos in sus, si fiecare linie de la dreapta
la stdnga, sa se obtina sirul primelor n-m numere naturale, impare, care NU sunt divizibile
cu 3, ordonat strict crescator. Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a
tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate

un spatiu.
Exemplu: pentru m=4 si n=3 se obtine tabloul alaturat. 35 31 29
(10p.) | 25 23 19
17 13 11
7 5 1
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

C.

Utilizadnd metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma succesiuni de
cate 5 tipuri de creatii literare din multimea {baladéa, basm, eseu, epopee, poem}, astfel
incat in fiecare succesiune eseul precede epopeea. Doua succesiuni sunt distincte daca
tipurile de creatii literare sunt in alta ordine.

Primele cinci solutii generate sunt, in aceasta ordine, (balad&, basm, eseu, epopee,
poem), (baladad, basm, eseu, poem, epopee), (baladi, basm, poem, eseu, epopee),
(balada, eseu, basm, epopee, poem), (balads, eseu, basm, poem, epopee). Imediat
inainte de (poem, eseu, epopee, balada, basm) este generata solutia: (4p.)

(basm, baladi, epopee, eseu, poem) b. (basm, baladi, eseu, epopee, poem)

(poem, eseu, basm, epopee, baladd) d. (poem, basm, eseu, epopee, baladi)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  Se considera subprogramul £, definit | int £(int a, int b)
alaturat. Scrieti valorile £(10,5) si | { 1f (a<b) return a;
£(20,9). (6p.) if (a%b==0) return b;
return f(a-1,b+2);
}
3. Un numar natural nenul se numeste subperfect daca este strict mai mic decat suma
divizorilor sai proprii (divizori naturali diferiti de 1 si de el insusi).
Exemplu: 12 este numar subperfect pentru ca 12<2+3+4+6.
Se considera subprogramul subperfect, cu doi parametri, a Si b, prin care primeste cate
un numar natural (2€a<b<10°). Subprogramul afiseaza pe ecran, separate prin cate un
spatiu, in ordine descrescatoare, toate numerele subperfecte din intervalul [a,b]. Daca in
interval nu exista astfel de numere, subprogramul afiseaza pe ecran mesajul nu exista.
Scriefi definitia completa a subprogramului.
Exemplu: pentru a=10 si b=20, se afiseaza pe ecran: 20 18 12 (10p.)
4. Fisierul bac. txt contine pe prima linie un numar natural, n (1<n<10°), iar pe a doua linie
cel mult 1000000 de numere naturale de forma 2P (0<p<9), separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran numarul care ar aparea pe pozitia n in sirul ordonat
descrescator obtinut din toate numerele aflate pe a doua linie a fisierului. Daca sirul are
mai putin de n termeni, se afiseaza pe ecran mesajul Nu exista.
Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul bac . txt con{ine numerele
5
16 32 1 64 128 32 128 32
atunci pe ecran se afiseaza valoarea
32
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scriefi programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
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(comun pentru limbajele C/C++ si Pascal)
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¢ Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Nu se acorda fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului

total acordat pentru lucrare la 10.

o Utilizarea unui tip de date care depaseste domeniul de valori precizat in enunt este
acceptata daca acest lucru nu afecteaza corectitudinea in functionarea programului.

e Se vor lua in considerare atat implementarile concepute pentru compilatoare pe 16
biti, cat si cele pentru compilatoare pe 32 de biti.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.|c 4p.
2.|a) [Raspuns corect: 1512 6p.
b) |Pentru raspuns corect 4p.| Se acorda cate 2p. pentru fiecare valoare
mentionata corect (numere de forma
Xyy sau xxy unde |x-y|=1).

c) |Pentru algoritm pseudocod corect 6p.| (*) Se acorda numai 2p. daca algoritmul are
-echivalenta a prelucrarii realizate, o structura repetitiva conform cerintei,
conform cerintei (*) 5p. | principial corecta, dar nu este echivalent cu
-corectitudine globala a algoritmului® 1p. | cel dat.

Se va puncta orice forma corecta de
structura repetitiva conform cerintei.

d) | Pentru program corect 10p. [ (*) Se acorda numai 2p. daca doar una dintre
-declarare variabile 1p. [instructiunile de decizie este corecta.

-citire date 1p.
-afisare date 1p.
-instructiuni de decizie corecte (*) 3p.
-instructiune repetitiva corecta 2p.
-atribuiri corecte 1p.
-corectitudine globald a programului” 1p.
SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)
1.|d 4p.
2. |a 4p.
3.|Pentru rezolvare corecta 6p.|Se acorda numai 3p. daca s-au scris listele
de adiacenta ale unui graf cu 5 varfuri, dar
care nu corespunde grafului indicat.
4.|Pentru raspuns corect 6p.|Se acorda cate 3p. pentru fiecare aspect al

cerintei (graf partial, arbore).
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5. | Pentru program corect 10p. | (*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect
-declarare a variabilei de tip tablou 1p.|al cerintei (numere impare, numere care nu
-accesare a unui element al tabloului 1p.|sunt  divizibile cu 3, ordine strict
-memorare a valorilor elementelor (*) 5p.|descrescatoare pe linii, ordine strict
-afisare a unui tablou (**) 2p.|descrescatoare pe coloane, construire in
-declarare si citire a variabilelor simple, memorie).
corectitudine global& a programului” 1p.| (**) Se acorda numai 1p. daca sunt afisate

toate elementele, dar nu in formatul cerut.

SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)

1. c 4p.

2. Pentru raspuns corect 6p.|Se acorda cate 3p. pentru fiecare valoare

conform cerintei.
£(10,5)=5si £(20,9)=16
3. Pentru subprogram corect 10p. [ (*) Se acorda céate 1p. pentru fiecare aspect
-structura antet principial corecta a al cerintei (identificarea unui divizor,
unui subprogram de tipul cerut 1p.|algoritm de determinare a sumei unor
-declarare corecta a parametrilor 1p. | divizori, identificarea unui numar subperfect,
-determinare a numerelor cu identificarea tuturor numerelor subperfecte
proprietatea ceruta (*) 4p.|din intervalul cerut).
-afisare a datelor in forma ceruta (**) 2p.|(**) Se acorda numai 1p. daca datele sunt
-tratare caz nu exista 1p.| afisate in ordine crescatoare.
-declarare a tuturor variabilelor
locale, corectitudine globala a
subprogramului” 1p.
4.|a) |Pentruraspuns corect 4p.|(*) Se acorda punctajul chiar daca
-descriere coerenta a algoritmului (*) 2p. | algoritmul ales nu este eficient.
-justificare a wunor elemente de
eficienta 2p.

b) |Pentru program corect 6p.|(*) Se acorda punctajul chiar daca solutia
-operatii  cu figiere:  declarare, propusa nu prezinta elemente de eficienta.
pregatire in vederea citirii, citire din (**) Se acorda numai 1p. daca algoritmul
fisier 1p.| utilizat este principial corect, dar valoarea
-determinare a valorii cerute (*,*) 3p. |determinata nu se obtine corect pentru toate
-utilizare a unui algoritm eficient (***) 1p.|datele de intrare.

-afisare a datelor si tratare a cazului (***) O solutie posibila utilizeaza un vector
nu exista, declarare a tuturor de aparitii, v, in care pentru fiecare valoare
variabilelor, corectitudine globala a 2" cititd din fisier se incremeneaza v,
programului” 1p.|numarul de aparitii ale valorii 2°. Numarul

cerut, 2°, corespunde celei mai mari valori
p pentru care suma vg+vgt...Vp2n.

" Corectitudinea globala vizeazi structura, sintaxa, alte aspecte neprecizate in barem.
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