Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014
Proba E. ¢) — 2 iulie 2014
Matematica M_st-nat

Varianta 1
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
I.Thema (30 Punkte)
5p | 1. Bestimme den reellen Teil der komplexen Zahl z=3+2(1-1i).
5p | 2. Zeige, dass x, +x, +2x,x, =23, wenn x, und x, Losungen der Gleichung x* —=3x+10=0 sind.
5p | 3. Lose in der Menge der reellen Zahlen die Gleichung X +x+1=1.
5p | 4. Wie viele natiirliche, dreistellige, ungerade Zahlen mit verschiedenen Ziffern kann man mit den
Elementen der Menge {1, 2, 3} bilden.
Sp | 5. Bestimme die reelle Zahl a, sodass die Geraden mit den Gleichungen y=(a—1)x+1 und
y=2x-3 parallel sind.
5p | 6. Bestimme den Radius des Umkreises des Dreiecks ABC , wobei AB=3, AC=4 und BC =5.
II.Thema (30 Punkte)
1. Gegeben ist die Matrix A(x)= ()1( j , wobei x eine reelle Zahl ist.
X
5p | a) Berechne det(A(2)).
. . . 10
5p | b) Bestimme die reelle Zahl x, sodass A(x)-A(—x)=1,, wobei I, = o 1)
2
-1)(n+3
5p ) Zeige, dass det(A(1)+A(2)++A(n))= m (n 4)(n ) fir jede natiirliche, von Null
verschiedene Zahl n.
2. In der Menge der reellen Zahlen wird die assoziative Verkniipfung x*y=4(x+y—3)—xy
definiert.
5p | a) Berechne 2% 4.
5p | b) Zeige, dass x* y=4—(x—4)(y—4) fiir alle reelle Zahlen x und y.
5p | ¢) Lose in der Menge der reellen Zahlen die Gleichung x* x*x=x.
II1.Thema (30 Punkte)

1. Gegeben ist die Funktion f:(0,+) >R, f(x)=xInx—x+1.

5P | a) Zeige, dass lim f(x)=1.
x—e
5p | b) Zeige, dass f'(x)=Inx, xe(0,+).
5p | ©) Zeige, dass f(x)2=0 fiir jedes xe (0,+c).
2. Gegeben st dic Funktion f:(~3,400) >R, f(x)=————.
x“+8x+15
2014
5p | a) Zeige, dass I (x+3)(x+5) f(x)dx=2014.
0
1 I
5p | b) Zeige, dass __[lf(x)-f (x)dx=—m.
5p | ¢) Bestimme die reelle Zahl a, a >0, wenn der Inhalt der Flache, die vom Schaubild der Funktion
f, der Ox Achse und den Geraden mit den Gleichungen x=0 und x=a begrenzt ist, gleich
1. 10 .
Eln? ist.
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Examenul de bacalaureat national 2014
Proba E. ¢) — 2 iulie 2014
Matematica M_st-nat
Barem de evaluare si de notare
Varianta 1

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
1. | z=3+2-2i= 3p
=5-2i, deci partea reald a numarului z este egald cu 5 2p
2. x1+x2=3, x1x2=10 3p
X +x,+2xx,=3+2-10=23 2p
3 P 4+x+1=1=x>+x=0 3p
x =—1 s1 x, =0 care verificd ecuatia 2p
4. | Cifra unitatilor poate fi aleasa in 2 moduri 2p
Cum cifrele sunt distincte, cifra zecilor poate fi aleasd Tn 2 moduri, iar cifra sutelor poate fi 2
aleasa ntr-un singur mod P
Se pot forma 2-2-1=4 numere 1p
5.| a—-1=2 3p
a=3 2p
6. T
A=— 2
) p
5
R=— 3
> p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
l.a) 2 1
det(A(Z))z‘l 5 =2:2-11= 3p
b) 2
x 1)—=x 1 -x"+1 0
A(x)-A(=x)= = 3p
L AN 0 —x*+1
-x*+1 0 [1 oj 0 s
= S x= P
0 —x*+1) (0 1
c) n(n+1)
EE— n
1+2+...+n n 2
A(D)+A(2)+--+A(n)= = 2
(1)+4(2) (n) ( n 1+2+...+nj n(n+1) P
n —
2
n(n+1)
2 " n(n+1) n(n+1) nz(n—l)(n+3) i 5
= . -n-n= pentru orice numar natural
n(n+1) 2 2 4 3p
n —
2
nenul n
2.2) | 2%4=4(2+4-3)-2-4= 3p
=12-8=4 2p
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b) | x*y=4x+4y—-12—-xy=4—-xy+4x+4y—-16= 2p
=4-x(y—4)+4(y—4)=4—(x—4)(y—4) pentru orice numere reale x si y 3p
<) x>l<x:4—(x—4)2:>x>l<x>l<x=4+(x—4)3 2p
(x-4)’ =x-4= x=3 sau x=4 sau x=5 3p
SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)
l.a i =1 - =
) )lclgif(x) )lcl_)nl(xlnx x+1) 2p
=elne—e+1=1 3p
b) , ' 1
f(x)=(xInx—x+1) =lnx+x-——1= 3p
x
=Inx+1-1=Inx, xe (0,+) 2p
¢ | £'(1)=0, f'(x)<0 pentru xe(0,1) si f'(x)>0 pentru xe (I,+o) 3p
f(x)= f(1)= f(x)=0 pentru orice x& (0,+c0) 2p
2.a) | 2014 2014
J. (x+3)(x+5) f(x)dx= .[ ldx = 2p
0 0
= x[34 = 2014 3p
b) | 1 | Iy
[ £ F@de=—f(x)] =(r2()-17(-1)= 3p
-1 -1
_l(L_Lj__L 2
20576 64) 144 P
c) a a 5 3
,4=J‘|f(x)|dx=J‘;2dx:llnx+3a:lln (a+3) 3
0 o(x+4) -1 2 x+5|0 2 3(a+5) p
5
(a+3) =&:>a=1
3(a+5) 2p
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