Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info
Varianta 9

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticdi
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicd-informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca 3(2+4i)+2(1-6i)=8.
S5p | 2. Aratati ca parabola asociati functiei f:R — R, f(x)=x>+2x+1 este tangenti la axa Ox .
2
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5° ™+ =5% .
5p | 4. Determinati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu cifrele 1, 3, 5 si 7.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-2,2), B(-4,-2) si C(4,2). Determinati
ecuatia dreptei d care trece prin A si este perpendiculara pe dreapta BC .
5p | 6. Ardtati ci sin% + 005377[ =0.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 0 O
1. Se considerd matricea A(n)=|0 2" 0|, unde n este numdr natural.
0 2"-1 1
5p | a) Aratati ca det(A(0))=1.
5p | b) Determinati numarul natural 7 stiind cd A(n)-A(1)=A(3).
5p | ¢) Determinati numerele naturale p si g stiind cd A(p)-A(q)=A(pq).
2. Se considera polinomul f =X 34 X2-3X+2.
5p | a) Calculati f(0).
5p | b) Determinati catul si restul impartirii polinomului f la X 2_4.
S5p | ©) Aratati cd (x; —x, )Y +(xy—x3)" +(x3—x)° =20 stiind cd x,, x, i x; sunt radacinile lui f .
SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)=3x+e".
5p | a) Calculati f'(x), xeR.
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre —oo la graficul functiei f .
5p | ©) Aratati cd f (x)>4x+1 pentru orice numdr real x.
3
2. Se considerd functia f:R >R, f(x) =2x—.
x“+x+1
1
. 1
Sp | a) Aratati ca I (xz +x+l)f(x)dx:Z.
0
p T
S5p | b) Aratatica | (f(x)—x+1)dx=—¢=.
p ,([ ( (x) ) 33
P I I 1
5p | ¢) Aratati ca lim —4-If(x)dx =—.
=0 1% g 4
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¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. | 6+12i+2-12i= 3p
=6+2=8 2p
2. | A=4-4= 3p
=0, deci parabola asociata functiei f este tangentd la axa Ox 2p
3 P rd=dxeo P’ -4x+4=0 3p
x=2 2p
4. | Cifra unitatilor se poate alege in 4 moduri 3p
Pentru fiecare alegere a cifrei unitatilor, cifra zecilor se poate alege Tn 3 moduri, deci se pot 2
forma 4-3=12 numere p
5. 1
Panta dreptei BC este mp =3 =>m, =-2 2p
d:y=-2x-2 3p
6| 7 2
sin—=— 2p
4 2
cos3—”=—£:> sin£+cos3—ﬂ-=0 3p
2 4
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.a) 1 00
det(A(0))=[0 1 0= 2p
0 0 1
=1+0+0-0-0-0=1 3p
b) 1 0 0 1 0 0
A()=l0 2 0|, A(n)-A(1)=|0 2" 0 3p
011 0 2™ -1 1
1 0 O
A(3)=|0 2° 0]siA(n)-A(1)=A(3)=>n=2 2p
0 2°-1 1
¢) | A(p)-A(q)=A(p+q) pentru orice numere naturale p si g 2p
A(p+q)=A(pq)=p+9=pg=(p-1)(q-1)=1= p=g=0sau p=g=2 3p
22) | £(0)=0’+0%-3-0+2= 3p
=2 2p
b) | Catul este X +1 3p
Restul este X +6 2p
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©) | y+x+x3=—1, XX, + X3 + x;x3 =3 2p

(x, —x2)2 +(x, —x3)2 +(x4 —xl)2 =2(x +x, +x3)2 —6( %, + Xpx3 + X3x; ) =20 3p

SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)

1.a) f'(x)=(3x)'+(ex)' = 2p

=3+¢", xeR 3p

» tim L) i 30 g 2p
X=X x> X

lim ( f(x)- 3x) = lim e* =0, deci dreapta de ecuatie y =3x este asimptota oblica spre
X——oo X—>—00 3p
—oo la graficul functiei f

¢) | g'(0)=0, g'(x)<0 pentru orice xe& (—,0) si g'(x)>0 pentru orice x& (0,+), unde

3
g ROR, g(x)=f(x)—4x-1=¢"—x-1 P
g(x)2g(0)= g(x)20= f(x)24x+1 pentru orice numdr real x 2p
2.a) | 1 1
I(x2+x+l)f(x)dx= xdx= 2p
0 0
X
473 *
b) | I o 2 ox+dl!
x+1 dx = dx= dx =—=arct
£(f( ) '[x +x+1 '([( 1}2 3 \/_ N \/_ 3p

S G e ) e »

t—0

)
hm[z If J—hmf(t): 3p

— Tim s ! 5
= _— = p
10 4t3(t2 +t+l) 4
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