Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

Varianta 7
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
I. Thema (30 Punkte)
Sp | 1. Bestimme den reellen Teil der komplexen Zahl z=1+2i+ 32,
5p | 2. Bestimme die Koordinaten des Schnittpunktes der Schaubilder der Funktionen f:R—R,
f(x)=x-1und g:R>R, g(x)=3x-5.
Sp | 3. Lose in der Menge der reellen Zahlen die Gleichung 3¢ =32
5p | 4. Wie viele zweistellige, natiirliche, gerade Zahlen , kann man mit den Ziffern 0,1, 2 und 3 bilden.
Sp | 5. Gegeben sind die Vektoren AB=3i+ 2}' und AC= (m + 1)?+ 4}' im kartesischen
Koordinatensystem xOy, wobei m eine reelle Zahl ist. Bestimme die reelle Zahl m, wenn
AC=2AB.
Sp | 6. Gegeben ist das Dreieck ABC mit AB=AC =3 und BC = 3.2 . Bestimme cosC .
II. Thema (30 Punkte)
1 0 0
1. Gegeben ist die Matrix A(x)=| x 1 0], wobei x eine reelle Zahl ist.
232 =2x 4x 1
5p | a) Zeige, dass det(A(0))=1.
5p | b) Zeige, dass A(x+y)=A(x)-A(y) fiir alle reelle Zahlen x und y .
5p | ¢©) Bestimme die reellen Zahlen x, wenn A(x2 + 2) = A(x) . A(x) . A(x) .
2. Gegeben ist das Polynom f =X 3_3X2+4+aX -2, wobei a eine reelle Zahl ist.
5p | a) Zeige, dass f(2)=2(a-3).
5p | b) Bestimme die reelle Zahl a , wenn das Polynom f durch X 2 _X +1 teilbar ist.
3P | ¢) Fiir a=3, 16se die Gleichung f(2*)=0.
II1. Thema (30 Punkte)
X
1. Gegeben ist die Funktion f :(=2,4e0) 5> R, f(x)=-—u -
X+
(x2 +2x+ 2) e’
5p | a) Zeige, dass f'(x) =, XE€ (—2,400).
(x+2)
5p | b) Bestimme die Gleichung der Tangenten an das Schaubild der Funktion f in dem Punkt mit der
Abszisse x, =0, der zum Schaubild der Funktion f gehort.
5p | ©) Zeige, dass die Gleichung f (x)=1 wenigstens eine Losung im Intervall (1,2) hat.
1 n
2. Gegeben ist die Zahl 1, :j - dx fiir jede natiirliche, von Null verschiedene Zahl n.
1+x
0
5p | a) Zeige, dass I; =1-In2.
5p | b) Zeige, dass I, <1, fiir jede natiirliche, von Null verschiedene Zahl n.
Sp | ¢) Zeige, dass lim [, =0.
n—>+oo
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¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finalia se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L | z=-2+2i 2p
Partea reald a numarului z este egald cu —2 3p
2. f(x)=g(x)<:>x—1:3x—5 3p
x=2si y=1 2p
3] ¥ —x=2xeo x> -3x=0 3p
xl :0 §1 x2 = 3 2p
4. | Cifra unitatilor poate fi 0 sau 2 2p
Cifra zecilor poate fi aleasa in cate 3 moduri, deci se pot forma 3-2 =6 numere 3p
S| (m+1)i+4j=2(3i+2]) 2p
m=35 3p
6. | AABC este dreptunghic isoscel 3p
cosC :ﬂ 2p
2
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
L.a) 1 00
det(A(0))=0 1 0= 2p
0 0 1
=1+0+0-0-0-0=1 3p
b) 1 0 0
A(x+ y) = x+y 1 0 2p
2(x+ y)2—2(x+ y) 4(x+y) 1
1 0 0
A(x)-A(y): x+y 1 0 :A(x+ y) pentru orice numere 3
P
232 +4xy+2y* —2x-2y 4x+4y 1
reale x si y
¢) A(x)-A(x)-A(x)=A(3x) 2p
x2+2:3x:>x1:1 six;=2 3p
2a) | r(2)=2°-3.2244.2-2= 2p
=2a—-6=2(a-3) 3p
P =(x-2)(X?-X +1)+(a-3)X 3p
a=3 2p
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O r=(x-2)(x*-x+1) 2p
(27-2)(2-2"+1)=0 & x=1 3p
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
l.a) (xex)'~(x+2)—xex~(x+2)’
f'(x)z 3 = 2p
(x+2)
(ex+xex)~(x+2)—xex (x2+2x+2)ex
= . = ., x€(=2,4) 3p
(x+2) (x+2)
b) | y-r(0)=7'(0)(x-0) 2p
f(O):O, f'(0)=%, deci ecuatia tangentei este yzéx 3p
¢) | Functia g:[1,2] >R, g(x)=f(x)—1 este continud pe [1,2] 2p
— 2 —
g(1)-g(2)= 633 £ 5 2 <0, deci exista ce (1,2) astfel incat g(c)=0, adicd f(c)=1 3p
2.a) 1 1
I = de=j(1—Ljdx= 2p
I+x I+x
0 0
L n(+x)| =1-m2 3
=x| —In(l+x)| =1-In
0 0 P
b) 1 X 1 n )
I -1 =|x"|—— dx
S '([ [1+x" o4y j £(1+x )(1+x"+l) 2P
Pentru orice x€ [0,1] avem x—1<0, x" >0, 1+x" >0 si 1+x"*' >0, deci 1,,; —1, <0 3p
c) n
Pentru orice xe [0,1] si orice ne N* avem 0 < <x" 2p
1+ x"
1
0< dx < 3p
'[ 014" '[ n—>+oo
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