Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014
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Informatica
Limbajul C/C++
Varianta 10

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

o in rezolvirile cerute, identificatorii utilizati trebuie s respecte precizarile din
enunt (bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu
semnificatiile asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

« in programele cerute, datele de intrare se considera corecte, validarea acestora
nefiind necesara.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabila x este de tip intreg si poate memora un numar natural cu cel mult doua | x%7
cifre. Valoarea maxima pe care o poate avea expresia C/C++ alaturata este: (4p.)

a. 6 b. 14.14 c. 93 d. 693

2. Se considera algoritmul alaturat, reprezentat in | n€0
pseudocod. rrepeta
citeste x

a) Scrieti valoarea afisatda daca se citesc, in N
(numar natural)

aceasta ordine, numerele 10, 8, 11, 1, 21, 0.

|
|
<0
6p. a
6P) | | pes
b) Scrieti un set de patru numere distincte din | | rrepeta
intervalul [0, 9] care pot fi citite astfel incat, in || c€a+b
urma executarii algoritmului, sa se afiseze | || a€b
valoarea 0. (4p)) | || b€c
A . . lpand ca
c) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu | zan"i‘ cfnd c2x _
cel dat, in care sd se finlocuiascd prima | daca x=c atunci
structura repet&d...pdnd cédnd cu O “_.n(—n+1
r rar itiva initial. .
structura repetitiva cu test initia (6p.) lpans cand x=0
scrie n
d) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.

a.

Indicati cel mai mare numar cu doua cifre pe care il poate | sqrt (x/10+x%10) ==
memora variabila intreaga x astfel incat expresia c/C++
alaturata sa aiba valoarea 1. (4p.)

16 b. 17 c. 88 d. 97

Se considera secventele de mai jos, notate cu S1, S2 si S3, in care toate variabilele sunt
intregi, iar variabilele k si n memoreaza cate un numar natural cu cel mult doua cifre (k<n).

//s1 //s2 //83
p=( (n*n-k*k+n+k) /2) $10; p=0; p=k;
for (i=k;i<=n;i++) for (i=k+1;i<=n;i++)
p=(p+i) %$10; pP=p%10+i;
Variabila p memoreaza ultima cifra a sumei numerelor naturale distincte din intervalul
[k, n] in urma executarii, independent, numai a secventelor: (4p.)
S1si s2 b. s2si s3 c. S2 d. s1

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Variabila s este de tip char si memoreaza o litera mica a alfabetului englez. Scrieti o
secventa de instructiuni in urma executarii careia sa se afiseze pe ecran litera care i
urmeaza imediat in alfabetul englez celei memorate in variabila s, daca aceasta este o
vocald din multimea {a,e,i}, sau litera care o precede imediat in alfabetul englez pe
aceasta in caz contrar.

Exemplu: dacd s memoreaza litera e se afiseaza £, iar daca s memoreaza litera c se
afiseaza b. (6p.)

4.  Se citeste un numar natural, n (n22), si se cere sa se afiseze toate tripletele de numere
naturale (x, y, z) cu proprietatea ca x<y<z si x-y+y - z=n. Numerele din fiecare triplet se
afiseaza separate prin cate o virgula si incadrate intre paranteze rotunde, ca in exemplu.
Exemplu: pentru n=8 se afiseaza, nu neaparat in aceasta ordine, tripletele:

(0,1,8) (0,2,4) (1,2,3)

a) Scrieti, In pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata. (10p.)
b) Mentionati rolul tuturor variabilelor care au intervenit in algoritmul realizat la punctul a) si
indicati datele de intrare, respectiv datele de iesire ale problemei enuntate. (6p.)
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Pentru a verifica daca intr-un tablou unidimensional exista elementul cu valoarea x=21, se
aplica metoda cautarii binare, iar succesiunea de elemente ale tabloului a caror valoare se
compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei indicate este: 49, 16, 21.

Elementele tabloului pot fi (in ordinea in care apar in tablou): (4p.)
(16,17,21,29,49,80,95) b. (4,16,21,49,56,70,85)
(7,9,10,16,21,45,49) d. (16,20,21,49,50,56,59)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. In secventa alaturata toate variabilele sunt de tip |[ok=......... ;
intreg, iar numerele citite sunt naturale. for (i=1;i<=10;i++)

Scrieti secventa inlocuind punctele de suspensie |[{ cin>>x; | scanf(”%d”, &x);
astfel incat, in urma executarii secventei| .......

obtinute, valoarea variabilei ok sa fie 1 daca |}

toate valorile citite au fost strict mai mici decat

2014, sau 0 altfel. (6p.)

3.  Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (2<n<50), Si
construieste in memorie un tablou unidimensional cu n elemente, astfel incat,
parcurgandu-l de la sténga la dreapta, se obtine sirul primelor n numere naturale, pare,
care NU sunt divizibile cu 5, ordonat strict crescator, ca in exemplu. Programul afiseaza
pe ecran elementele tabloului obtinut, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=7, se obtine tabloul (2,4,6,8,12,14,16). (10p.)

4, Fisierul bac.txt contine pe prima linie un numar natural, n (1<n<10°), iar pe a doua linie
cel mult 1000000 de numere naturale de forma 107 (0<p<9), separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran numarul care ar aparea pe pozitia n in sirul ordonat strict
crescator obtinut din toate numerele distincte aflate pe a doua linie a fisierului. Daca sirul
are mai putin de n termeni distincti, se afiseaza pe ecran mesajul Nu exista.

Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de

vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul bac. txt contine numerele

4

100 100000 1 100000 1000 100 10 100

atunci pe ecran se afiseaza valoarea

1000

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
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e Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
Nu se acorda fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat pentru lucrare la 10.

e Utilizarea unui tip de date care depaseste domeniul de valori precizat in enunt este
acceptata daca acest lucru nu afecteaza corectitudinea in functionarea programului.

e Se vor lua in considerare atat implementarile concepute pentru compilatoare pe 16
biti, cat si cele pentru compilatoare pe 32 de biti.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.|a 4p. |
2.|a) |[Raspuns corect: 3 6p.

b) | Pentru raspuns corect 4p.|Se acorda numai 1p. daca al 4-lea numar
mentionat este 0, dar celelalte nu sunt
conform cerinfei si numai 3p. daca doar
primele trei valori mentionate sunt conform
cerintei (numere din multimea 4, 6, 7, 9).

c) |Pentru algoritm pseudocod corect 6p.|(*) Se acorda numai 2p. daca algoritmul are
-echivalenta a prelucrarii realizate, o structura repetitiva cu test initial, principial
conform cerintei (*) 5p.|corecta, dar nu este echivalent cu cel dat.

- corectitudine globala a algoritmului® 1p.|Se va puncta orice forma corecta de
structura repetitiva conform cerintei.

d) | Pentru program corect 10p. | (*) Se acorda numai 2p. daca doar una dintre
-declarare corecta a tuturor instructiuni este corecta.
variabilelor 1p.

-Citire corecta 1p.
-afisare corecta 1p.
-instructiune de decizie corecta 2p.
-instructiuni repetitive corecte (*) 3p.
-atribuiri corecte 1p.
-corectitudine globala a programului” 1p.

SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)

1.|d 4p.

2.]a 4p.

3. | Pentru rezolvare corecta 6p.|(*) Se acorda numai 1p. daca se identifica
-expresie logica de identificare a vocalele, dar operatorii logici utilizati nu sunt
vocalelor indicate (*) 2p. | conform cerintei.

-afisare a literelor cerute (**) 3p. | (**) Se acorda numai 2p. pentru determinarea

-corectitudine globala a secventei” 1p.|doar a wuneia dintre cele doua litere
(precedenta, urmatoarea).
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4.|a) | Pentru rezolvare corecta 10p.|(*) Se acorda cate 2p. pentru fiecare
-citire a datelor 1p.|proprietate a numerelor x, y si z (x<y<z,
-determinare  a  tripletelor  cu Xy+y-z=n).
proprietatea ceruta (*) 4p.|(*™) Se acorda doar 2p. daca doar unul
-afisare a datelor n formatul cerut (**) 3p.|dintre aspectele cerintei privind afisarea
-scriere principial corecta a structurilor este corect (virgule, paranteze).
de control (***) 2p.| (***) Se va puncta orice forma corecta de

structura repetitiva sau decizionala.

b) | Pentru raspuns corect 6p. | (*) Se acorda numai 1p. daca doar pentru o
-mentionare a rolului variabilelor parte din variabilele utilizate rolul este
utilizate (*) 2p. | corect mentionat.

-date de intrare indicate corect 2p.
-date de iesire indicate corect 2p.

SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)

1. b 4p.

2. Pentru raspuns corect 6p.|(*) Se acorda numai 1p. daca expresia de
-instructiune  de  initializare a identificare a valorilor strict mai mici decét
variabilei ok 2p.| 2014 este corecta, dar actualizarea variabilei
-instructiune de  actualizare a ok nu este conform cerintei.
variabilei ok (*) 3p.

-corectitudine globala a secventei' 1p.

3. Pentru program corect 10p. | (*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect
-declarare a variabilei de tip tablou 1p.|al cerintei (humere pare, numere care nu
-citire a datelor 1p.|sunt divizibile cu 5, ordine crescatoare,
-accesare a unui element al tabloului 1p. | construire In memorie).

-memorare a valorilor elementelor (**) Se acorda numai 1p. daca sunt afisate
conform cerintei (*) 4p.|toate elementele, dar nu in formatul cerut.
-afisare a unui tablou (**) 2p.

-declarare a tuturor variabilelor

simple, corectitudine globala a

programului” 1p.

4.|a) |Pentru raspuns corect 4p.|(*) Se acorda punctajul chiar daca
-descriere coerenta a algoritmului (*) 2p. |algoritmul ales nu este eficient.

-justificare a unor elemente de
eficienta 2p.

b) [Pentru program corect 6p.|(*) Se acorda punctajul chiar daca solutia
-operatii  cu figiere:  declarare, propusa nu prezinta elemente de eficienta.
pregatire in vederea citirii, citire din (**) Se acorda numai 1p. daca algoritmul
fisier 1p. |utilizat este principial corect, dar valoarea
-determinare a valorii cerute (*,**) 3p. |determinata nu se obtine corect pentru toate
-utilizare a unui algoritm eficient (***) 1p.|datele de intrare.

-afisare a datelor si tratare a cazului (**) O solutie posibila utilizeaza un vector
nu exista, declarare a tuturor de aparitii, v, in care pentru fiecare valoare
variabilelor, corectitudine globala a 10° cititd din fisier se marcheazd vp=1,
programului” 1p.|aparitia valorii 10°. Numarul cerut, 10P,

corespunde celei mai mici valori p pentru
care suma Vo+Vi+...Vp=n.

" Corectitudinea globala vizeazi structura, sintaxa, alte aspecte neprecizate in barem.
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