Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2013
Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . _
¢ Sunt obligatorii toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANIGA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Varianta 2
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s2.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Unitatea de masura a fortei exprimata in unitati de masura fundamentale din S.I. este:

a. kg-m-s™ b.kg-m-s? c. kg-m-s d. kg-m-s? (3p)
2. Actiunea si reactiunea sunt forte egale in modul care apar in procesul de interactiune dintre doua corpuri.
Referitor la efectele acestor forte se poate afirma ca:

a. se anuleaza reciproc

b. se anuleaza numai daca interactiunea are loc prin contact

c. nu se anuleaza deoarece fortele actioneaza pe aceeasi directie si in acelasi sens

d. nu se anuleaza deoarece fortele actioneaza asupra unor corpuri diferite (3p)
3. Un camion se deplaseaza pe un drum orizontal cu viteza constanta v =36km/h. Forta de rezistenta la

Tnaintare are valoarea de 8kN . Puterea dezvoltatd de motorul camionului este:

a. 80w b. 40kW c. 80kw d. 288kW (3p)

4. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia fortei elastice este:

a. F=—k-Al b. F=k-Al c. =K a F=2¢ (3p)

Al k

5. Graficul din figura alaturata reprezinta dependenta de timp a vitezei unui ciclist. v (km/h)

Distanta parcursa de ciclist in intervalul te [0; 50 s] este:

a. 250m b. 360m c. 500m d. 1800m 6 g
4 its) 3p)
0 50

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Se considera dispozitivul din figura alaturata. Corpurile de mase m, =15kg, respectiv. m, =0,5kg sunt

legate printr-un fir inextensibil, fara masa, trecut peste un scripete ideal fixat in varful planului inclinat.
Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul de masa m, si planul inclinat de unghi «=30° este

2 . . . y “
1 =01 15[5 0—] . Lasénd sistemul liber, din repaus, corpul de masa m, coboara.

V3
a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra fiecaruia dintre cele doua corpuri
n timpul miscarii acestora.
b. Calculati valoarea fortei de frecare dintre corpul de masa my si suprafata planului. g m,
c. Calculati valoarea acceleratiei corpului de masa m,; .
d. Calculati valoarea vitezei corpului de masa m, dupa Af=1s din momentul
in care sistemul este lasat liber, considerand firul suficient de lung pentru ca directile de miscare ale
corpurilor sa nu se modifice.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doua plane inclinate de unghi a=30° sunt racordate la o suprafata orizontald, ca in figura alaturata. Din
punctul A, situat la inalimea h=0,8m, se lasa liber, din repaus, un corp cu masa m=2kg care aluneca

spre baza planului inclinat AB. Miscarea pe planele inclinate AB si CD se face fara frecare, iar pe
portiunea orizontala BC =d =3m coeficientul de frecare la alunecare este x=0,15. Se considera ca

energia potentiala gravitationald este nula la nivelul planului orizontal. Trecerile corpului prin punctele B si
C se fac fara modificarea modulelor vitezelor. Determinati:

a. energia mecanica a corpului in starea initiala;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare in timpul deplasarii
corpuluidin B in C;

¢. energia cinetica a corpului in punctul C;

d.viteza minima care trebuie imprimata corpului in punctul A,
orientata catre punctul B, pentru ca acesta sa poata ajunge in punctul D, situat la aceeasi inaltime casi A.

o

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . _
¢ Sunt obligatorii toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANIGA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 2

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02-10%3mol™", constanta gazelor ideale R = 8,31

J 7 "
. Intre parametrii
mol -K

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relata: pV =v RT .

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Caldura cedata de un corp mediului extern depinde de timp conform relatiei Q=c-t, in care ¢ reprezinta
o constanta. Unitatea de masura in S.I. a constantei ¢ este:

a. J-s b.i c.i d. W-s (3p)
S K

2. La un motor Otto, rolul bujiei este de a:

a. mari compresia amestecului carburant

b. misca pistonul de la punctul mort superior la punctul mort inferior
c. deschide supapa de evacuare

d. produce scanteia care aprinde amestecul carburant. (3p)
3

. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, marimea fizica definita prin raportul

Q —
— reprezinta:
AT

a. caldura molara b. caldura specifica c. capacitatea calorica d. energia interna (3p)
4. In graficul din figura alaturata este reprezentatd dependenta presiunii unui gaz AD
de volumul acestuia, in cursul unui proces in care masa gazului ramane constanta. B[ ey
Intre densitatile gazului din starile (1), (2) si (3) exista relatia:
a. P> P2 > p3 1 2
b. p1=po>ps g ' v
C. Py=pP2<pPs3 VY, V:s >
1 2

d. p;<po<p3

(3p)

5. Intr-un proces in care temperatura rémane constanta, lucrul mecanic efectuat de o masa constanta de
gaz este de 50J. Variatia energiei interne a gazului in acest proces este egala cu:
a. 50J b. 10J c. 0J d. -50J (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Tubul unui laser cu gaz are volumul V =2dm® si contine un amestec de heliu (4 =4g/mol) si neon

(4, =20 g/mol) in raportul molar Y _ 4 in timpul functionarii laserului, amestecul gazos din tub se afla la
V2

temperatura T = 400K si presiunea p=16,62 Pa . Considerand ca amestecul este gaz ideal, calculati:

a. cantitatea de amestec heliu-neon din tub;

b. masa molard medie a amestecului din tub;

c. densitatea gazului din tub;

d. presiunea gazului din tub la temperatura ¢ =27°C.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturatd este reprezentata dependenta presiunii unui gaz de volumul

o ; TR : < 2 - 3
acestuia, in cursul unui proces ciclic in care cantitatea de gaz raméne constanta. P4 2
Gazul poate fi considerat ideal (C, =15-R) si are in starea initiald presiunea B
p, =10°Pa si volumul V; =1dm?>. Determinati: ¥

a. presiunea gazului in starea (2) ;
b. raportul dintre temperatura maxima si temperatura minima atinsa de gaz in

cursul ciclului; A
c. lucrul mecanic total schimbat de gaz cu exteriorul intr-un ciclu complet; 0 V. 4V, >
d. caldura cedata de gaz in transformarea (3) — (1) . 1

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 2

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Doua rezistoare au rezistentele electrice R; =0,05kQ si R, =5 . Raportul dintre rezistentele electrice
ale celor doua rezistoare R,/R, este:

a. 0,01 b. 1 c. 10 d. 100 (3p)
2. Un rezistor cu rezistenta R este legat la bornele unei surse de tensiune avand rezistenta interioara r .
Tensiunea la bornele sursei este nula daca:

a. R=0 b. R=r c. R=2r d. Ao (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, relatia care defineste rezistenta
electrica a unui conductor este:

I P S U
a. R=— b. R=— c. R=p— d. R=— 3
4. In graficul din figura alaturata este reprezentata dependenta rezistentei unui R(Q)

conductor metalic de lungimea sa. Rezistenta unitati de lungime a

conductorului este egala cu: 6

a. 6Q/m 3

b. 12Q/m

c. 15Q/m 25 50 I(cm)
d. 20Q/m (3p)

5. O baterie are tensiunea electromotoare E =100V si rezistenta interna r =10Q . Tensiunea masurata la
bornele bateriei cu un voltmetru avand rezistenta R, =990 Q este:

a. 90V b. 95V c. 99V d. 100V (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un generator cu rezistenfa interioara r =2Q, alimenteaza o grupare paralel formata din doua rezistoare

avand rezistentele electrice R, =30Q si R, =45Q. Intensitatea curentului electric prin rezistorul R, este
I, =0,9A . Calculati:

a. rezistenta circuitului exterior generatorului;

b. intensitatea curentului electric prin rezistorul R, ;

¢. sarcina electrica care trece prin generator intr-un interval de timp egal cu un minut;
d. tensiunea electromotoare a generatorului.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Pe soclul unui bec sunt inscriptionate valorile nominale P, =3W si

U,=6V. Becul este alimentat la o baterie cu tensiunea
electromotoare E =9V si rezistenta interioarda r=1Q. Pentru a

asigura functionarea becului in regim nominal se leaga in circuit un
rezistor, ca in figura alaturata. Rezistenta interioara a ampermetrului
poate fi neglijata.

a. Utilizand simbolurile standard ale elementelor de circuit, desenati
schema circuitului electric.

b. Determinati intensitatea curentului electric indicata de ampermetru.
c. Calculati valoarea rezistentei electrice R a rezistorului.

d. Calculati randamentul circuitului electric.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Varianta 2
Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3-108m/s.
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de

N e , . E +L
masura a marimii fizice descrise de relatia p este:

a.J-s b. J c. Hz d. s (3p)

2. In figura alaturatd este reprezentatd dependenta energiei cinetice Ec max (€V)

maxime a fotoelectronilor emisi de suprafata unui metal prin efect

fotoelectric extern, in functie de frecventa radiatiei incidente pe metal.

Frecventa de prag a metalului este: 0,826)----------~

a. 82,5-10"Hz

b. 134-10"*Hz v (10" Hz)
14 T

c. 7,4-10"Hz 0 5,4 74

d. 54-10"*Hz (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, distanta focalad a unei lentile subtiri
poate fi calculata cu relatia:

X b. f=__ c. f=BX d. f="1_ (3p)
1-4 1-4 1+ 4 1+ 4

4. Radiatjile ultraviolete care cad pe catodul unei celule fotoelectrice produc efect fotoelectric. In conditiile Tn
care se mareste fluxul radiatiilor incidente mentindndu-se constanta frecventa radiatiilor:

a. viteza fotoelectronilor emisi de catod creste

b. valoarea intensitatii curentului fotoelectric de saturatie creste

c. valoarea absoluta a tensiunii de stopare creste

d. lucrul mecanic de extractie al fotoelectronilor scade (3p)
5.0 razéd de lumind se propagad in aer (n,, =1) si cade pe suprafata de separare aer-sticla

a. f=

(ns,,.c,é =173= \/5) sub un unghi de incidenta i =60°. Unghiul format de directia razei reflectate cu directia

razei refractate are valoarea:

a. 30° b. 45° c. 60° d. 90° (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un obiect luminos liniar, inalt de 10 mm, este asezat perpendicular pe axa optica principala, in fata unei
lentile subtiri cu distanta focald f =30 cm . Distanta dintre obiect si lentila este de 60cm.

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia grafica a imaginii prin lentila.

b. Calculati distanta dintre obiect si imaginea sa.

c. Calculati inaltimea imaginii obiectului.

d. Se apropie obiectul de lentila cu a=45 cm. Determinati marirea liniara transversala in acest caz.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O sursa de lumina plasaté in aer (n,,, =1) emite radiatie monocromatica avand

aer

frecventa v =4-10"*Hz . Fasciculul paralel de lumina este incident sub unghiul

[

i =30° pe suprafata plana a unui lichid cu indicele de refractie n=%, ca in I T

h
figura alaturata. Lichidul se afla intr-un vas suficient de larg avand suprafata n
bazei argintata, iar inaltimea stratului de lichid este h=10 cm. Determinat;:
a. sinusul unghiul de refractie al razei de lumina in punctul de incidenta | ;
b. viteza luminii in lichid;
c. unghiul format de directia fasciculului care iese din lichid (dupa reflexia pe fundul vasului) cu suprafata
lichidului;
d. distanta d parcursa in lichid de o raza din fasciculul paralel de lumina.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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BAREM DE EVALUARE $1 DE NOTARE

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului Varianta 2
e Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impar{irea punctajului total acordat
pentru lucrare la 10.

A. MECANICA (45 de puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
I.1. b 3p
2. d 3p
3. c 3p
4. a 3p
5. c 3p
TOTAL pentru Subiectul | 15p
Subiectul al ll-lea
Il.a. Pentru: 3p
reprezentarea corecta a fortelor ce actioneaza asupra corpului 1 2p
reprezentarea corecta a fortelor ce actioneaza asupra corpului 2 1p
b. Pentru: 4p
N=mgcosa 1p
F, =uN 2p
rezultat final: F, =1,5N 1p
C. Pentru: 4p
m1'a=Gr1_T_Ff 1p
m,-a=T-m,g 1p
Gy=m-g-sina 1p
rezultat final: 2= 0,5m/s? 1p
d. Pentru: 4p
a=Av/At 2p
Av=v 1p
rezultat final: v =0,5m/s 1p
TOTAL pentru Subiectul al ll-lea 15p
Subiectul al lll-lea
lll.a. | Pentru: 3p
E,=E,+E, p
E, = mgh 1p
rezultat final: E, =16J 1p
b. Pentru: 4p
LF, = —Ff . d 2p
Fr=uN=umg 1p
rezultat final: Lg =-9J 1p
c. Pentru: 4p
AE; = Ligta 1p
Liota = Lg + L, 1p
E.c = mgh—umgd 1p
rezultat final: E,, =7J 1p
d. Pentru: 4p
E,-E,=—umgd 1p
ECD = 0 1p
E,=mv;/2 1p
rezultat final: v, =3m/s 1p
TOTAL pentru Subiectul al lll-lea 15p
Proba scrisa la Fizica 1 Varianta 2
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

(45 de puncte)

Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
1.1. b 3p
2. d 3p
3. c 3p
4. a 3p
5. c 3p
TOTAL pentru Subiectul | 15p
Subiectul al ll-lea
Il.a. Pentru: 3p
pV =vRT 2p
rezultat final v =10"° mol 1p
b. Pentru: 4p
V1 + V2 =V 1 p
_m+m, ip
1%
,U=(IU1V1+/12V2)/V 1p
rezultat final ¢ =7,2 g/mol 1p
c. Pentru: 4p
p=m/V 3p
rezultat final p =3,6-10°kg/m? 1p
d. Pentru: 4p
T.=300K 2p
PV =VvAT, ip
rezultat final p, =12,5Pa 1p
TOTAL pentru Subiectul al ll-lea 15p
Subiectul al lll-lea
lll.a. | Pentru: 3p
pi/Vi=ps/V, 2p
rezultat final p, = 4-10°N/m? 1p
b. Pentru: 4p
7-min = T1 1p
Tax =Tz 1p
Ti=pVi/VvR; T, = pVo I VR p
rezultat final 7., /T =16 1p
C. Pentru: 4p
L=(po—p)(Vz-V;)/2 3p
rezultat final L =450J 1p
d. Pentru: 4p
Q,=vC,(T-T,) 1p
C,=C,+R p
T, = 4T, p
rezultat final Q,, = -750J 1p
TOTAL pentru Subiectul al lll-lea 15p
Proba scrisa la Fizica 2 Varianta 2
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU (45 de puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
I.1. c 3p
2. a 3p
3. d 3p
4. b 3p
5. c 3p
TOTAL pentru Subiectul | 15p
Subiectul al ll-lea
Il.a. Pentru: 3p
rezultat final R =18Q 1p
b. Pentru: 4p
U1 = /1 R1 1p
U, = 1,R, 1p
U=y, 1p
rezultat final /, =0,6A 1p
c. Pentru: 4p
Q=1-At 2p
/= l1 + /2 1p
rezultat final Q=90C 1p
d. Pentru: 4p
E=I(R+r) 3p
rezultat final £ =30V 1p
TOTAL pentru Subiectul al ll-lea 15p
Subiectul al lll-lea
lll.a. | Pentru: 3p
schema desenata complet si corect 3p
b. Pentru: 4p
Po = Uo - 3p
rezultat final /=0,5A 1p
c. Pentru: 4p
= E 2
R+R,+r P
gL N
rezultat final R =5Q 1p
d. Pentru: 4p
_ R+AR, 3
T=RyR, +r P
rezultat final 7 = 94,4% 1p
TOTAL pentru Subiectul al lll-lea 15p
Proba scrisa la Fizica 3 Varianta 2
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D. OPTICA (45 de puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
1.1. c 3p
2. d 3p
3. a 3p
4. b 3p
5. d 3p
TOTAL pentru Subiectul | 15p
Subiectul al ll-lea
Il.a. Pentru: 3p
constructie corecta a imaginii 3p
b. Pentru: 4p
111 )
fox, X P
d=x, - x p
rezultat final: d =120 cm 1p
C. Pentru: 4p
Yo _ %
Yo _ 22 3
YiooX P
rezultat final: -y,=10mm 1p
d. Pentru: 4p
—-X;+a=-Xx, 1p
11 1
fox, X P
X
B = X 1p
rezultat final: g =2 1p
TOTAL pentru Subiectul al ll-lea 15p
Subiectul al lll-lea
lllLa. | Pentru: 4p
sinr = sint 3p
n
rezultat final: sinr=3/8 1p
b. Pentru: 3p
v="< 2p
n
rezultat final: v =2,25-10%m/s 1p
c. Pentru: 4p
i"=i 2p
a=90°—i 1p
rezultat final: o =60° 1p
d. Pentru: 4p
cosr=~1-sin’r 1p
h
d=2——- 2
cosr P
rezultat final: d = 21,6cm 1p
TOTAL pentru Subiectul al lll-lea 15p
Proba scrisa la Fizica 4 Varianta 2

Barem de evaluare si de notare
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului




