Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2013
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat

Varianta 2
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca numadrul x = 2(1 + i) —2i este real.
5p | 2. Calculagi f(1)- f(2)-...- f(5) pentru functia f:R—>R, f(x)=x-2.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx> +1=x+1.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand la Intdmplare un numar din multimea numerelor naturale de
doua cifre, produsul cifrelor acestuia sa fie egal cu 5.
5p | 5. Se considera punctele A, B si C astfel incat AB=2i+ 2}' si BC=2i+ } . Calculati lungimea
vectorului AC .
5p | 6. Se considerd E(x)=sinx+ cos>, unde x este numar real, Calculati £ (%) .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
. . 1 2
1. Se considera matricea A = 3 5
5p | a) Calculati detA.
5p | b) Aratati ci A2 —6A=1,.
5p | ¢) Determinati inversa matricei B=A—61,.
2.Pe R se defineste legea de compozitie asociativa datd de x#* y =+/x>+ y* +4 .
5p | a) Calculati 22,
5p | b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x * x = V12
5p | ¢) Aratati ca numarul 1#1%---%1 este intreg.
1 de8ori
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R— R, f(x)=e" (x2 —6x+ 9) .
5p | @) Ardtati ca f ’(x) =e* (x2 —4x+ 3) , pentru orice xe R .
5p | b) Verificati daca f(x) +f "(x) = 2(f ’(x)+ex), pentru orice xe R.
5p | ©) Determinati punctele de extrem ale functiei f .
2. Se consider functia f :(=1,4e) >R, f(x)= Ll )
X+
1
5p | a) Calculati I(x+l)f (x)dx.
0
1 1 1
5p | b) Aratati ca szf (x)dx+ Ix3f(x)dx =7
0 0
Sp | ¢) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
h:[01] >R, h(x)=f(x).
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Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Varianta 2

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele

punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total acordat

pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
L 2(1+i)=2+2i 3p
x=2eR 2p
2. f (2) =0 3p
F()-£(2)-er £(5)=0 2p
31 2 41=2"+2x+1 2p
Rezultd x =0, care verificd ecuatia 3p
4. | Numerele de doua cifre avand produsul cifrelor egal cu 5 sunt 15 si 51 =2 cazuri favorabile 2p
Numadrul numerelor naturale de doua cifre este 90 = 90 de cazuri posibile 1p
_ nr. cazuri favorabile i
nr. cazuri posibile 45 2p
5. | AC=AB+BC=4i+3] 3p
AC =4 +3% =5 2p
6.
E(Zj =sinZ +cos = 2p
3 3 6
3 3
2 2 P
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.a) 1 2
detA:3 5‘:1-5—2-3= 3p
=5-6=-1 2p
b)| - (1 2)(1 2 7 12
4 ‘(3 5)'(3 Sj_(IS 31) Zp
2 a7 12y (6 12)_(1 0)_
A 6A_(18 31) (18 30}‘(0 1)‘12 3p
) 1 2 10 -5 2 -5 2
B_(3 5)_6(0 1j_(3 _J:detg_‘3 _1‘__1 2
1 (12
r(3 3 "
22) | 9un=\22 422 44 = 2p
=12 3p
b | 2+ r4=Vi2 o 22 +4=12 2p
x=-2 sau x=2 3p
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c) 2
Lelseeoxl=[8.17 +4-(8-1) =36 3p
ldeSorl
1*1*---‘*1=6€Z 2p
1 de8ori
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
1. ' '
2) f'(x)=(ex)(x2—6x+9)+ex(x2—6x+9) = 3p
=ex(x2 —6x+9)+ex(2)6—6)=ex(x2 —4x+3) , pentru orice xe R 2p
b) f"(x)=ex(x2—2x—1) 2p
f(x)+f"(x) :ex(2x2 —8x+8):2(f'(x)+ex) , pentru orice xe R 3p
¢ | f'(x)=0=x=1sau x=3 2p
f'(x)>0 pentru xe (—e0,1), f'(x)<0 pentru xe (1,3) si f'(x)>0 pentru xe (3,+o0) 2p
Punctele de extrem sunt x; =1 si x, =3 1p
2.a) | 1 1 1
[(x+1) £ (x)dx j D) o = 2
0 0
11
= — = — 3
210 2 P
b) | 1
-[ ) Ix f ()= I e J‘x+1 2p
1 1 4
1
=j (x+ jx%bc:x—(l):l 3p
0 x+1 0 4 4
c) 2 Lo V2 1 ’ 1
Vzﬂjhz(x)dxzﬂj[ j de=rz[|1-——+ > |dx= 3p
1 0 x+1 0 x+1 (x+1)
2p
1
(x 2ln(x+1)—Lj‘ —z(§—2ln2j
x+1)|0
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