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Examenul de bacalaureat national 2013

Proba DNL
Matematica
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Varianta 9
. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
. Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
PREMIER SUJET (30 points)
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1°° partie: QCM (20 points)
Pour chaque question de cet exercice, une seule des quatre réponses est exacte. Le candidat
indiquera sur sa copie le numéro de la question et la lettre correspondant a la réponse choisie.
Aucune justification n’est demandée.

1. Le prix d’un article a d’abord été doublé, puis triplé. Le taux d’évolution est:

| A:600% | B:500% | C:400% | D :300% |

2. Une urne contient deux boules blanches et quatre boules noires, ayant toutes la méme probabilité
d’étre tirées. On tire simultanément deux boules de 1'urne. Quelle est la probabilité pour que les
deux boules soient blanches?
A: 1 B: 1 C: L D: L
2 6 15 30

3. L’équation réduite d’une droite étant y =2x+ 3, I'un des vecteurs directeurs de la droite est:

A u(2,1) B: u(l,2) C: u(-1,2) D: u(2,-1)

4. Soit ABC un triangle et D le symétrique de B par rapport a C. Alors:

|A: AD=2BC-AB |B: AD=2AB+BC | C: AD=AB-2BC |D: AD=AB+2BC

2*™ partie: questions de cours (10 points)

5. Soit le tableau suivant d’une série statistique

Variable X Xy X3
Effectif n 1y m

Démontrer que lorsqu’on ajoute une méme quantité m a chacune des valeurs de la variable, cela
revient a ajouter la méme quantité a la moyenne.

5p | 6. Dans une classe de 28 éleves, la moyenne des notes des garcons est 10 ; la moyenne des notes

des filles est 12, la moyenne générale est 11,5. Combien y a-t-il de garcons et de filles dans la
classe?

DEUXIEME SUJET (60 points)
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. . e 1
1. Soit la suite (u,) définie par uy =1, u; =2 et u,,p =u,, —Zun,Vne N. Pour tout ne N on

pose v, =2"u,, .

a) Calculer u, et us.

b) Démontrer que v, 5 —V,,1 =V, —V,, pour tout ne N.
¢) En déduire que (v, ) est une suite arithmétique.

d) Déterminer le terme général de (v, ).

e) En déduire I’expression de u,, en fonction de n.

n
f) Calculer la somme S, = z u, =ug+uy +...+u, enfonctionde n.
k=0
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2. Dans le plan complexe, muni d’un repere orthonormé, on considere le nombre complexe
1403

ST

5p | a) Ecrire la forme algébrique de z.

Sp | b) Déterminer la forme trigonométrique des nombres complexes z; =1+ i3 et 2, =—1+ i3,

5p | ¢) Donner le module et I’argument réduit de z.

On désigne par A, B et O les points du plan ayant pour affixes respectives z, =1+ i3,

2p =—1+i/3 et 70 =0.

5p | d) Démontrer que le triangle OAB est équilatéral.

5p | e) Déterminer I’affixe du point C tel que le quadrilatere OABC soit parallélogramme.

5p | £) Si D est le symétrique de O par rapport & B, montrer que le triangle OAD est rectangle.
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 9

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

PREMIER SUJET (30 points)
1% partie : QCM (20 points)

1. | B Sp
2. | C Sp
3.| B 5p
4.|D Sp
2°™ partie : questions de cours (10 points)
5. On a; _ mx, + Ny X + N3 X3 lp
n +n, +n;
La moyenne de la nouvelle série statistique, ; s’écrit
—_nl(xl+m)+n2(x2+m)+n3(x3+m) 2p
Y= n + ny + Ny
On développe et on dissocie les deux quotients ; = [ X T s + mim + 1y +13)
n +ny +n; m +ny +ns
On obtient ; =x+m 2p
6. | Si on désigne par n le nombre de gargons, et par y;, y,....y, les notes de gar¢ons on a
- +y,+.t
y= Y1ty Yn =10 lp
n
- + Xy .t
On désigne x;,x,....x,53_, les notes des filles, alors x = al x228 D28 _ 12 2p
-n
La moyenne générale de la classe est alors 1072+ (58 —mi2 =11,52n=28(12-115),d ou
n=7.1ly adonc 7 garcons et 21 filles dans la classe 2p
DEUXIEME SUJET (60 points)
l.a) 1 7
7 1 5
Ur=———- 2 == 3
374 47 4 P
b) V42 “Vntl =Vnil ~Vn & 2n+2Mﬂ+2 =2 2n+1 Upy — 2" U, < 4'un+2 = 4'Mn+1 U, 3p
En utilisant I’hypothése u, ., =u, —iun,Vne N on obtient 4u,_ , =4u, , —u, donc
Vint2 Vil T Vnel ~Vn 2p
C +
) Vo2 = Vyil =Vpyl = Vy» VIE N<:>vn+lz%,VneN 3p
Donc (v, ) est une suite arithmétique 2p
d) | Soit r laraison de la suite (v,)=> r=v —v,=2-2-1=3 2p
Alors v, =vy+nr=1+3n,Vne N 3p

Barem de evaluare si de notare
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e
) vn:2"un(:>un:;—’:l 2p
1+4+3n
un = 2}’! 3p
f) . . 1
Pour calculer la somme S, , on utilise la formule de récurrence u,,, =u, —Zun,Vne N
En écrivant les relations u;,_, =u; —iuk , pour ke 0,n ona
Uy, =y _Zuo
1
U3 =t
1
Upg =Uy _Zun—l
1
Upip =Upi _Zun 2p
o . 1 1
En les additionnant on obtient u,,, =u; — Z(uo Fuptotu,) =, =1 _ZS" 1p
Donc sz—lSn,d’ohona Sn:8—3n+7,VneN 2p
2ﬂ+2 4
2. . .
a) . 1+i3 _(l+l\/§)(—l—l\/§)_ 2
~1+i/3 4
2
) cavan) 145 »
4 4 2 2
b) | Le module de 7y estégal a ‘1+i\/§‘ =N1+3=2
Puisque 1+ i3 = 2(% +§} , la forme trigonométrique est z; = 2(cos§ + isin%j 2p
Le module de z, est égal a ‘—1+i\/§‘ =+1+3=2
Puisque —1+ i3 = 2[—% +§], la forme trigonométrique est z, = Z(COSZT” +isin 2?7[) 3p
©) . o : 2
En utilisant les propriétés du module d’un nombre complexe on a |z| = m =1 1p
2
4 (75 27[) . (75 27[) (—nj . [—n) (Snj . (5%}
7=—=c08| ——— [+isin| ——— |=cos| — |+isin| — |[=cos| — |+isin| — 2p
2 3 3 3 3 3 3 3 3
Comme%[e [0,27] , I’argument réduit de z est 5?7[ 2p
d) | En utilisant la forme complexe pour le calcul des longueurs, on a:
04=|2y ~zo|=|eal=2. OB=|ey ~zo|=[es|=2 et AB=[e, 2yl s B 41-iA]=2 | P
A~ 20 4 s ip— 20 Zp et AB |ZA ZB| 1+iV3+1-iV3|=2
OA =0B=0C, donc le triangle ABC est équilatéral 2p
) | OABC est parallélogramme < les segments OB et AC ont le méme milieu= z, + 253 =24 +2¢ | 2p
0-1+iN3=1+i3+z0 =70 =-2 3p
Barem de evaluare si de notare
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+
D D est le symétrique de O par rapport a B < B est le milieu du segment OD < zp = 207

ip = -2+ 21\/5 2p
En calculant les longueurs, on obtient AD = |zD - zA| =23, 0A= |zA| =2 et OD=20B=4 2p

Alors OD? = AD? + 0A?, donc d’apres la réciproque du théoreme de Pythagore, le triangle
OAD est rectangle en A

1p

Barem de evaluare si de notare
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