BACALAUREAT 2008

- MATEMATICA -
Programa M1

- Proba D
- Tipul subiectului MT1

( Aprilie )



VARIANTA 1

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» L atoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL 1 (30p) — Varianta 001
5p | 1. Sa se determine numarul natural » din egalitatea 1+5+9+...+n=231.

5P | 2. S se rezolve inecuatia 2x®> —5x+3<0.

SP | 3. Sa se determine inversa functiei bijective f:(0,00) = (L), f(x)= x% +1.

5P | 4. Se considera multimea A={1,2,3,...,10} . Sa se determine numarul submultimilor cu trei elemente ale
multimii A.

5P | 5. Sa se determine me R, astfel incét distanta dintre punctele A(2,m) si B(m,—2) si fie 4.

5p | 6. S3 se calculeze coszls—zﬂ.

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 001

a
b

Sp | a) Sase arate ca daca matricea X € M ,(R) verifica relatia AX = XA, atunci existd u,ve R, astfel

TncétX:(u v).

vV u

5p | b)Sésearatecd Vne N A”:(x” y,,j unde x :(a+b)"+(a—b)n y :(“H’)n_(“_b)n
’ Yn X , " 2 ton 2 '

1. Se considera matricea A:( z) Cua beR si b#0.

50 | c) S&se rezolve in multimea M, (R) ecuatia X° =(i ;j

2. Se considerd ae Z i polinomul f =X®+aX+5eZ;[X].

op | a) Sase verifice cd pentru orice be Z;, b #0, are loc relatia p8 =1.

5p | b) Sasearatecd x®+5=(x-4)(x*+4), Vxe Z,.

5P | ¢) Sase demonstreze ca pentru orice ae Z, polinomul f este reductibil in Z- [Xx].

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 001

1. Se considera functia f:R - R, f(x)= e —ax, ,unde a [R]1a>0.
5p a) Sa se determine asimptota oblica la graficul functiei f catre — .

5p b) Sa se determine punctele de extrem local ale functiei f.
5p c) Sa se determine a [(QJ) stiind ca f(x) =1,

2. Se considera functia f:(0,00) - R, £(x) _Inx

Jx
5p | @) Sasearate ca functia F:(0,») - R, F(x)=2vx(Inx-2), este o primitiva pentru functia f.
5p b) Sa se arate ca orice primitiva G a functiei f este crescatoare pe [1,oo) .

5p c) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii

1 .
x=—sl x=e.
e
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| VARIANTA2 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 002
.24

5p | 1. Sa se calculeze E

V2

A . -1 +1
5p | 2. Saserezolve in R ecuatia S al

+
x+1 2x-1

5p | 3. Sa se determine inversa functiei bijective f :R - R, f(x) =2x-1.

=3.

9P | 4. Si se determine probabilitatea ca, alegand un numar ab din multimea numerelor de doua cifre, sa avem
a#b.
5p | 5. Sa se calculeze lungimea medianei din A a triunghiului ABC , unde A(-2,-1),B(2,0),C(0,6).

5p | 6. Fie vectorii u=mi+3j si v=(m—2)i—j.Sasedetermine m>0 astfel incat u L v.
SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 002

1. Se considera matricea Ae M ,(R), A:@ ij

Sp | a) Sisearate ciexisti ae R astfel incét A% = 4A.

5p | b) Sa se determine rang (A'°).

5p | c) Sasecalculeze (A—A")%%%8.

2. Pentru a,b din multimea M =[0, «) se defineste operatia a *b = In(e” +e’ -1).
5p | @) Sasearate ca pentruorice a,be M ,rezultici axbe M .

5p | b) Sase arate ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.
S5p | c¢) Pentru ne N, n>2, sasedetermine ae M astfel incat a*xa*...xa=2a.
denori

n a

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 002

1. Se considera sirul (a,) _ ~datde @ (0,1) si @,y =a,(1-/a,), VneN".
5p | a)Sasearatecd a, < (0,1), Ve N,

S5p b) Sa se demonstreze ca sirul (a, )neN* este strict descrescator.

5p | c)Sasearate casirul (b,) -, datde b, =’ +a,’ +..+a,’, Vne N, este marginit superior de ;.

2. Se considera functia f:R - R, f(x)= 5 ! .
x“+x+1
\ 5 . 243 2x+1 . .
5p a) Sa se arate ca functia F:R - R, F(x)= 3 arctg 7 ,x€ R, este o primitiva pentru functia f.

5p b) Sa se calculeze aria suprafetei delimitate de dreptele x =0,x=1,0x si graficul functiei g:R >R,

g(x)=x+1]) f(x).

n

5p c) Sa se calculeze lim f(x)dx, unde ne N".
n—>c0d N
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VARIANTA 3

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 003
5p | 1. Si se ordoneze crescator numerele /2, ¥4, 45 .
5p | 2. Se considerd functia f:R — R, f(x)=4x®-8x+1. Si se determine valoarea minima a functiei f .

5p | 3. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia Ig(x—1) +1g(6x-5)=2.

5p | 4. S& se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie patrat perfect.
5p | 5. S& se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(6,4) si este perpendiculara pe dreapta

d:2x-3y+1=0.
5p | 6. Stiind ca sinazé, sa se calculeze cos2« .

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 003

L . (0 2y . (21
1. Se considera matricele A_(_z 0) si B_(l 2}.

5p | a) Sasecalculeze det (A2 + Bz) .

5p | b) Sasejustifice ca, vV X,Ye M,(C), det(X -Y)=det(X)-det(Y).

5p | c) Sasearate ci, daci X,Ye M,(R) si X-Y=Y-X,atunci det(X%+Y?)>0.

2. Se considera cunoscut ci (Z, *,o ) este un inel comutativ, unde x*y=x+y—3 si
xoy=x-y—=3x-3y+12, Vx,yeZ.

5p | a) Sise arate ca elementul neutru al legii de compozitie ,,o” este 4.

5p | b) Sasedetermine a,be Z astfel incat intre inelele (Z, *,0) si (Z,+,-) sa existe un izomorfism

deforma f:Z—>Z, f(x)=a-x+b.

5p | c¢) Saserezolve in multimea Z ecuatia xo xo...ox= 22008 1 3.
de 2008 ori x

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 003
1. Se considera functia f:(0,00) = R, £ (x)=18x* ~Inx.

5p a) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.
5p | b) Sase determine ae R pentru care f(x)=a,Vxe (0,0).

S5p c) Sa se determine numdrul de radacini reale ale ecuatiei f (x)=m, unde m este un parametru real.

2. Se considera functiile f, :R >R, f,(x)= Lt

| |+3,unde acR.
X—da

5p a) Sd se arate c&, pentru orice ae R, functia f, are primitive strict crescdtoare pe R.

5p | b) Sdse calculeze Io3f2 (x)dx .

.3
5p c) Sa se calculeze IlmI fo (x)dx .
a—o0J0
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VARIANTA 4

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 004
1 1Y
5p | 1. Sa se calculeze | ————| .
1-i 1+i
5p | 2. Sd se arate ca varful parabolei y= x? +5x+1 este situat in cadranul I1I.

5p | 3. Saserezolve in R ecuatia 9% —3*™ +% =0.

5p | 4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre,
acesta sa aiba exact doua cifre egale.

5P | 5. S4 se determine ae R pentru care vectorii u =(3—2a)i+(a+1); si v=(2a+1)i+2; sunt
perpendiculari.
5p | 6. S& se calculeze lungimea laturii BC a triunghiului ascutitunghic ABC stiind cd AB=6, AC =10 si

ca aria triunghiului ABC este egala cu 153.
SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 004

N . -1 2 2
1. Se considera matricea A_[ 5 o _J.

5p | a) Sa se calculeze rangul matricei A.
5p | b) Sise demonstreze ca det(A” - A)=0.

5p | c) Sdsecalculeze det(A-A").
2. Pe multimea Z definim legea de compozitie x* y=5xy+6x+6y+6.

5p | a) Sase arate cd legea “*” este asociativa.

5p | b) S& se determine elementele simetrizabile ale multimii Z in raport cu legea “ .
5p | c) Saserezolve ecuatia x* x* x*...¥x=—1.

de 2008 ori x

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 004
2x+1
x? (x + 1)2 .
5p a) Sa se determine asimptotele graficului functiei f.
5p b) Sa se demonstreze ca functia f nu are puncte de extrem local.

1. Se considera functia f:R\{-10} - R, f(x)=

5p | c)Sasecalculeze lim (f(l)+f(2)+f(3)+...+f(n))'12 ,unde ne N" .
n—>o00
. o - 2 xn *
2. Se considera sirul (7, )neN* A, :Io mdx, neN .

5p a) Sa se calculeze 1.

5p | b)Sasearateca /, <1+ VneN".

n+1
o5p c) Sa se calculeze lim I,,.

n—o0
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VARIANTA 5

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 005
1

1420 1-2i°

5p | 2. Sa se rezolve in Z inecuatia x*> —10x+12<0.

5P | 3. Sa se determine inversa functiei bijective f:(1,00) —(0,0), f(x)=x-1.

5P | 4. Sa se determine numarul functiilor f:{1,2,3,4} —{1,2,3,4} cu proprietateaci f(1) = f(4).

5p | 5. Sa se determine coordonatele varfului D al paralelogramului ABCD daca A(-2,9), B(7,—4),C(8,-3) .

5p | 1. Sa se calculeze

Sp | 6. Triunghiul ABC are B :E si lungimea razei cercului circumscris egala cu 1. Sa se calculeze
lungimea laturii AC.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 005

11 1 1
1. Se considera punctele A(0, 6), B(L, 4), C(-1, 8) simatricea M ={0 1 -1 a|,unde a,be R.
6 4 8 b

5p | a) S&se arate ca punctele A, B, C sunt coliniare.
5p | b) Sa se determine rangul matricei M in cazul @ =3,b=0.

5p | c¢) Sase arate ca dacd unul dintre minorii de ordin trei ai lui M , care contin ultima coloana, este nul,
atunci rang(M)=2.

2. Se stie cd (G, o) este grup, unde G =(3, ) si xoy=(x—3)(y—3)+3. Se considera functia
f:(0,0) > G, f(x)=x+3.

5p | a) Sasecalculeze 40506.

5p | b) Sése demonstreze ca functia f este un izomorfism de grupuri, de la ((0, «),-) la (G,°).

5p | c¢) Sdse demonstreze ca daca H este un subgrup al lui G care contine toate numerele naturale k£ >4,
atunci H contine toate numerele rationale g > 3.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 005
2(x—1)
x+1

1. Se considera functia f:(0,0) > R, f(x)=Inx-

5p a) Sa se calculeze derivata functiei f.

5p b) Sa se determine punctele graficului functiei f in care tangenta la grafic este paralel& cu dreapta de
ecuatie 9y =2x.

2(x-1)

5p c) Sa se arate cd, daca x>1, atunci Inx> 1
X+

2. Se considera functia f:(0,0) > R, f(x):xi2 sisirul (a,),51,a, = fQ+ f(2) +...+ f(n).

5p a) Sdsearate cd f(k+1) SI:+lf(x)de f(k),Vke (0,).

5p | b) Sasecalculeze lim J’nf(x)dx,ne N.
n—seodl

o5p c) Sd se arate ca sirul (a,),> este convergent.
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VARIANTA 6

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT -2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 006

5p | 1. Sa se calculeze suma tuturor numerelor naturale de doua cifre care se divid cu 11.
5p | 2. Sa se determine functia f de gradul al doilea daca f(-1) =1, f(0)=1, f(1)=3.
5p | 3. Sé se rezolve in multimea (0,7) ecuatia sin3x=sinx .

5p | 4. Cate numere de trei cifre distincte se pot forma cu cifrele 2,4,6 sau 8?

5p | 5. Se considera triunghiul ABC cu varfurile in A(L,2), B(2,-2) si C(4,6).Sa se calculeze cosB .
op | 6. Sa se calculeze lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC stiind ca AB=6, C =% .

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 006

1. Fie neN", multimea S, a permutarilor de n elemente si permutarea identica e:G g ul

1 2 3 4

5p | a) Pentru n=4 $IG=(3 5 4 1

je S, , s se calculeze c*.

op | b) Sase demonstreze ca pentru orice e S, , existd pe N, astfel incat 6” =e.
op | c) Sase determine o permutare 7€ Sg, 7 # e astfel incat r=r.
2. Seconsiderd ae C . x;, x,, x3€ C radacinile ecuatiei x° —2x? +2x—a=0 si determinantul
M X A3
A=lx3 x xp|.
X A3 X

5p | a) Pentru a=1, sa se rezolve ecuatia in multimea numerelor complexe.

5p | b) Sé&se arate ca, pentru orice a€ R, ecuatia are o singurd radacina reala.
5p | c¢) Sa&se arate ca valoarea determinantului A nu depinde de a.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 006

1. Se consideré functia f:(0,00) > R, f(x)=e""*,
5p | a)Sdsearatecd f'(x)=f(x)(1+Inx),Vx>0.
5p b) Sa se determine valoarea minima a functiei f.

S5p c) Sa se arate cd functia f este convexa pe (0,).

2n
2. Se considera functiile f,, g, : (1) >R, fn(x)zlx—, g, () =1l-x+x’ =X +..— x4 £ (%)
+x

cuneN.

1
5p a) Sa se calculeze J’O g (x)dx .

,‘v’neN*.

1
b) Sa se arate ca OS‘[1 dx <
50| b) o fn ()<=

5p c) Sa se calculeze lim 1—£+1—1+...+ ! !
nse 2 3 4 2n-1 2n
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r VARIANTA 7 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 007
8+i

7-4i
5p | 2. S4 se determine valoarea maxima a functiei f:R - R, f(x)=-x*+6x-9.

Sp | 1. S& se calculeze modulul numérului complex z =

5p | 3. Sd se rezolve in multimea [0,27) ecuatia sinx = —%.

5p | 4. Sa se determine ne N* pentru care multimea {1,2,...,n} are exact 120 de submultimi cu doud elemente.

5p | 5. Se stie cé n triunghiul ABC vectorii AB+AC si AB—AC au acelasi modul. S& se demonstreze c
triunghiul ABC este dreptunghic.

5p | 6. Sa se calculeze lungimea razei cercului inscris in triunghiul ABC care are lungimile laturilor egale cu
3,4 5i5.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 007

1 2 3 4 x+2y+3z+4t=3
1. Seconsiderd matricele A={0 1 2 3|, B=(0 0 0 1) sisistemul y+2z+3=2.
0 0 12 z+2t=1

5p | a) Sa se determine rangul matricei A.
5p | b) Sa se determine multimea solutiilor sistemului.

5p | ¢) Sase demonstreze ci ecuatia XA =B nu are solutii X e M ;3(C).

211 211

2. Pentru fiecare ¢, ne Z, se considera matricea A(n) :(2” 2”] si multimile G ={ A(k) |ke Z} ,

H, :{ A(k-1-1) | ke Z} . Se admite faptul ca (G, ) este un grup, unde ,,- " este Tnmultirea matricelor.
5p | @) Sasearate cd Vn, peZ, A(n)-A(p)=A(n+p+1).

5p | b) Sa se demonstreze ca, pentru orice te Z, H, este un subgrup al grupului (G, ).

5p | ¢) Sa se demonstreze ca grupurile (G,-) si (Z,+) sunt izomorfe.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 007

. X, =1+1+1+...+1—Inn, Vne N

1. Se considera functia f:(0,0) > R, f(x) =Inx sisirul (x,) N > "3
ne n

5p a) Sa se determine asimptotele graficului functiei f.
5p | b) Sdse arate ca, pentru orice k>0, ﬁ< f(k+1)—f (k) <%.
5p | c)Sasearate casirul (x,) - este descrescétor si are termenii pozitivi.

2. Se considera functiile F:(~1,00) > R, F(x)=aln(x+1)+bIn(x* +1) +carctgx si f:(~Leo) >R,

B 2x
f(x)_(x+1)(x2+1)'

5p a) Sa se determine a,b,ce R, astfel incat F sa fie o primitiva a functiei f .

5p |  b) S&se calculeze I;f(x)dx.

5p c) Sa se studieze monotonia functiei F , in cazul in care ea este primitiva a functiei f .
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VARIANTA 8

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisi la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

e Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 008

S o < 1
5p | 1. Stiind ¢ ze C sicd z2+z+1=0, s se calculeze z4+—4.
z

5P | 2. se consider functia f:R >R, f(x)=ax® + x+c. Stiind c& punctele A(1,2) si B(0,3) apartin
graficului functiei f , sa se determine numerele reale a si c.

5p | 3. Saserezolve in R ecuatia Yrx+1-x=1.

5p | 4. Cate numere de patru cifre distincte se pot forma cu cifre din multimea {1,3,5,7,9} ?

5p | 5. Se considera paralelogramul ABCD si punctele E si F astfel incdt AE = EB, DF = 2FE . S se
demonstreze ca punctele A, F si C sunt coliniare.

5p | 6. Fie triunghiul ABC. Sa se calculeze lungimea indltimii corespunzatoare laturii BC stiind ca
AB =13, AC=14 si BC =15.

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 008

1 -1 -1
1. Se considera matricea A=| -1 1 -1(e M3(R).
-1 -1 1

5p | a) Sase calculeze det(A).

5p | b) Sisedemonstreze ci A% — A— 21y =0;.

5p | c) Sase determine AL,

2. Se considera ae R si ecuatia x> —x+a =0, cu radacinile complexe x, x,, X3.
5p | a) Sase calculeze (x; +1)(x, +1)(x3+1).

5p | b) Sasecalculeze x,,x3,daca x; =2.

Sp | c) Sasedetermine ae R pentru care x, x,, x3 sunt numere intregi.
SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 008

1. Se considera functia f:y -y, f(x)=x+cosx sisirul (xn)ne} ,xoe(o;gj, Xy = f(x,), Vne}.
5p a) Sa se arate ca functia f este strict crescatoare pe y .
5p | b)Sisearateca x, Eé(]%} wansj

5p c) Sa se calculeze lim x,,.

n—-o

s

. . - m . 2 *
2. Se considera sirul de numere reale (In )n definit de 7, :E si [, = _[0 cos"xdx, n L.

Ot
5p a) Sa se calculeze I;.

5p | b) Sasearate ca sirul (In)nqjeste descrescator.

5p | c)Sasearateca nl ;= g 70 BN




VARIANTA 9

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 009

5P | 1. S se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia 2=-9.

5P | 2. s se determine ae R* pentru care ecuatia ax® + (3a—-1)x+a+3=0 are radacini reale.

5P | 3. S se rezolve in multimea [0, 2] ecuatia cos4x=1.

5P | 4. Sa se determine numarul functiilor f:{1,2,3,4,5} —{1,2,3,4,5} cu proprietatea ci f(1) = f(2).

5p | 5. Sa se calculeze lungimea razei cercului Tnscris intr-un triunghi care are lungimile laturilor 13,14,15.

5p | 6. Triunghiul ABC are Bzg, Cz%. Sa se demonstreze ca ﬁ—ﬁ=x/§.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 009

o 11 . 10 11 «
1. Se considera matricele A= 11 , E = 11 , Ey = 0 1 9 neN .

5p | a) Sasecalculeze A*.

5p | b) Stiind ca matricea Be M ,(R) verifica relatiile B-E; =E;-B si B-E, =E, B, sise
a 0

demonstreze ca existd ae R, astfel Tncat B = 0

5p | c) Sasedemonstreze ca daca pentru orice X € M,(R), A"-X = X - A", atunci exista ke N astfel
incat n=4k .

2. Se considera polinomul f =2X* +aX®+3X2+bX +ce R[X], cu radacinile x;, x,, x3, x, € C.

5p | a) Sa se afle radacinile polinomului f stiind ca a=b=0, ¢ =-5.

5p | b) Sa se verifice ca

2 2 2 2 2 2 3( 2
(1 =12)" + (=) + (5= 0)" + (3 = x5)" + (3 =y ) (35— xy )" = (o ~16)
5p | ¢) Pentru a=4, sa se determine b, ce R astfel incat polinomul f sa aiba toate radacinile reale.
SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 009

1. Pentru fiecare ne N se considera functia f, :R > R, f, (x)=x—sinx—n.

5p a) Sa se arate ca functia f, este strict crescatoare.

5p b) Sa se arate ca, daca se noteaza x, unica solutie a ecuatiei f, (x) =0, atunci sirul (x")neN* este
nemarginit.

5p | c)Sasecalculeze lim 22 unde sirul (x,) ., afost definit Ia b).

n-o n

}’l

2. Fie functiile f, g, :[0.1) - R, f(x)— ,g”(x)‘ , unde n
1
5p | a)Sase calculeze [2(f(x) - g, (x))dx.
0
1 1 )
5p b) Sa se arate ca OSIZgn (x)dxsz—n, [n TN,
0

5p | ) Sasearate ca Iim(im+ CHNPUNE SR ]zlnz.

n oo 222 328 n2"




VARIANTA 10

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 010
5p | 1. Sa se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia z2 =—4-.
5P | 2. Sa se determine functia f de gradul intai pentru care f(f(x))=2f(x)+1, oricare ar fi xe R.

5p | 3. Saserezolve in R ecuatia Ig(x+1)—1g9=1-Igx.
10
5p | 4. Sa se determine numarul termenilor irationali din dezvoltarea (3+§@) :

5p | 5. Sa se determine ae R pentru care vectorii u = (a—2)i+3jsi v==8—(20—2a); sunt coliniari.
5P | 6. S se arate ca vectorii u=5i—4 si v=2i+3j formeaza un unghi obtuz.
SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 010

o » (1 23 (1 2 3
1. Se considera permutarile e, e S3,e—(1 5 3)06—(3 1 2)-

5p | a) Sasecalculeze o°.

5p | b) Sase rezolve ecuatia o?%%

op | c) Sase demonstreze ca, oricare ar fi ordinea factorilor, produsul tuturor permutarilor din S este
permutare impara.

‘x=e, X S3.

2. Pentru fiecare ae zg se considera matricea A(a)e M,(Zs), A(a):(;’ 2].
a

5p | a) Sase verifice ci V xe zg, x° =x.
5p | b) Sasedemonstreze cd Vae Zs, (A(a))5 = A(a).
5p | c) Sase determine valorile lui ae z< pentru care (A(a))?°% = A(a) .

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 010

1. Se considera functia f:ReR,f(x):xarctgx—ln(H xz).

5p a) Sa se arate ca functia f este convexape R.
5p b) Sa se arate ca functia f' este marginita.

5p c) Sa se demonstreze cd f(x) =0,

n

1
2. Se considera sirul (1,,) 1 =Ix—2ndx, [N,

n=1'"n

01+ X
5p a) Sa se calculeze 1.
5 5 5 "
P b) Sa se arate ca 1, < +1,.
n
5p c) Sé se calculeze lim I,,.
n — 00

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - Proba D, tipul subiectului MT1, programa M1



|  VARIANTA11 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si]’ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisi la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p

5p
5p
5p
5p

5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p

5p

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 011
1. Sa se determine a,be R stiind ca numerele 2, a, b sunt in progresie geometrica si 2, 17, a suntin

progresie aritmetica.

2. Sd se rezolve ecuatia f(f(x))=0 stiindca f:R >R, f(x)=-3x+2.

3. Sa se rezolve in multimea [0,27) ecuatia tg(—x) =1-2tgx.

4. Sa se determine numarul functiilor f:{0,1,2} —{0,1,2} care verifica relatia f(2)=2.

5. Se considera triunghiul ABC si punctele D, E astfel incit AD = 2DB, AE = 2EC . Si se arate ca

dreptele DE si BC sunt paralele.

6. Sa se calculeze lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC , daca Az%, B=% si AB=6.

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 011

a b c d

L . b a —-d c| . . .

1. Pentru a,b,c,d € R, se considerd matricea A= « d a -b sl matricea transpusa A".
—-d - b a

a) Pentru a=c=1si b=d =0, sa se calculeze det(A).
b) Sisearateci A-A’ =aly,, unde a=a?+b> +c? +d?.
c) Sa se demonstreze ca daca A # O, , atunci A este inversabila.
2. Se considera a, b, ¢ CRIsi polinomul f = X3 +aX? +bX +c, cu radacinile x, x,, x; [C] astfel
Tncat |x1|sl, |x2|S1, x3|51.

a) Sa se demonstreze ci |a|<3.
b) Sa se arate ca, daca ¢ <0, polinomul are cel putin o radacina reala n intervalul (0, oo) .
c) Sase arate ca, daca a =1, ¢ =-1, atunci b=-1.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 011

Pl

1. Se considera functia f:R—{-2} 5> R, f(x)= L 5
x+

a) Sa se studieze derivabilitatea functiei f Tn punctul x; =0.
b) Sa se determine punctele de extrem local ale functiei f .

c) Sa se determine numarul de radacini reale ale ecuatiei f(x)=m,cu meR.
3 tsint
2. Se considera functiile f:R—>R,f(x):sinx—x+E si g:(01] >R, g(x):j—dt.
t
X

Se admite cunoscut faptul cd f(x)>0,Vx>0.

T
a) Sa se calculeze IOZ f(x)dx.

b) Sa se arate ca functia g este strict descrescatoare.

c) Sasearate ca lim g(x)>0,9.
x—0
x>0

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - Proba D, tipul subiectului MT1, programa M1



[ vARIANTA12 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p

5p

5p

5p

5p
5p

5p

5p

5p

5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 012

1. Sa se calculeze suma primilor 20 de termeni ai progresiei aritmetice (a)n>1, stiind ca a4 —a, = 4i
a taz+ag+ag=30.
x+1 LxF 2 7

2. Sase rezolve In R ecuatia :
x+2 x+3 6

. . . 1
3. Sa se rezolve in multimea [0,277) ecuatla cos2x =E.

12
4. Sa se determine a >0 stiind ca termenul din mijloc al dezvoltarii (% + %} este egal cu 1848.
a
5. Sa se determine ecuatia simetricei dreptei d :2x -3y +1=0 fata de punctul A(-3,4).
6. Stiind ca ctg.x =3, sa se calculeze ctg2x.

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 012
1. Se considera polinoamele f, gey [X], f=X%+X +1, cu radacinile x, x, si g=aX?+bX +c,

c b a 1 1 1
cu a#0.Fie matricele A,Ve M5({), A=|a ¢ b|siV=|1 x x,
b a c 1 x12 x%

a) Sase arate ca det(V)=3(x, —x;).
g g(n)  glx)
b) Sasearateca A-V=|g(1) xg(x) xg(x)]|.
g xg(n) xg(x)
c) Sasearate ca det(A)=0 daca sinumaidacd a+b+c=0 sau a=b=c.
2. Se considera functia f: z5 —>z5, f(x)=x"+4x.
a) Sase calculeze f(ﬁ) si f(i) .
b) Sa se arate ca functia f nu este surjectiva.
c) Sa se descompuna polinomul X* +4X e zs[X] in factori ireductibili peste zs.
SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 012
1
1. Se consider functia f:(0,00) >y , £ (x)=(x+1)*.
a)Sasearate ci x—(x+1)In(x+1) <0,vx>0.
b) Sa se calculeze lim f(x).

X—>00

) Sa se arate ca functia f este descrescatoare.

2. Se considera functia f:[Le) >y, f(x) :I(l)e‘ttx‘ldt, vx>1si f(1) _1 1

e
a) Sa se calculeze f(2).

b) Sa se demonstreze relatia f(x) < 1 x31.
X

c) Sd se demonstreze relatia f (x+1) = xf (x) - 1 x31.
e



| VARIANTA13 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 013

5P | 1. S se verifice egalitatea (1+iv/3)2 +(1—iv/3)> =—4.

x+y=4

xy=3

5p | 3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x=6(vx—2-1).

5p | 2. Saserezolve in RxR sistemul de ecuatii {

9

. . . 1
5p | 4. Sa se determine termenul care nu contine pe x din dezvoltarea [xz +—J :
X

5p | 5. Sa se calculeze distanta de la punctul A(3,0) ladreapta d:3x—4y+1=0 .
5p | 6. Triunghiul ABC are AB=4, BC=5 si CA=6.Sasearate ca B=2C.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 013
x—y+z=1

1. Se considera sistemul de ecuatii ¢ x+ y+z=3 ,unde me R. Pentru fiecare me R, notdimcu S,,
mx+y+z=3m

multimea solutiilor reale ale sistemului.
5p | a) Sase determine me R pentru care sistemul are solutie unica.
5p | b) Sa se arate ca pentru orice me R sistemul este compatibil.

5p | c) Sése determine min{x2+ y2+ 2] (x, v, 2)e Sl} .

- . 0 1 01 10 . .
2. Se considera matricele A—(_l 0)’ B—(_l 1), I, —(0 1), C =A- B si multimea

G={ X e M,(C)|det(x)=1}.

5p | a) Sase verifice cad A*=B%=1,.

5P | b) Séasearate ca (G, ) este un subgrup al grupului multiplicativ al matricelor inversabile de ordin doi,
cu coeficienti complecsi.

5p | c) Sasedemonstreze cd C" # I,, pentru orice ne N*.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 013

1. Se considera functia f:R - R, f(x)=3x°+3x% -4, VxeR.

5p a) Sa se determine asimptota oblica a graficului functiei f spre o .

3[x+2
5p | b)Sdsearateca f(x)f'(x)=x —1,Vxe R-{-2,1}.
\ o

op c) Sa se determine derivatele laterale ale functiei f n punctul xg =-2.

X

2. Pentru ne N” se considera functia F, :(0,0) - R,F, (x) = jt”e"dt, x>0.
0

5p a) Sa se calculeze F(x),x>0.

5p b) Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiei F,.

op c) Sa se calculeze lim F,(x).

X 00




[ vAmRiANTA 14 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si]’ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

5p
5p
5p
5p

5p
5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p

5p
5p

5p
5p

5p

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 014

1. Sa se calculeze Ig£+lgg+lg§+ +Ig£
' 2 73 T4 7 Y100

2. Sa se determine ae y * pentru care inecuatia ax? + 2(a +1)x+2a—1>0 nu are solutii in multimea
numerelor reale.

3. Si se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia 38— x =3/9—4x .

4. Sa se determine numarul elementelor unei multimi stiind ca aceasta are exact 45 de submultimi cu
doua elemente.
5. Sa se determine ecuatia dreptei AB stiind ca A(2,3) si B(-5,4) .

6. Triunghiul ABC ascutitunghic are AC = 23 si lungimea razei cercului circumscris egala cu 2. Sa se
calculeze m(FB).

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 014

a b ¢
1. Se considerd matricea A=|2a 2b 2c¢|,unde a,b,ce R".
3a 3b 3¢

a) Sa se calculeze rangul matricei A.

b) Sa se arate ca exista d € R astfel incat A% =dA.

c) Sa se arate ca existd matricele K€ M3y (R) si Le My3(R)astfel incat A=K - L.
2. Se considera numarul a=+/3~ie C si polinomul feQ[X], f=X*-4X2+16.

a) Sasearateca f(a)=0.

b) Sa se determine radacinile polinomului f.
c) Sase arate ca polinomul feste ireductibil iIn Q[ X].

SUBIECTUL IIl (30p) — Varianta 014

1. Pentru ne N, n >3 se considera functia f, :R >R, f, (x)=sin" x si se noteaza cu x, abscisa
punctului de inflexiune a graficului functiei din intervalul (Ogj .
a) Sasearate ca f, (x)=n(n-1)sin" 2 x—n’sin" x, Vne N*,n>3 si xeR.

n-1
n

b) Sa se arate ca sinx, = , n>3.

c) Sa se calculeze lim f, (x,).
n—oo

x> —3x+a _x2+ax+5

- = - F =z = -
(x2 +1)\/x2+1, ) Vx?+1 ’
a) Sa se arate ca functia F este o primitiva pentru functia f .

b) Pentru a =2, sa se determine aria suprafetei plane cuprinsa intre graficul functiei f ,axa Ox si
dreptele x=1si x=2.

2. Se considera ae R si functiile f,F:R—>R, f(x)= Vxe R.

2 0
c) Sa se determine a astfel incat .[o F(x)dx— J.—zF(x)dx =2.

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - Proba D, tipul subiectului MT1, programa M1



[ VARIANTA15 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 015

5p | 1. Sa se calculeze logy(5-+/7)+logs (5++7)-logs 2.

5p | 2. Sa se determine functia de gradul al doilea al carei grafic este tangent la axa Ox in punctul (1,0) si
trece prin punctul (0,2).

5p | 3. Sa se rezolve in multimea [0,27) ecuatia sin x+cosx=0.

Sp | 4. Céte numere de patru cifre, nu neaparat distincte, se pot forma cu cifre din multimea {1,3,5,7,9} ?

5p | 5. Sa se determine ecuatia dreptei care contine punctul A(-2,2) si este paralela cu dreapta determinata de
punctele C(2,1), D(-1,-3).

5p | 6. Fie ae (75 37”) astfel incéat cosa:—%. S3 se calculeze sine.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 015
ax+by+cz=1

1. Se considera sistemul {cx+ay+bz=1, unde a,b,ce R.
bx+cy+az=1

5p | a) Sa se calculeze determinantul matricei sistemului.

5P | b) Sasearatecadaca a°+b°+c® #3abe, atunci sistemul are solutie unica.
5p | c) Sasearatecidaca a+b+c=0, atunci sistemul este incompatibil.
2. Se considera polinomul fe R[X], f=X*-5Xx%+5, cu radacinile x;, x,, x3, x4 € C.
B 1 1 1 1
5p | @) Sasecalculeze —+—+—+—.
xl .XZ X3 X4
5p | b) Saise arate ca polinomul f are toate radacinile reale.
5p | ) Sase arate ca daca g este un polinom cu coeficienti reali care are proprietatea ca pentru orice x real
|g(x)| <] f(x)|, atunci existd ae[-1, 1] astfel incat g =af.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 015
1. Pentru fiecare ne } , n>3, se considera functia f, :[0,00) -y, f,(x)=x" —nx+1.
S5p a) Sa se arate ca f, este strict descrescatoare pe (O;l] si strict crescatoare pe [1;oo) :

5p |  b) Sasearate ci ecuatia £, (x) =0, x>0 are exact doud radacini a, C(Q1) si b, C{Tk).
op c) Sa se calculeze lim a,, , unde sirul a, a fost definit la punctul b).

n—00
1 1 o

2. Se considera sirul (1 unde I, = desi I, = (——dx, n CEI.

$ (n)n[D 0 £x2+1 St 1, £x2+1 E}EI

5p a) Sasearateca I = %

5p b) Sa searate ca I,, =ﬁ—12n_2, I} in=2.
-

5p | c)Sisearateca lim 1—1+1—1+...+(—1)"_l !
nooo 3 5 7 2n-1

=1I,.

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - Proba D, tipul subiectului MT1, programa M1
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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p

5p

5p

5p
5p

5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

5p

5p

5p

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 016

1. Sa se calculeze modulul numarului complex z = e
+i

2 ax+2

v - X
2. Sa se determine ae R pentru care 5
x“+1

20, [xdR.

. . .1 . T
3. Sa se rezolve ecuatia arcsin E +arcsinx = E .

4. Sé se rezolve ecuatia 2 =C°.
5. S se afle masura celui mai mare unghi al triunghiului ABC stiind cd A(2,-2), B(2,3), C(-2,3).

6. Fie e (%7:) astfel incéat sina:% Sa se calculeze sin2¢ .

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 016

b
1. Se considerad multimea G = { X = [g J

a,beR, a>0}.

a) Sdsearate ca dacd A,Be G, atunci ABe G .
b) Sa se gaseasca doua matrice C, De G pentru care CD # DC .

c) Sase arate cadacd Ae G, atunci I, —A+ A’eqG.

2. Se considerd a,b,ce Q si polinomul f=X3+aX%+bX +c.

-------

b) Sa se arate cd daca f are radacina J2 , atunci fare o radacina rationala.
c) Sase arate ca daca a, b, ce Z, iar numerele f(0) si f(1) suntimpare, atunci polinomul £ nu are
radacini intregi.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 016
N . xzsini,xeR\{O}
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= x? :
0 ,x=0
a) Sa se arate ca functia f este derivabila pe R.
b) Sa se calculeze lim f'(x).

X 00

) Sa se demonstreze ca functia f este marginita pe R.
2. Pentru fiecare n CNJ se considera functia f,:[0,1] - R, f,(x) =(@1-x)".

a) Sa se calculeze J'; fr(x)dx .

1 . . %
b) Sa se arate ca J’O xf,, (x)dx = ,oricare ar fi ne N .

_
(n+1)(n+2)

- f X
c) Sa se calculeze lim of" = dx.
n

n— o
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VARIANTA 17

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 017

3
5p | 1. Sa se determine partea imaginara a numarului (1+i\/§) :

5P | 2. si se determine imaginea functiei f:R >R, f(x)= X2 —x+2.
5p | 3. Saserezolvein R ecuatia v-2x+1=5.

5p | 4. Sdse determine probabilitatea ca, alegdnd un numar ab din multimea numerelor de doua cifre, sa
avem a+b=4.
5p | 5. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(—11) si este perpendiculara pe dreapta
d:5x-4y+1=0.

V4

5p | 6. Sa se calculeze perimetrul triunghiului ABC stiind cd AB=6 ,B:% si C:E'

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 017

L . 1 3) . -3 -8
1. Se considera matricele A_(O _1) Si B_( 1 3].

50 | a) Sisecalculeze A% —B2.

5p | b) Sasecalculezedet(l, + A+ A%+ A3+ A%).

5p | c) Sése arate cd ecuatia X2 = I, are o infinitate de solutii in M, (Z).

2. Se consideré polinoamele f, g€ Q[X], f=X*+X3+ X%+ X +1, cu radécinile x, x,, x5, x,€ C
si g= X2-1.

5p | a) Sa se determine restul impartirii polinomului f la polinomul g.

5p | b) Sdsecalculeze (1-x;)-(1-xy) - (1—x3)-(1—x4).

5p | c) Sdsecalculeze g(x;)-g(x) g(x3) g(xa)-

SUBIECTUL 111 (30p) - Varianta 017

5
x,” +3x, *

1. Se considera sirul ( x, )neN* ,unde x; € (0,1) si x,4 = ,Vne N .

5p | a)Sasearatecd x,e(0,1), Ve N
5P | b) Sasearate casirul (x,) - este convergent.
9

X
c) Sa se arate ¢a lim =242 = =
| © e x, 16

. .. 1 *
2. Se considera functiile f, :R - R, fn(x)=ﬁ,neN :
n-+x

5p a) Sa se calculeze aria suprafetei cuprinse ntre graficul functiei f;, axele de coordonate si dreapta x =1.

5p | b) Sise calculeze J';x(fl(x))z dx .

5p | c)Sasearateca limn(f, @)+ f,(2)+ f,3)+...+ f,(n)) =

NS
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[ VARIANTA18 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 018
Sp | 1. Sa se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia x?—2x+4=0.
5p | 2. Se considera functia f:[-2,2] > R, f(x)= x? —3x+2. Si se afle valoarea minima a functiei 1.

« . . 1
5p | 3. Sa se rezolve ecuatia arcsin x +arccos— = z
22
5p | 4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand doud numere din multimea {0,1,2,...,9} , cel putin un numar sa

fie prim.
5p | 5. Sa se determine coordonatele centrului de greutate al triunghiului ABC, dacd A(-1,0), B(0,2), C(2,-1).

5p | 6. Sa se calculeze AB-(AC +BC), stiind c& A(-3,4), B(4,-3)si C(1,2).

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 018

0 00
1. Se considera matricea A=|1 0 0 |e M3(R).
110

5p | a) Sisecalculeze A3.
5p | b) Sase afle rangul matricei I3+ A+ A”.
5p | ) Sase determine inversa matricei /3 +A.

2. Se considerd a,be R si polinomul f = X3 +4aX? +20X +b, cu radacinile x;, x,, x3 C.
S5p | a) Sdsedetermine x;, xp, x3 Thcazul a=2,b=0.

5p | b) S&se demonstreze ci (x —x,)? + (3, — x3)% + (x, — x3)° =8(4a’ —5).
5p | c¢) Sase determine a,b astfel incat polinomul f sd aiba o radacinad dubld egald cu —a .

SUBIECTUL 11l (30p) — Varianta 018
1. Se considera functia f :[0,00) —[0,0), f(x) :% si sirul (x,),ey datde xp =2, x,,1 = f(x,),Vne}.
X

5p a) Sa se determine asimptotele graficului functiei f.
5p b) Sé se arate ca sirul (x,),c; are limita 1.

5p c) Sa se arate ca sirul (y,),e; datde y, =xy+x +x, +...+x, —n, este convergent.

2. Se considera functiile f:y —vy, f(x)=1+cosx si F:y —>y,F(x):x-_|';f(t)dt.

T
5p | a) Sase calculeze jof f(x)dx.

5p b) Sa se arate ca F este functie para.
5p c) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei F .

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - Proba D, tipul subiectului MT1, programa M1



| VARIANTA 19 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 019

5p | 1. Sa se ordoneze crescator numerele V3,35, 4.

Sp | 2. Sa se determine functia f:y —y stiind ca graficul sau si graficul functiei g:y -y , g(x)=-3x+3
sunt simetrice fata de dreapta x=1.

5p | 3.Saserezolvein y ecuatia 321 —10-3"" +27=0.

Sp | 4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand trei cifre din multimea {0,1, 2,...,9} , toate acestea sa fie pare.
5p | 5. Sa se determine ecuatia medianei duse din varful A al triunghiului ABC , unde A(L,2) , B(2,3) si C(2,-5).
5p | 6. Stiind ca xe (0%} , Sa se arate ca Ct92x=w.
SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 019
x+y+z+t=1
x—y+z+t=0
x+y—z+t=0
x+y+z—t=0

1. Se considera sistemul si A matricea sistemului.

5p | a) Sase calculeze det(A).

5p | b) Sa se rezolve sistemul.

5p | c) Sasedetermine AL,

2. Fiepolinomul f=X%+2X3+aX?-2X +1ey [X] si n,x,x3,5,€{ radacinile sale.
1 1

< 1 1
5p | &) Sasecalculeze —+—+—+—.
M X2 X3 Xy

2
5p | b) Sidsearate ca f(x):x{(x—lj +2(x—lj+a+2}, Vxey”.
X X

5p | c) Sasedetermine aey pentru care toate radacinile polinomului f sunt numere reale.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 019

1. Se considera functia f:(-2,2) > R, f(x)=In ? .
—X
5p a) Sa se determine asimptotele graficului functiei f.
5p b) Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiei f.

X—>00

5p c) Sa se calculeze lim x“f(lj, aeR.
X

—x3+2x% -5x+8

2. Se considera functia f:R - R, f(x) = Vxe R.

x2+4
5p | a) Sase calculeze I;f (x)dx.
op < 4 2

b) Sa se calculeze L (x+ f(x)=2)“ dx.

2
5p ¢) Stiind ca functia f este bijectiva, si se calculeze j' FH(x)dx.
4

5
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| vARIANTA20 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si]’ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisi la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p
5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p
5p

5p

5p

5p

5p

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 020
1. S se verifice daca 2 (logg 4, 5).

2. Sa se rezolve Tn multimea numerelor complexe ecuatia x> —2x+2=0.
3. Sa se rezolve in [0,27) ecuatia Sinx+cosx=-1.

4. S se calculeze Cj +C2 +Cf .
5. Pe laturile AB si AC ale triunghiului ABC se considera punctele M si respectiv N astfel incat
AM =4MB si MN || BC . Si se determine me R astfel incat CN = mAC .
6. Sa se calculeze perimetrul triunghiului OAB, stiind ca 0(0,0), A(-1,2) si B(-2,3).
SUBIECTUL |1 (30p) — Varianta 020
ay+bx=c
1. Se considera triunghiul ABC, cu laturile AB=c, BC=a, CA=b sisistemul < cx+az=>.
bz+cy=a
a) Sa se rezolve sistemul in cazul a=3, b=4, ¢ =5.
b) Sa se demonstreze ca, pentru orice triunghi, sistemul are solutie unica.
c) Stiind ca solutia sistemului este (xo, Yo zo) , Sa se demonstreze ca xy, yg, 2o € (—1, 1) .
2. Se considera multimea G = { (a ZJ

b a,be 23}

a) Sa se determine numarul elementelor multimii G.
b) Sa se arate ca ABe G, pentru orice A,Be G .

c) Sa se determine numarul matricelor din multimea G care au determinantul nul.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 020

1. Se considera functia f:y =Y, f(x)=2¢" +3x% —2x+5.
a) Sa se demonstreze ca functia f este strict crescatoare pe [0,c).
b) Sa se arate ca functia f nu este surjectiva .
c) Sa se calculeze rlli_r)1l(§/f(—1)+f(—2)+f(—3)+...+f(—n) —n) .

2. Se considerd functia f:|0,00) > VY, f(t)=—————.
2 f:[0) >y @) A+2)1+73)

1
a) Sa se calculeze IO (t3 +1) f(¢)dt .

b) Si se arate ci jl f(t)dr= _flxt3f(t)a’t, Vx> 0.
1

c) Sa se calculeze lim Ixf(t)dt.
1

xX—00
X
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| vARIANTA21 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 021

5p | 1. Sa se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia x? —8x+25=0.

5P | 2. si se determine ae R, pentru care graficul functiei f:R —>R, f(x)=(a+1)x?+3(a—-1)x+a-1,
intersecteaza axa Ox Tn doua puncte distincte.

5p | 3. Saserezolve in R ecuatia +/x+8—6+yx-1=1.

5P | 4. Sa se calculeze Cf —CF —C3.
5p | 5. Sa se determine ecuatia perpendicularei duse din punctul A(1,2) pe dreapta d:x+y—-1=0.

.. . 1
5p | 6. Stiind ca smx=§, sa se calculeze cos2x .

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 021
ax+by+cz=>b
1. Pentru a,b, ce R*, se considera sistemul cx+ay+bz=a , x,y,ze R.
bx+cy+az=c
5p | a) Sise arate ca determinantul sistemului este A = (a+b+c)(a? +b? + 2 - ab - ac - bc).
5p | b) Sa se rezolve sistemul in cazul in care este compatibil determinat.
5p | c) Stiind cd a® +b® +c® —ab-ac—bc =0, sa se arate ca sistemul are o infinitate de solutii (x, y, z),

astfel incat x2 + y? = z-1.
2. Se considera multimea G = {(g 12]| a,b,c EZ]}

5p | a) Sa se determine numarul elementelor multimii G.

5p | b) Sise deaun exemplu de matrice A CGIcu proprietatea ca det A #0 si detA® = 0.
5p | c¢) Sa se determine numarul solutiilor ecuatiei X2= (é gj X [G1

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 021

1. Se considera functia f:R >R, f(x)=(x-1)(x—-3)(x—-5)(x-7).

5p a) Sa se calculeze lim M :

X—>00 x4

5p |  b) Sasearate cd ecuatia f”(x)=0 are exact trei radacini reale.

5p c) Sa se determine valoarea minima a functiei f.
2. Se considera o functie f:R — R, cu proprietatea ca xf (x) =sinx,Vxe R.

5p | a) S se calculeze I;txz F(x)dx.

5p b) Sa se arate ca functia f este integrabila pe intervalul [0%} .

T
5p | ) Sasearate ca Pf(x)dx <cosl.
1
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| VARIANTA22 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p
5p
5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p

5p

5p

5p

5p

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 022

2 10

1.Sasecalculeze 1+i+i“+...+i .

2. Se considera functiile f,g:R >R, f(x)= x?—3x+2, g(x)=2x-1. Sa se rezolve ecuatia
(fog)x)=0.

3.Saserezolvein R ecuatia Ig(8x+9)+Ilgx=1+Ig(x* -1) .

4. S se rezolve inecuatia C> <10, n>2, n natural.

5. Se considera dreptele de ecuatii dy: x—2y =0 si d,: 2x—4y—-1=0. Sa se calculeze distanta dintre
cele doua drepte.

6. Sa se calculeze sin75° +5sin15°.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 022
x+y+z=0
1. Fiesistemul ax+by+cz=0 , cua,b,ce R, distincte doui cate doua si A matricea sistemului.
a3x+b3y+csz=1
a) Sasearate ca det(A)=(a+b+c)(c=b)(c—a)(b—a).
b) Sa se rezolve sistemul in cazul a+b+c#0.
c) Sase demonstreze ca daci a-+b+c¢=0, atunci sistemul este incompatibil.
2. Se considera sirul de numere reale (a,),.yy,CU ag =0 si a,,; =a> +1, Vne N si polinomul
feR[X],cu £(0)=0 sicu proprietateaca f(x*>+1)=(f(x))>+1, VxeR.
a) Sase calculeze f(5).
b) Sisearateci VneN, f(a,)=a
C) Sasearatecia f=X .
SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 022

n -

X
x*+3

1. Se considera functia f:R >R, f(x)=

a) Sa se calculeze f'(x),xe R.

b) Sa se determine multimea valorilor functiei f.

c) S se arate ca | f (x)— f (y)|<|x— 3|, vx, ye R.
2. Se considera functia f 1R >R, f(x)=x>—3x+2.
O

xX—

3
a) Sa se calculeze fz

x> +4
f(x)

2
c) Sa se determine punctele de extrem ale functiei g:R - R, g(x) = j: f(r)e'dr.

b) Sa se calculeze Ii)l dx.
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| VARIANTA 23 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 023

5P | 1. Sa se calculeze i+i
1+i 1-i
5p | 2. Sd se rezolve in R ecuatia 2x+3_x-1
x+2 x-2

5p | 3. Sa se calculeze tg %—arctg% .

5p | 4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar din primele 40 de numere naturale, acesta sa nu
contina cifra 7.
Sp | 5. Sa se calculeze coordonatele centrului de greutate al triunghiului ABC , daca A(5,—3),B(2,—1),C(0,9) .

5p | 6. Stiind ca tgar =4, si se calculeze tg2cr .

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 023

1. Se considera matricea A:(cl) gj si multimea C(A):{X :(Z Sfj ‘a, be {}.

5p | a) Sasearatecd VXeC(A), XA=AX .

5p | b) Sisearatecidaci Ye C(A) si Y2=0,,atunci ¥ =0,.

5P | ) Sasearate cidaci Ze C(A),Z #0, si Zare toate elementele rationale, atunci detZ #0.
2. Se considera ae z 5 si polinomul f=X%+2X%+aez4[X].

5p | a) Sase calculeze f(6)+f(i)+f(§).

5p | b) Pentru a= 2 , sa se determine radacinile din z 5 ale polinomului f .

5P | c) Sase determine ae z 5 pentru care polinomul f este ireductibil in z 5[ X].
SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 023

3

1. Se considera functia f:R >R, f(x)=x"+x+1.

5p a) Sa se arate ca, pentru orice ne N, ecuatia f (x)= 3+—1 are o unica solutie x, € R.
n+
5p b) Sa se arate ca lim x, =1, unde x, este precizat la a).

n-o

5p | c)Sidsedetermine lim n(x, —1), unde x, este precizat la a).

n-oo
sint
—dt.

2. Se considerd functia f:[0,0) - R, f(x) :I;1+t
5p a) Sa se arate cd j“idt =In(l+a),Va>-1.
01+¢

5p b) Sasearateca f(x)<In(l+x),vx>0.
5p c) Sase arateca f(m) > f(2n).
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| VARIANTA 24 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului

Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Tnviatimantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 024

5p | 1. Sa se calculeze z+l pentru z :#_
Z

5p | 2. Sa se determine functia de gradul al doilea f:R — R pentrucare f(-1)=4,f(1)=2,f(2)=7.

5p | 3. Saserezolvein R ecuatia log, x+10g, x+loggx = 1—61 .

5p | 4. Si se demonstreze ci dacd xe R si | x|>1, atunci (1+x)%+(@1—x)?>4.

5p | 5. Sa se determine ecuatia Thaltimii duse din B in triunghiul ABC, stiind ca A(0, 9), B(2,-1) si

C(5,-3) .

5p | 6. Sa se calculeze (2f+ 5}) : (3?— 4}) - (5?—3}') , (2?+ 4}) .

SUBIECTUL II (30p) - Varianta 024

1. Se considera o matrice Ae M 5(C). Se noteazdcu A’ transpusa matricei A.

5p | a) Sisedemonstreze ci Vze C, ¥ X e M 5(C), det(zX)=z*det(X).
5p | b) Sisedemonstreze ci det(A—A")=0.
5p | c) Stiindca A= A", sa se demonstreze ca rang(A—-A')=2.

2. Se considera polinomul fe Q[X],cu f= X4-5x2%+4.

5p | a) Sa se determine radacinile polinomului .

5p | b) Sase determine polinomul ke Q[X], pentru care k(0)=1si care are ca radacini inversele
radacinilor polinomului f.

5p | c) Stiind ca g este un polinom cu coeficienti intregi, astfel incat g(-2) =g (-1)=¢(1)=g(2)
sa se arate cd ecuatia g (x)=0 nu are solutii intregi.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 024

1. Se considera functia f:y —vy, f(x)=x-sinx.

5p a) Sa se arate ca functia f este strict crescatoare.

5p b) Sa se arate ca graficul functiei nu are asimptote.

5p c) Sa se arate ca functia g:y —» vy, g(x)= \/m este derivabila pe y .
—x _ —2x

e —e

2. Se considera functia f:[0,00) >y, f(x)= — x>0,

X

1 ,x=0
5p a) Sa se arate ca functia f are primitive pe [0,c0).

5P | b) Si se calculeze Ll)xf(x) dx .

o5p c) Folosind eventual inegalitatea e* > x+1, Vxe y, si se arate ¢ 0< Igf (1)dt <1, Vx> 0.

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - Proba D, tipul subiectului MT1, programa M1



| VARIANTA 25 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica informa- tica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - .informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 025
5p | 1. S se calculeze (1-i)(1+2i)-3(2-i).

5p | 2. Sa se determine ae Y, pentru care parabola y =(a +1)x2 +ax+3 sidreapta y =x+1 au doua puncte
distincte comune.
5p | 3. Sa se rezolve fn multimea numerelor reale ecuatia 22* —3-2*" +8=0.
5P | 4. Si se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea {1,2,3,...,30} , acesta si contina
cifra 1. reeed  eeerd reeet  eveed reed  eed

. . . . . A, SR U WU W WY Yy .
5p | 5. Se considera un triunghi ABC si punctele M, N, P astfel incat AM =MB, BN =NC, CP=PA.FieH
ortocentrul triunghiului MNP. Sa se demonstreze ca AH = BH =CH.

.7
9P | 6. Si se calculeze smTﬂ.

SUBIECTUL II (30p) — Varianta 025

1. Tn multimea S5 a permutrilor de 3 elemente, se considera permutarea o = @ i gj
5p | a) Si se verifice ca permutarea o este para.

5p | b) Sa se determine toate permutarile x [CS3l, astfel incat xo = ox.

5p | c) Sase rezolve ecuatia x° = o cu x [S3.

21 _le si multimea G={ X(a)=1,+aAl|a {—1}}.

5p | a) Sasearatecd Calh CRN{-1}, X (a)X (b)=X (ab+a+b).
5p | b) Sasearate ca (G, E) este un grup abelian, unde ,, [ reprezinta inmultirea matricelor.
5p | ¢) Sasedetermine ¢+ [R1astfel incat X (1) X (2)...X(2007)= X (r -1).

2. Se considera matricea A = (_

SUBIECTUL I11 (30p) - Varianta 025

1. Se considera functia f:(0,%) = R, f(x) =%In2 x.

5p a) Sa se arate ca functia este convexa pe intervalul (0,e] .

5p b) Sa se determine asimptotele graficului functiei.

op | c) Sdsearate cd sirul (a,),s3, dat de a, :In?3+lnT4+ln?5+ L4l _ f(n), este convergent.
n

2. Se considera functia f [Og} — R, f(x)=cosx.

5p a) Sa se calculeze aria suprafetei cuprinse intre graficul functiei f si axele de coordonate.
5p b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f in jurul axei Ox .

o | osusse ofi (] (o2

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - Proba D, tipul subiectului MT1, programa M1



|  VARIANTA26 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p

5p
5p

5p

5p

5p

5p

5p

5p

5p
5p

5p
5p

5p
5p

5p

5p

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 026
1 1 1

.
1.2 2.3 3-4 2007 -2008
2. Se considera functia f:R >R, f(x)=1-2x. Sd se calculeze suma

FUFQ)+£(£(2)+ (£ @)+ +f(f(20).

3. Saserezolve in R ecuatia 3*+9" =2.

4. Fie multimea A={-2,-1,0,1, 2} si o functie bijectiva f:A— A. Sa se calculeze
F(22)+ f(=1)+ £ (0)+ f(1)+£(2).

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(-1, 3) si B(1,—1). S& se determine
ecuatia mediatoarei segmentului AB.

1. S& se determine partea intreagd a numarului N =

6. Fie e (% ﬁj cu sinazé. Sa se calculeze tgor .

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 026

1. Se considerd matricele Az(o _1) Si Bz(COSt —sint

1 0 sint cost

a) Sase arate ca daca matricea X € M, (R) verifica relatia AX = XA, atunci existd a,be R,

j,cuteR.

astfel incat X :(“ _bj.
b a

b) Sé se demonstreze cd Vne N', B" = (COS nt- —sin mj.

sinnt  cosnt

c) Sise calculeze A%,

2. Se considerd ae R si polinomul f=3X*-2x3+ X2 +aX —1e R[X].
< 1 1 1 1 « iy . .
a) Sase calculeze —+—+—+—, unde x;, x,, x3, x4 € C sunt radacinile polinomului f.
X X2 X3 X4
b) Sa se determine restul impartirii polinomului f la (X —1)2.
c) Sase demonstreze ca f nu are toate radacinile reale.
SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 026
1. Fie functia f:R — R, f(x)=arctgx —arcctg x.
a) Sa se determine asimptota la graficul functiei f spre +oo.
b) Sa se arate ca functia f este strict crescatoare pe R.
c) Sa se arate ca sirul (x,) ., datde x,,, = f(x,), Vne N si x =0, este convergent.

2. Fie functia f:[-11] > R, f(x)=arcsinx.
a) Sa se arate ca functia g :[-1,1] - R, g(x) =xf(x) are primitive, iar acestea sunt strict crescatoare.
1

b) Sa se calculeze ij(x) dx.
0

c) Sa se arate ca I; f(x)dx< %

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - Proba D, tipul subiectului MT1, programa M1



| VARIANTA27 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p

5p
5p
5p

5p

5p
5p

5p

5p

5p

5p

5p
5p

5p
5p

5p

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 027

1. S4 se calculeze modulul numérului complex 1+i+ i +i° 6

+i0 .0

2. Sa se determine valoarea maxima a functiei f:R >R, f(x)= —2x% +x.

3. Sé se rezolve in intervalul (0;e0) ecuatia Ig? x+5lgx—6=0.
4. S& se determine numarul functiilor f:{0,1,2,3} —{0,1,2,3} care au proprietatea f(0)=f(1)=2.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele 0(0, 0), A(L, 2) si B(3,1).Sa se
determine masura in radiani a unghiului AOB.

6. Stiindca ae R sica sina + cosazg, sa se calculeze sin2a .

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 027

1. Tn multimea M, (C), se considerd matricele A= 2 8 si I, = (1) Cl) :
a) Sa se determine rangul matricei A+1,.
b) Sa se demonstreze ca daca X € M, (C) astfel incat AX = XA, atunci exista x, ye C astfel

ncat X = x 0 .
X

c) Sése demonstreze cd ecuatia Y2 = A nu are nicio solutie in multimea M, (C).

2. Pe multimea R se defineste legea de compozitie x*y=x+ y+ xy.
a) Sase arate ca legea ,,*” este asociativa.
b) Fie functia f:R - R, f(x)=x+1. Sése verifice relatia f(x*y)=f(x) f(y), Vx,yeR.
¢) Sase calculeze 1*1*3*...*—1 .
2 3 2008
SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 027
1. Fie functia f:[-1,1] > R, f(x)=(x—1)arcsin x.

. X
a) Sa se calculeze lim S .
x—0 X —X

b) Sa se determine punctele in care functia f nu este derivabila.
) Sa se arate ca functia f este convexa.

2. Se considera functiile f:R >R, f(x)=1+x+x*+x*+x*si F:R SR, F(x)=I;f(t)dt.

a) Sa se arate ca functia F este strict crescatoare pe R.

b) Sa se arate ca functia F este bijectiva.
_ _ . .. . 11 1 1
c) Sa se calculeze ISF (x)dx, unde F* este inversa functiei F si =1t

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - Proba D, tipul subiectului MT1, programa M1



| VARIANTA28 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) - Varianta 028
5p | 1. Sa se determine partea imaginara a numarului (1+ i)10 +(1-i)

5p | 2. Fie functia f:R — R, f(x)=6x—3x>. Sa se ordoneze crescitor f(\/i)f(\@) si £(2).

10

5p | 3. Saserezolvein R ecuatia vV2x—-1=3.
SP | 4. Sa se determine numarul functiilor f:{0,1,2,3} —{0,1,2,3} care au proprietatea ca f(0)=0.

5p | 6. Stiind ca e (%ﬂ'j sica sina=g, s se calculeze tgor .

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 028

1. Se considerd matricea A= (1) 2

5p | @) Sase rezolve ecuatia det(A—x/,)=0.

eM,(R).

Lo . . ~ . BM 1 -— 2— 1—
5P | 5. Fie triunghiul ABC'si M e (BC) astfel incat wC-3 Sa se demonstreze ci AM =§AB+§AC.

SP | b) Si se arate ca daca matricea X € M, (]R) verifica relatia AX = XA, atunci exista a,be R astfel

A a 0
Incat X = 0 b

5p | C) Sése arate ca ecuatia X2 =A are patru solutii in multimea M, (R).

2. Se considera multimea de functii G :{ fap R—>R

fa’b(x):ax+b, acR, be ]R}.
op | a) Sasecalculeze fj,0f 5.

9P | b) Si se demonstreze cia (G, o ) este un grup, unde ,,o ” este compunerea functiilor.

op | c) Sasecalculeze fi;0 fi0..0 1.

de 2008 ori f; 1

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 028

5p | a) Sase calculeze lim f(x).
x—l>1
x<

5p | b) Sa se determine domeniul de continuitate al functiei f.
5p | c) Sase determine toate punctele in care functia f nu este derivabila .

2. Se considera functiile f:R - R, f(x)=
2-sinx

i F:[0,+oo)—>]R,F(x)zj’gf(t)dt.

T

2
5p | a) Sase calculeze fo f(x)cosxdx.

5p | b) Sa se demonstreze ca functia F este strict crescatoare.
S5p | c¢) Sasedetermine lim F(x).

X—>0

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - Proba D, tipul subiectului MT1, programa M1

1. Fie functia £ :[0,3] > R, f(x)={x}(1-{x}), unde {x} este partea fractionara a numarului x.



| VARIANTA 29 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisi la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 029

5p | 1. S se demonstreze cA numérul 7 —4+/3 +/4—24/3 este numér natural.

SP | 2. Se consideré functia f:R — R, f(x)=2x"-5x+2.S4aserezolvein R inecuatia f(x)<0.

5p | 3. Sase rezolve in R ecuatia x=/2—x .

5P | 4. Se considera multimea A={1, 2, 3, 4, 5, 6} . Alegem la intdmplare o submultime dintre submultimile

nevide ale lui A. Sa se calculeze probabilitatea ca submultimea aleasa sa aiba toate elementele impare.
5p | 5. Fie punctele A(2,0), B(1,1) si C(3,—2). Sa se calculeze perimetrul triunghiului ABC.

9P | 6. Stiind c& are 0,% sicd tga+ctga =2, sd se calculeze sin2«.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 029
x+y+z=0 1 1
1. Se considera sistemul { mx+ y+z=m-1, mey simatricca A=|m 1
x+my+2z=-1 1 m

N P

5p | a) Sase determine mey pentru care det(A)=0.

5p | b) Sa se arate ca sistemul are solutie pentru orice mey .
5p | c) Sasedetermine me y pentru care sistemul are o solutie de forma (a, b,-1).

2. Se considera multimea M, (z3), submultimea G:{Xe My(z3)| X :(Z 21’}} si matricele
a

5p | a) Sase verifice cidaci x, ye Z5, atunci x? + y% =0 daci si numai daca x=y=0.
5p | b) Sasearate ca multimea H =G\{O,} este un subgrup al grupului multiplicativ al matricelor
inversabile din M, (z3).

5p | c) Saserezolve ecuatia X2 =1,, XeG.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 029
3 201

1. Se considera ne N” si functiile 8 ROR (%) =1—x+ =4 — 2, g,(®)=

Peaat |

5p | a) Sase verificeca f,(x)= 8n(¥) _ 8 (x)z , Vxe R\{-1}.
x+1  (x+1)

n— o0

5p | b)Sisecalculeze lim f, (%)

Sp | c) Sase demonstreze ca f, are exact un punct de extrem local.
2. Fie sirul (1,), gqdatde 1, = 7 (2x- 2?)"dx, It

5p | a) Sasecalculeze 1.

5P | b) Sa se demonstreze ca (2n+1)1, =2nl,_;, [LIN}h>2.
5p | c) Sasedetermine lim 7,,.

n-oo

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - Proba D, tipul subiectului MT1, programa M1



VARIANTA 30

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p

5p
5p

5p

5p

5p

5p

5p

5p

5p

5p

5p
5p

5p

5p

5p

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 030
1 1 1

1
+ + +...+ eN.
Vi+42 2+3 B+4 99 ++/100
2. Se considera functia f:R >R, f(x)= x? —mx+2 . Sé se determine multimea valorilor parametrului

real m pentru care graficul functiei f intersecteaza axa Ox in doua puncte distincte.
3. Sa serezolve in R ecuatia logz (x+1)+log;(x+3)=1.

1. Sa se demonstreze ca numarul

4. Se considera multimea A={1, 2, 3, 4, 5} . Alegem la intdmplare o submultime a multimii A. S& se
calculeze probabilitatea ca submultimea aleasa sa aiba trei elemente.
5. Se considera punctele A(0,2), B(1,—1) si C(3,4). Sa se calculeze coordonatele centrului de greutate
al triunghiului ABC.

2-2
—

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 030
1. Se considera numerele reale a,b, ¢, functia f:R >R, f(x)= X +2x+3si determinantii

6. Sa se demonstreze ca smg =

1 1 1 1 1 1
A=la b c|siB=| a b c |.
5 3 fla) f) f(e)

a) Sasearatecd A=(a—b)(b—c)(c—a)(a+b+c).
b) Sasearateci A=B.

C) Sa se arate ca, pentru orice trei puncte distincte, cu coordonate naturale, situate pe reprezentarea
grafica a functiei f, aria triunghiului cu varfurile in aceste puncte este un numar natural divizibil cu 3.

2. Se considera matricea A :( 3) si multimea G :{ X(a)=1,+aA |ae R} .

3 -9
a) Sasearateci Cap [R] X (a)X(0)=X(a) si X(a)X(b)=X(a+b-10ab).

. 1 o - .
b) Sa se arate ca multimea H = { X (a) |a R {E}} este parte stabila in raport cu inmultirea

matricelor.
c) Sise rezolve ecuatia X2 = I,, X LGl

SUBIECTUL Il (30p) - Varianta 030
3
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= x—%—sin X.

a) Sa se determine lim f(x).

X—>—o0
b) Sa se calculeze derivata a doua f”(x), xe R.
c) Sa se demonstreze ca f(x)<0, Vx>0.

2. Se considera functia f:R - R, f(x)ZCOSx—1+%x2.

T

2
a) Sa se calculeze .[o f(x)dx.

b) Sa se determine lim izjgf(t)dt.

X— x

1
c) Sa se demonstreze ca _[0 cos(x2 )dx > %



| VARIANTA 31 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p

5p
5p
5p

5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 031

1. Stiind ca log 32 =a, sa se demonstreze ci log ¢ 24 = 123“ _
a

2. Sa se determine doua numere reale care au suma 1 si produsul —1.

3. S se rezolve in R ecuatia 22! + 22 =160.
4. Tntr-o clasa sunt 22 de elevi, din care 12 sunt fete. Sa se determine Tn cate moduri se poate alege un
comitet reprezentativ al clasei format din 3 fete si 2 baieti.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(2,-1), B(-11) si C(L 3).

Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul C si este paralela cu dreapta AB.
6. Sa se demonstreze ca sin6<0.

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 031

2
1. Pentru xe{ se considera matricea A(x):[xlrl * _1lje M,({).
x—

a) Si se verifice ca (A(x))2 = 2xA(x).
b) Sa se determine toate numerele complexe x pentru care (A(x))4 + (A(x))2 =0,.
c) Sase arate ci ecuatia X2 =A(0), X € M, ({ ) nu are solutii.
2. Se considera polinomul fe{[X], f=(X +i)2008 +(X _l.)zoos, care are forma algebrica

f = a2008X2008 + a2007X2007 +...+ alX + ao .

b) Sa se determine restul impartirii polinomului f la X2-1.
¢) Sa se demonstreze ca polinomul f are toate radacinile reale.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 031
1. Se considera functia f:R — R, f(x)=+/| x*—x|.
a) Sa se arate ca graficul functiei f admite o asimptota spre —oo.

b) Sa se determine domeniul de derivabilitate al functiei f.

c) Sa se determine punctele de extrem local ale functiei f.
n

e . 1 x *
2. Se considera sirul (7, )neN* datde 7, = Ioz—dx, Vne N'.
x°+1
a) Sa se calculeze 1,.
b) Sa se verifice cd 1, ,+1,= ,Vne N,

n+l

c) Sa se calculeze lim nl,.
n—oo
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|  VARIANTA 32 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica.

e Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

5p

5p

5p
5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p

5p
5p

5p

5p

5p

5p

5p
5p

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 032

1
=+t

. 1 1
1. Se considera numarul real s =1+§+_2+ . Sa se demonstreze ca se (1; 2).

22008

2. Se considera functiile f,g:\ —\ , f(x)=2x-1si g(x)=—-4x+1. Si se determine coordonatele
punctului de intersectie a graficelor celor doua functii.

3.Saserezolvein \ ecuatia sinx=1+cos’x.

4. Fie multimea A={-2,-1, 0,1, 2} . Sa se determine numarul functiilor bijective f : A — A.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(2,-1), B(-11) si C(L 3).
Sa se determine coordonatele punctului D stiind ca patrulaterul ABCD este paralelogram.

6. Stiind ca xe( %; 7:) sica sinng, sa se calculeze sin%.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 032
ax+y+z=1
1. Se considera sistemul { x+ay+z=1, ac R si ecuatia (C): x>+ y? = z2.

xt+y+taz=a
a) Si se arate ci determinantul sistemului are valoarea (a + 2)(a —1)°.
b) Sa se arate ca pentru niciun ae R\{-2,1}, solutia sistemului nu verifica ecuatia (C).
c) Sase determine a, pentru care exact doua dintre solutiile sistemului sunt solutii ale ecuatiei (C).

“ 10b) | a,beQ, a2—10b2:1}.

2. Se considera multimea G c M, (Q), G:{(b )

6 19

b) Sdsearatecd X -YeG, VX ,YeG.
c) S& se demonstreze ca multimea G este infinita.

a) Sase verificeca A= (19 60)6 G.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 032
1. Se considera functia f:R —> R, f(x)=arctg(x+ 2)—arctgx.

a) Sa se calculeze f'(x), xe R.

b) Sa se demonstreze ca 0< f(x) <=, Vxe R.

N a

c) Sa se demonstreze ca functia g: R —> R, g(x) = f(x) +arctg este constanta.

(x+1)2
2

3
2. Se considera functiile f:R - R, f(x)=%—x+arctgx si g:R—>R, g(x)=arctgx.

a) Sa se calculeze Ifde.
X

b) Sa se determine lim %f;f(t)dt.

X—o0 x

c) Sa se calculeze aria suprafetei cuprinse intre graficele celor doua functii si dreptele x=0 si x=1.
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VARIANTA 33

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 033

5p | 1. Sé se calculeze log, 2+ log; 9+ 327 .

5P | 2. Se considera functia f:R—> R, f(x)= 3x% +4x+2 . Sé se determine valoarea minima a functiei 1.
S5p | 3. Saserezolve in R ecuatia 16* +3-4* =4,

5P | 4. S& se calculeze probabilitatea ca, alegand un element din multimea {\/Z | ne N, n<100}, acesta sa

fie numar rational.
5p | 5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considerd punctele A(2,-1), B(-11), C(L 3) si

D(a, 4),unde ae R. S& se determine valorile lui a astfel incét dreptele AB si CD sé fie paralele.
9P | 6. Stiind cd xe R sica tg x=%, sa se calculeze tg (x+%}.

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 033

1 00 010
1. Seconsiderd matricele I3;={0 1 0|, B={0 0 1|gsi A=al3+bB+cBZ, a,b,ceR.
0 01 100

5p | a) Sise calculeze BS.
5P | p) Sise calculeze B,
5p | c) Sésedemonstreze cad V a,b,ce R, (a+b+c)det(A)=0.

2. Se considera corpul (Z;,+,") §i H ={x2| Xe Z7}.
5p | a) Sasearate ca H :{6,1,@,21}.
5p | b) S se arate c& pentru orice ae Z- existd x, ye Z, astfel incat a = x? + y2.

5p | c) Sasearate cd {x*°°|xeZ,}=H.

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 033
1. Fie functia f:(0,+o) >y ,f(x):i 11 L i,vne} Y

NP si sirul (a,),»1 a”zﬁ+ﬁ+ﬁ+'"+n&
oP | a) Sase arate ca functia f” este strict crescatoare pe intervalul (0, + o).

1 1 1 1
2+ DVk+1 bk kel 2Kk

op | c) Sa se demonstreze ca sirul (a,),s; este convergent.

5p | b) Sase demonstreze ca Vke N*,

2. Se considera functiile £, :[0,+w) >R, f,(x) :j;t” arctgzdt, Vne N
5p | a) Sasedetermine f;(x),x€[0,+o0).

5p Tt 1
b) Sa arate ca )<= — Vvn2=1.
) s A et

5p | ) Sasecalculeze lim nf,, (1).
n—o
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VARIANTA 34

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

5p
5p

5p
5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p

5p
5p

op
op
5p

5p
5p

5p

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 034

1. S se calculeze modulul numarului complex z = (3+4i)*.

2. Se considera functia f:R >R, f(x)= 2x% + 2x+1. Sa se demonstreze ca varful parabolei asociate
functiei f se gaseste pe dreapta de ecuatie x+ y=0.

3. Sa se determine numarul solutiilor ecuatiei sinx =sin2x din intervalul [0, 27).

4. Fie multimea A={1,2,3,4,5}. Sa se determine numarul functiilor bijective f:A — A.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(2,-1), B(-1,1) ,C(13) si D(a,4),
ae R . Si se determineae R pentru care dreptele AB si CD sunt perpendiculare.

6. Se considera triunghiul ascutitunghic ABC in care are loc relatia sin B +cos B =sinC +cosC .
Sa se demonstreze ca triunghiul ABC este isoscel.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 034
4

1. Se considera matricele K =(1 2 3)e M3(R), L=|5 |e M3;(R) si A=LK.
6

a) Sa se calculeze suma elementelor matricei A.
b) Sisearate cd A% =32A.

C) Sa se arate ca rangul matricei A” este 1, Vne N,
2. Pe multimea R se considera legea de compozitie x* y=axy—x—y+6, Vx, ye R, unde a
este o constanta reala.

1 . .
a) Pentru a = §’ s& se demonstreze ci legea ,, *” este asociativa.

. . . 1
b) Sa se arate ci legea ,, *” admite element neutru daca si numai daci a :§'

c) Sase arate ca daca intervalul [0, 6] este parte stabila a lui R Tn raport cu legea ,,*” , atunci

11
ae|=,=|.
[6 3}

SUBIECTUL IlI (30p) — Varianta 034

1. Se considerd functia f:(0,+)—>R, f(x):%—ln(x+§j+ln(x+%j si sirul (a,)
X

a =1+£+...+1—In n+l . Vne N,
" 2 n 2

a) Sd se demonstreze cé functia f este strict crescatoare pe intervalul (0, +o).
b) Sa se arate ca f(x) <0, Vxe (0,+o0).
c) Sa se demonstreze cd sirul (a, )neN* este strict descrescator.

2. Se considera functiile f,:[0,1] >R, f,(x) :Igt” arcsinzdt, Vne N*.
a) Sa se calculeze derivata functiei f3.
b) Sa se calculeze fl(%)

c) Sé se determine lim f,(x).

x<1



| VARIANTA 35 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p
5p
5p

5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 035

1. Sa se calculeze (2+i)3 +(2—i)3.

2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=x+2. Sa&se rezolve ecuatia f(f(x))= fz(x).

3. Saserezolvein R ecuatia 3-4* —6" =2-9".

4. Se considera multimea A= {0,1, 2,..., 1000} . Sa se determine probabilitatea ca, alegand la intdmplare
un element din multimea A, acesta sa fie divizibil cu 5.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(0,—3) si B(4, 0). S se calculeze
distanta de la punctul O la dreapta AB.

6. Sa se calculeze aria unui paralelogram ABCD cu AB=6, AD=8 si m(«xADC)=135".

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 035

1 2 -1 2
1. Seconsiderd matricele A=|2 2 0 |[si B=[1].
1 4 -3 5

a) Sase arate cd ecuatia AX = B are o infinitate de solutii X M3’1({).

b) Si se verifice ci A% =10A.
c) Sa se determine rangul matricei AT, adjuncta matricei A.
2. Se considerd multimea z[v2]={a+bv/2 | a,be z}, functia f:z[v2] >z,

fla+by2)=a? —2b% si multimea Az{xe z [\/5] f(x)z—l} .

a) Sise verifice dacid 7+5v2¢€ A.
b) Sa se arate cd pentru orice x,ye z [\/ﬂ f(xy)=r(x)f(y).

c) Sdse arate cd multimea A este infinita.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 035
1. Se considera functia f:R >R, f(x)=x—In(e* +1).
a) Sa se arate ca functia f" este strict descrescatoare pe R.

b) Sa se arate ca lim x f(x)=0,Vae R.

X — 00
c) Sa se determine asimptotele graficului functiei f.

n

1 #
2. Se considera sirul (1,,) .~ definit prin In:IO Y _dx,VneN".

1+x°

a) Sa se calculeze I,.
b) Sa se demonstreze ca sirul (1,) . este strict descrescator.

c) Sa se calculeze lim 7,,.

n- o
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VARIANTA 36

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p

5p

5p
5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 036

o 5 . 1 . 5 . O
1. Se considera numarul rational - scris sub forma de fractie zecimala infinita

~N |-

= O,Cllaz(lg ... Sase

calculeze suma a; +a, +az +...+ ag .
2. Fie functiile f,g:R >R, f(x)=2-x, g(x)=3x+2.Sase calculeze (f o g)(x)— (g f)(x).
3. Sa se demonstreze ca functia f:R > R, f(x)=3x+1 este injectiva.

4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un numar natural de trei cifre, acesta sa fie divizibil cu 50.
5. Sa se determine ae R pentru care punctele A(1,-2), B(4,1) si C(-1,a) sunt coliniare.

6. Fie ABC un triunghi care are AB =3, AC =5 i BC = 7. Sa se calculeze cosA.
SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 036

1. Se considera matricele O, :(8 8) si A:(Z zje M, (R), cu proprietatea ca A> =0, .

a) Sasearatecd a+d=0.
b) Sa se arate ca matricea I, + A este inversabila.

c) Sasearate ca ecuatia AX =0, are o infinitate de solutii in multimea M, (R).

2. Se considera polinomul f=X*—-2X2+9 cu radacinile x, x,, X3, x, € C, numarul a =~/2 +i
si multimile A={¢(a)|geQ[X]} si B={h(a) |he Q[X] grad(h)<3}.
a) Sase calculeze f(a).

b) Sa se calculeze [x; |+]xy |+|x3|+| x4 |-
C) Sasearateci A=B.

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 036

x\/§ +1
J3-x
a) Sa se demonstreze ca functia f este strict crescatoare pe (—oo,\/§) si pe (\/§,oo).
b) Sa se determine asimptotele graficului functiei f.

c) Sa se demonstreze ca sirul (a,) .. este periodic.

1. Fie functia f:R\{\/ﬁ}—ﬂR,f(x) = si sirul (a,),> definitprin a; =2, a,,4 = f(a,),Vne N

2. Se considera functiile f:R >R, f(x)= e si FIR—>R, F(x)= Jle(l)dt.
a) Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiei F.

1
b) Sa se calculeze j Oxf (x)dx.

1
c) Sa se calculeze jOF(x) dx.
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VARIANTA 37

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 037
5p | 1. S& se calculeze suma 1+4+7 +...+31.

5p | 2. Sa se determine imaginea functiei f:R — R, f(x)=x2+x+1.
\/gj

< - . 1 .
5p | 3. Sa se calculeze valoarea expresiei E =sin [arcsmzj +sin (arccos7

5
5p | 4. Sa se determine numarul termenilor rationali din dezvoltarea binomului (\/§+1) .

5P | 5. Fie ABCD un pétrat de laturd 1. Sa se calculeze lungimea vectorului AB + AC + AD .

J+42

5p | 6. Sa se demonstreze ca sin 75° :T.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 037

a a+l a+?2
1. Se considerda matricea A=|b b+1 b+2|,cu a,beR.
1 1 a

5p | a) Sésearate cd det(A)=(a—b)(a-1).

5p | b) Sase calculeze det(A—A’).

5p | C) Sdsearateca rangA=2, Va,beR.

2. Se considerd polinomul fe R[X], f=X3+pX%+gX +r,cu p,q,re(0,o) si cu radcinile
X, X9, x3€ C.

v Y s A=

5p | a) Sdsedemonstreze ca f nu are radacini in intervalul [0, o).

5P | b) Sisecalculeze x¥+x3 +x3 infunctie de p, ¢ sir.
5p | c¢) Sdsedemonstreze cd dacd a, b, ¢ sunt trei numere reale astfel incat a+b+c¢<0, ab+bc+ca>0
si abc <0, atunci a, b, ce (—oo, 0) .

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 037

1. Se considera functia f:R — R, f(x)=x%-3x+3arctgx.
5p | a) Sasearate ca functia f este strict crescatoare pe R.

5p | b) Sisearate ca functia f este bijectiva.

f(x)

5p c) Sa se determine ae R pentru care lim ——= exist3, este finita si nenula.

X — xd
S L onx *
2. Se considera sirul (7)), datde 1, —jox e dx,Vne N,

5p | @) Sase calculeze I.
5p | b) Sasedemonstreze ca sirul (/,),s; este convergent.
5p c) Sa se calculeze lim nl,,.

n—
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VARIANTA 38

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

5p

5p
5p
5p

5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p
op

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 038
1. Sa se arate ca log ,3€ (1,2).

2. Sa se determine valorile reale ale lui m pentru care x? +3x+m>0, oricare ar fi xe y.

3. Sa se rezolve ecuatia sin x+cosx=1.

4. Si se demonstreze egalitatea C2 +C3=C3,;, Vn>3.

5. Se considera dreptele de ecuatii d; : 2x+3y+1=0, dy :3x+y—-2=0 i d3:x+y+a=0.
Sa se determine ae y pentru care cele trei drepte sunt concurente.

6. Sa se calculeze perimetrul triunghiului ABC, stiind ci AB =4, AC =3 si m(FBAC) =602,

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 038

0 0O 00
1. Seconsidera matricea A=|1 0 0 | si multimea de matrice M = a 0 | a,b,ce C;.
1 10 b a

o S Q

a) Sisecalculeze A%.
b) Sa se arate ca daca X € M3(C) si AX =XA,atunci X e M.

c) Sise arate ci ecuatia X2 = A nu are solutii in M4(C).

2. Se considera polinomul f =aX*+bX +c,cU a,b,ceZ.
a) Sase arate ca numarul f(3)— £(1) este numar par.
b) Sa se arate ca, pentru orice x,ye Z, numarul f(x)— f(y) este divizibil cu x—y.
c) Sase demonstreze cadaca a#0, f(1)=4 si f(4)=1, atunci | f(2)|=67.

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 038
1. Se considera functia f:R - R, f(x)=2x+In(x*+x+1).
a) Sa se demonstreze ca functia f este strict crescatoare.
b) Sa se demonstreze ca functia f este bijectiva.
c) Sa se arate ca graficul functiei f nu are asimptota oblica spre +oo.

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)={x}(1-{x}), unde {x} este partea fractionari a
numarului real x .

1
a) Sa se calculeze Iof(x)dx .
b) Sa se demonstreze ca functia f admite primitive pe R.

. . ra+l . .
c) Sa se arate ca valoarea integralei j £ (x)dx nu depinde de numarul real a.
a
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|  VARIANTA39 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 039

—1+i\/§ 2
2

5p | 1. Se considera numarul complex z = . Sa se demonstreze ca z“ =z.

5p | 2. Saserezolve in R inecuatia —x? +4x—3>0.
. 1 L
5p | 3. Sa se demonstreze ca functia f:(1; ) > R, f(x)=x+= este injectiva.
X

5p | 4. Sa se determine numarul functiilor f:{1,2,3} —{0,1,2,3} pentru care f (1) este numar par.
5p | 5. Fie ABC un triunghi care are AB =2, AC = 3 si BC = 2+/2 . Si se calculeze AB-AC .

-2
2,

5p | 6. Sa se demonstreze ci sin15° =

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 039
x+y+z=0

1. Se considera sistemul {ax+by+cz=0 ,CU a,b,ce R* si A matricea sistemului.
bcx+acy +abz =0

5p | a) Sasecalculeze det(A).
5p | b) Sa serezolve sistemul, in cazul in care a,b,c sunt distincte doua cate doua.
5p c) Sa se determine multimea solutiilor sistemului, in cazul in care a=b+#c.

2. Se considera multimea M ={ a+b5 ‘ a,be Z, a® —5b? =1} .

5p | a) Sasearateca x=9+4J5¢ M .

5p b) Sa se demonstreze ca (M, -) este un subgrup al grupului multiplicativ (]R ) .

5p | c¢) Sase demonstreze ca multimea M are o infinitate de elemente.

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 039

1. Se considera functia f:(0,~) > R, f(x)=xInx.
5p | a) Sa se studieze monotonia functiei f.

5p | b) S& se determine asimptotele graficului functiei f.
o5p | c) Sd se demonstreze cd orice Sir (x,),cy CU proprietatea xq € (0,1),x,,1 = e/ ) este
convergent.

xl’l

dx,Vne N* .
4x+5

ok T 1
2. Se considera sirul (7, )neN* definit prin In:_[o

5p | @) Sase calculeze 7, .

5p | b)Sasearate casirul (I,) - verificd relatia 4/,,,+5/, = ,Vne N".

n+l

S5p | c) Sasedetermine limnl,.
n—oo
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| VARIANTA40 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p

5p
5p

5p

5p

5p
5p

5p

5p

5p

5p

op
op
5p

5p
5p
op

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 040

1. Se considera a<€ R si numarul complex z = a I Z . Sd se determine a pentru care ze R.

2. Sa se demonstreze ca dreapta de ecuatie y =2x+ 3 este tangenta la parabola de ecuatie
y= x% —4x+12.

3.Saserezolve in R ecuatia /2x—1=x.

4. Se considera multimea A ={1,2,3,4,5,6}. Sa se determine probabilitatea ca, alegand o pereche (a,b)
din produsul cartezian Ax A, sa avem egalitatea a + b =6.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele M (2,-1), A(L, 2) si B(4,1).

Sa se determine lungimea vectorului MA + MB .
6. S se demonstreze egalitatea sin(a +b)-sin(a—b)=sin®a—sin’b, Va,be R.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 040
10

0 1 3 2 1
1. Se considera matricele 73={0 1 0|, A=|3 9 6|, X=[3|,Y=(1 3 2),
0 01 2 6 4 2
B213+A, C:I3+GA,CU acgy .
a) Sasecalculeze S=A-XY.

b) Sase determine acy astfel incat BC =15.
c) Sésearate cid A" =14A" Vne} *.
2. Se consideré polinomul f = X3—1ey[X] sinumérul ec{ \y , astfel incat f(g)=0.

a) Sa se demonstreze cd e2+e+1=0.
x+y+z=0
b) Sa se rezolve Tn multimea numerelor complexe sistemul < x+ ye+ 2€2=0.
x+ y82 +2ze=0
c) Sasearate ca, dacd f divide f£(X3)+Xfo(X3)+X2f5(X3), unde £, f,, f5 sunt polinoame cu
coeficienti complecsi, atunci fiecare dintre polinoamele fi, f», f; este divizibil cu X —-1.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 040

1. Se considera functia f:R —» R, f(x)=+/x*+2—x*+1.

a) Sa se demonstreze ca functia f este strict crescatoare pe intervalul (—eo,0].
b) Sa se arate ca graficul functiei f are exact doua puncte de inflexiune.
c) Sa se determine ecuatia asimptotei la graficul functiei f spre —co.

2. Se considera functiile F,:R >R, Fn(x):f;tsin”tdt, Vne N

a) Sa se calculeze F(m).
b) Sa se demonstreze ca F,,, (1)< F, (1), Vne N".
c) Sa se calculeze lim F, (1).

n—o
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VARIANTA 41

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p

5p
5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p

5p

5p

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 041
1. Si se calculeze 10092 + 327 .
2x

2. Sa se determine imaginea functiei f:R >R, f(x)= R
x°+1

3. Sase rezolve in R ecuatia 3*1 =—3 +8.

4. Sa se determine numarul functiilor f:{1,2,3,4} —{1,2,3,4} care au proprietatea cd f(1)=f(3).

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(2,—1) si B(-1, 1). Si se determine
ecuatia dreptei ce trece prin originea axelor si este paralela cu dreapta AB.

. . oA . . 1
6. Fie a si b numere reale astfel incat sin a +sin b =1 si cos a+cos b =3 Sa se calculeze cos(a—b).

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 041
X+ py+ PZZ = P3
1. Pentru p,q,re{ ,se considera sistemul { x+qy+q°z=q° .
x+ry+riz=r
a) Sase arate ca determinantul sistemului este A=(p—g)(q¢—r)(r—p).
b) Daci p, g, r sunt distincte, sa se rezolve sistemul.

c) Sase arate ca, daca sistemul are solutia (—1,1,1), atunci cel putin doua dintre numerele p, g, r
sunt egale.

2. Se considera matricea A= si multimea G :{ A"

ne}*}.

_ O OO
O OO
[N el o]
o, OO

a) Sase calculeze A*.
b) Sasearate cd (G,-) este un grup comutativ, unde ,,- ” este inmultirea matricelor.

c) S se rezolve ecuatia X>=1,, XeG .

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 041

1. Se considera functia f :(0,+ o) —(—o0,0), f(x)=In(1+x)—x.
a) Sa se demonstreze ca functia f este strict descrescatoare pe intervalul (0, +eo).
b) Sa se arate ca functia f este surjectiva.
c) Sa se arate ca graficul functiei f nu admite asimptote.

2. Fie functia f:R — R, f(x)=arctgx.

a) Sa se calculeze Ll)f(x) dx.

X—0 X

c) Sa se calculeze lim l(f(lj+ f(zj+ f(§)+...+f(£D.
n—e n n n n n

X
b) Sa se arate ca lim lIf(lnt)dt :g.
1
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| VARIANTA42 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 042

Sp | 1. Sa se calculeze partea intreaga a numarului 1—1+i—i.
3 32 3

2
=x"-3x+1
5p | 2. Sase rezolve in RxR sistemul ° *

y=b2+x+i
< . 1
5p | 3. Sa se rezolve ecuatia arctg x + arcctg§ = >

SP | 4. si se determine numarul termenilor rationali ai dezvoltarii (v/2 +1)*%°.

5p | 5. Sa se arate ca punctele A(-1, 5), B(L1) si C(3,-3) sunt coliniare.
5p | 6. Sa se calculeze lungimea razei cercului nscris n triunghiul care are lungimile laturilor 4, 5 i 7.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 042

1. Se considera matricele Aq, By, A, Be M,(C), Ay = 8 (1) , By = (1) (2) , A= Z Z :

astfel incdt AB—BA=A.

5p | @) Sa se determine rangul matricei Ay .

5p | b) Sasearate cd AyBy—ByAy =4y .

5p | ¢) Sasedemonstreze ca A"B—BA" =nA", pentru orice ne N, n>2.
2. Se considera polinomul fe R[X], f=4X3-12X?+aX +b.

5p | a) Sasedetermine a,be R, astfel incat polinomul fsa se divida cu polinomul X?%-1.
5p | b) Sisedetermine a,be R, astfel incat ecuatia f(x)=0 sa aiba solutia x=ie C.

op | c) Sasedetermine a,be R, astfel incat polinomul sa aiba radacinile x;, x,, x5 Tn progresie

aritmetica si, in plus, %7 +x2 + x5 =11.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 042

1. Fie functia f:R — R, f(x)=xarctgx sisirul (x,) . definitde »=1, x,.,= f(x,), Vne N"
5p | a) Sase demonstreze ca functia f” este strict crescitoare pe R.

5p | b) Sa se determine ecuatia asimptotei la graficul functiei f spre —oo.

5p | c) Sasearate casirul (x, )neN* este convergent.

1
2. Fiesirul (1,) _ -, definit prin I, =j0(x—x2)"dx, [ TN
5p | a) Sasecalculeze I,.

5p | b)Sasedemonstrezeca /,= LIn_l, (b INJn>2.
dn+2

Sp | c)Sasecalculeze lim1,.

n— o
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VARIANTA 43

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica informa- tica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - .informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

5p

5p

5p
5p

5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p

5p
5p

5p

5p

5p

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 043

1. Sa se determine valoarea de adevar a afirmatiei: ,,Suma oricaror doua numere irationale este numar
irational.”

2. Graficul unei functii de gradul al doilea este o parabola care trece prin punctele A(L,—-3), B(-13),
C(0,1) . Sa se determine coordonatele varfului acestei parabole.

3. Sa se rezolve in y ecuatia 4" —2" =12.

4. Fie multimea A={1,2,3,4,5,6} . Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand o pereche (a,b) din
produsul cartezian Ax A, produsul numerelor a si b sa fie impar.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(1, 3) si C (-1, 1). Sa se determine
coordonatele punctelor B si D astfel incét patrulaterul ABCD sa fie patrat.

V6 ++2
R

6. Sa se demonstreze ca sin105% =

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 043

1. Se considera multimea M :{(Z fl

a) Céte matrice din multimea M au suma elementelor egala cu 1?
b) Sdsearatecd AL M.
c) Sa se determine toate matricele inversabile Be M care au proprietatea Blem.

j|a,b,c,de N} si matricea A:G éje M.

2. Se considera ecuatia x* —8x> +ax? +8x+b=0, cu a,be R si cu radacinile x;, x,, x3, x, € C.
a) Sasearate ca (xg + x4 )(xp +x3)+ x4 + Xpxz + (% + x4 ) Xpx3 + (xp + X3) x4 =a—8.
b) Sa se determine ae R astfel incat x; + x4 = xp + x3.
c) Sase determine a,be R, astfel incat x;, x,, x3, x4 sa fie In progresie aritmetica.

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 043
1. Se considerd functia f 1R >R, f(x)=x+e "

a) Sa se demonstreze ca functia f este strict crescdtoare pe intervalul [0, + ).

b) Sa se arate ca functia f admite exact un punct de extrem local.

c) Sé se determine numarul de solutii reale ale ecuatiei f(x)=m, unde m este un numar real
oarecare.

tgx cigx 1

. T
drsi g: 0,— =R, g(x)= dt.
TR Rl s(x)=[, t(1+1%)

2. Fie functiile f: O,g —>R, f(x):J'
Ny T
a) Sa se calculeze f 3
b) Sa se calculeze f'(x), xe O,g .

c) Sdse arate cd f(x)+g(x)=0,Vxe 0,% :
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|  VARIANTA44 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 044

- . . . o o . l
5p | 1. Sa se determine partea imaginara a numarului complex z :T'
+i

5P | 2. Sa se determine valorile reale ale lui m pentru care x% + mx=-1, oricare ar fi xe R.

5 - . . 1
P 3. Sa serezolve in R ecuatia arcsin 2x=—5.

5P | 4. Se considera multimea A={0,1,2,3, ... ,9} . Sa se determine numarul submultimilor multimii A care
au 5 elemente dintre care exact doua sunt numere pare.

5p | 5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele B(-1, 2) si C(2, —2). Si se determine
distanta de la punctul O la dreapta BC.

5p | 6. Stiindca ae (%zJ si ca sin a=§, sa se calculeze ctgor .

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 044

1001 0000

o . |000O0] ., ]0110

1. Se considera matricele A= 000 0 si B= 0110l
1001 0000

5p | a) Sisecalculeze AB+ BA.
5p | b) Sasearate ca rang(A+ B)=rangA+rangB .

5p | c) Sasedemonstreze ci (A+B)" =A" +B", Vne N*.

2. Se considera polinomul f =X*+aX®+4X? +1e C[X] cu radacinile x;,x,,x3,x4€ C.
5p | a) Sase determine ae C astfel incat polinomul f'sa se divida cu X +1.

. ... 1 1 1 1
5p | b) Sise arate ca polinomul g=X4+4X2+aX +1 are radacinile —,—,—,—.
.Xl Xz )C3 X4

5p | c¢) Sase arate ca, pentru orice ae C, polinomul f nu are toate radacinile reale.
SUBIECTUL IlI (30p) — Varianta 044

1. Se considera functia f:R >R, f(x)= axth

\/x2+x+1
5p [ a)Sasecalculeze f'(x),VxeR.

5p | b) Sasearate ca functia f este strict crescatoare pe R daca si numai daca a =2b>0.
5p | «c)Pentru a=2 si b=1, si se determine multimea valorilor functiei f.

2. Fie functia f:[-11] >R, f(x):ﬁ;earcsimdt_

, a,be R,

5p | @a)Sasearate cafunctia f este strict monotona.
arcsin x
0

5p| b)Sasearateca f(x)= I e'costdt,Vxe[-11].

5p | c) Sasedetermine f(1).
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VARIANTA 45

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 045

9P | 1. S& se determine partea intreagd a numarului ! .
52 -1
5P | 2. Fie x, i x, solutiile reale ale ecuatiei x% +x—1=0. S se demonstreze cd L +2¢ 7.

X2 M

5p | 3.Saserezolve in R ecuatia 2-3* +37% =7.

5P | 4. Se considera multimile A={1,2,3,4} si B={1,2,3,4,5,6}. Sa se determine numarul functiilor strict
crescatoare f:A— B.

5p | 5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considerd punctele A(L, 3), B(-2,1) si C(-3,—1).Sdse
calculeze lungimea Tnaltimii duse din varful A in triunghiul ABC.

5P | 6. Siarate ci 2(sin75° —sin15°) =~/2.

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 045

1. Se considera matricele Az(g gj B:G (l)j si multimea C(A):{ XeM,(R) ‘ XA=AX }

5p | a) Sasearatecd Be C(A).

5p | b) Sasearatecadaci X e C(A), atunci existd x, ye R, astfel incat X :()yc g]

5p | c) Saserezolve ecuatia X + X2 =A.

2. Se considera multimea G =(-1,1), functia f:G - R, f(x):i—x si corespondenta
X

+
(x,y) > x*y,unde x*y= vy
1+ xy

5p | a) S se arate ca aceasta corespondenta defineste o lege de compozitie pe G.
5p | b) Siasearateca Vx,ye G, f(x*y)=f(x)f(y).

5p | ¢) Sase calculeze 1.1 4L
2 3 9

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 045

. . ¥ +ax+5
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=————, acR.

¥ +1

, Vx,yeG.

5p | a)Sasecalculeze f'(x),VxeR.
5p | b) Sa se determine toate numerele reale a astfel incat functia f sa aiba trei puncte de extrem local.
5p | c) Stiindca a=0, sa se determine ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f .
2. Fie functia f:[-L1] >R, f(x)=v1-x7.
1
5p | a) Sisecalculeze j_lx 1— x2dx.

5p | b) Si se determine volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f Tn jurul axei Ox.

!
5p | c) Sasecalculeze lim on”f(x)dx.
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| VARIANTA46 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 046
op | 1. Fie (a,),>1 O progresie aritmetica. Stiind ca ay + a9 =10, sa se calculeze ag + ay .

5p | 2. Sa se determine valorile parametrului real m pentru care ecuatia x?> —mx+1—m=0 are doua radacini
reale distincte.

5P | 3. S se rezolve in y ecuatia Ig2 x+lgx=6.

S5p | 4. Se considera multimile A={1,2,3} si B={1,2,3,4,5}. Sa se determine numarul functiilor strict
descrescatoare f:A— B.

5p | 5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele M (2,-1), N(-1,1) si P(0, 3).

Sa se determine coordonatele punctului Q astfel incat MNPQ sa fie paralelogram.
5p | 6. Sa se calculeze lungimea medianei duse din A in triunghiul ABC, stiind ca AB=2, AC =3 si BC=4.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 046

1. Se considera matricele O,,1,, Ae M ,(R), O, :(g gj I, :((l) 2) A:(Z Zj

5p | a) Sisedemonstreze ca V xe R, det(A—xl,)=x*—(a+d)x+ad —bc.

5p b) Daci A® =0,, s se demonstreze ci a+d =0.

5p | c) Stiind ci A% =0,, sa se calculeze det(A+21,).

2. Se considera multimea G ={ (a,b)e ZXZ|a* - 3b? =1} si operatia
(a,b)*(c,d):(ac+3bd,ad+bc).

5p | a) Sasedetermine ae Z pentru care (a,15)e G.

5p | b) Sase arate ca, pentru orice(a, b),(c,d)e G, (a,b)*(c,d)eG.

5p | c) Sasearate ci (G,*) este grup.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 046

I
1. Se considera functia f:(0,) > R, f(x)=| ik

Py

op | a)Sasearate ca f nu este derivabila in punctul xy =1.
5P [ b) Sa se determine numarul solutiilor reale ale ecuatiei f (x)=m, unde m este un parametru real.

oSp | c)Sasearate ca 3553
2

2. Fie functiile f:y —vy, f(x)zjgtsintht si g:{o,g}eR, g(x)zj'cooS “arccos+/rdt .

5p | @) Sase calculeze f[gj

5p

5p | c) Sasedemonstreze ca f(x)+g(x)=

b) Sa se arate ca g'(x) =—xsin2x,Vxe [0%} .
E, Vxe |0, T .
4 2
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| VARIANTA47 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 047

5p | 1. S se calculeze (2+i)* +(2-i)".

5p | 2. Sa se determine coordonatele punctelor de intersectie dintre dreapta de ecuatie y =2x+1 si parabola
de ecuatie y=x% +x+1.

5p | 3. Sa serezolve in y ecuatia 3* +9* =g.

5p | 4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar natural de patru cifre, acesta sa fie divizibil cu 9.
5p | 5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(-1, 1), B(L, 3) si C(3, 2).Fie G
centrul de greutate al triunghiului ABC. Sa se determine ecuatia dreptei OG.

J6

5p | 6. Sa se verifice egalitatea cos 75 + cos15% = -

SUBIECTUL Il (30p) - Varianta 047

1. Se considera matricele A:(é 421] B:(cl) B si functia f:M ,(R)—>M ,(R),

f(X)=AX-XA.

5p | a) Sa se determine rangul matricei A .

5p | b) Sasecalculeze f(B).

5p | ¢) Sasearateca f(C+D)=f(C)+f(D), VC,DeM ,(R).

2. Se consider polinoamele f, ge R[X], f=X3+a’X —a, g=aX®-a’X?-1,cu acR" si
X, Xy, x3 € C radacinile polinomului f.

5p | a) Sase calculeze xf + x5 +x5.

5p | b) Sa se arate ca radacinile polinomului g sunt inversele radacinilor polinomului f.
5p | c) Sase arate ca polinoamele f si g nu au radacini reale comune.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 047

1. Se considera functia f:R\{1, -1} -> R, f(x)=arctg 21 .
oo

5 - -

P | a)sasecalculeze lim f(x).

x>1

5p | b) Sase arate ca graficul functiei f admite asimptota spre +oo.

5p | c) Sase demonstreze ca functia f admite un singur punct de extrem local.

2. Fiefunctia f:R—>R, f(x)= 1+x

1+ x?

5p | @) Sasearate ca functia F:R - R, F(x)=arctgx+%ln(x2+1) este o primitiva a functiei f.

5p | b)Sasecalculeze J'(l)f(x)dx.

5p | c)Sasearatecasirul (a,) .-,definitde a,= Zﬂ Vne N, este convergent.

k=in +k2
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VARIANTA 48

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p
5p
5p

5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

5p

5p
5p

5p
5p
5p

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 048

. . \6
1. Sa se determine partea reala a numarului complex (\/§+ 1) .

2. Se considera functia f:(0,0) >R , f(x)=% . Sa se calculeze (f o f)(512).
X
3. Sa se rezolve in multimea R ecuatia cos2x +sinx =0.
4. Se considera multimea M ={0,4,8,12,16, 20,24} . Sa se determine numarul tripletelor (a,b,c) cu
proprietatea ca a,b,ce M si a<b<c.

5. Sa se calculeze distanta dintre dreptele paralele de ecuatii x+2y =6 si 2x+4y=11.
6. Tn paralelogramul ABCD se cunosc AB=1, BC =2 si m(«BAD)=60°. Sa se calculeze produsul
scalar AC - AD .
SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 048
x+2y+z=1
1. Se considera sistemul < 2x—y+z=1 , unde a si b sunt parametri reali.
Tx—y+az=>b
a) Sase determine aey , pentru care determinantul sistemului este egal cu zero.
b) Sa se determine valorile parametrilor a,be 'y pentru care sistemul este incompatibil.
c) Sa se arate exista o infinitate de valori ale numerelor a si b pentru care sistemul admite o solutie
(x,y,z), cux,y, zn progresie aritmetica.
ey } .

cost sint
—sint cost

2. Se considera matricea A = (_Oa g) aey , si multimea Gz{ X(t)=£

a) Sase determine aey pentrucare Ae G.
b) Sasearatecd X (1) X (u)=X(t+u), Vt,uey .
c) Sase arate ca multimea G formeaza grup abelian n raport cu inmultirea matricelor.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 048

1. Se considera functia f:R—>R, f(x)= arcsin(1 2x2 j
+x

a) Sa se calculeze lim f(x).
X—>+00

b) Sa se determine domeniul de derivabilitate al functiei f.
c) Sa se demonstreze ca functia f are doua puncte de extrem.

1
a,=—5

n
nzk

Jn?=k?, Vne N"

M=

2. Fie functia f:[0,1] > R, f(x)=v1-x* sisirul (a, ) e
1

1
a) Sa se calculeze Joxf(x)dx.

b) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f n jurul axei Ox.
c) Sa se demonstreze ca sirul (a,) . este convergent.
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VARIANTA 49

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p

5p
5p

5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 049

1. S& se calculeze numarul logg 3+10g, 2.

2. Se considera functia f:R - R, f(x)=(m+2)x* —(m-1)x+m—-1, me R\{-2}. S4 se determine
valorile parametrului real m astfel incat f (x)<0 pentru orice xe R.

3. Sase rezolve in R ecuatia 2 + 2" + 21 =56.
4. Fie multimea A={1, 2, ..., 1000} . Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un element din multimea

{3fn | ne A}, acesta si fie numr rational.

5. Fie triunghiul ABC si M € (BC) astfel incat MC = -3MB . S& se demonstreze c& AM = %XE + %ZE :

6. Stiind c& xe 0,% si cd tgx =3, sa se calculeze sin2x.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 049
x+ay=1
1. Se considera ae R, sistemul y+az=a si A matricea sa.
z+x=1
a) Sasearate ca detA+0.
b) Sa se arate ca solutia sistemului este formata din trei numere Tn progresie geometrica.
¢) Sa se determine inversa matricei A.
2. Se considera pe R legea de compozitie data de relatia x* y=xy—-5x-5y+30, Vx, ye R si
multimea G =(5, «).
a) Sase determine ec R astfel incdt Vxe R, x*e=e*x=x.
b) Sasearate cd (G, *) este un grup comutativ.

X*y=z
c) Saserezolve in grupul (G, =) sistemul y#*z=x.
Z¥X=Yy

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 049
4-3x°

1. Se considera functia f:[1,+) >R, f(x)= .
X

a) Sa se demonstreze ca graficul functiei f admite o asimptota spre +eco.

b) Sa se determine multimea valorilor functiei f.

c) Sa se determine domeniul de derivabilitate al functiei g:[2,00) > R, g(x)=arccos f(x).
1

x\/x2+1.
Jx2+1-1
X

b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f in jurul axei Ox.
n

c) Sa se calculeze lim .

”"“’k:l(n+k)\/n2+ (n+k)?

2. Se considera functia f:[L2] >R, f(x)=
a) Sa se arate ca functia F:[1,2] >R, F(x)=In

este o primitiva a functiei f.

n
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VARIANTA 50

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 050
op | 1. Fie fractia zecimala periodica 0,(769230) =0, a;a,a5.... Sa se calculeze a; +a, + ag +....+ ayypg -

SP | 2. Sise arate ci dreapta de ecuatie y=2x—1 nu intersecteaza parabola de ecuatie y=x> +x+1.

5P | 3. sdserezolvein R ecuatia log, x +log, x* =6.

5p | 4. Tntr-o clasd sunt 25 de elevi dintre care 13 sunt fete. S& se determine numérul de moduri Tn care se
poate alege un comitet reprezentativ al clasei format din 3 fete si 2 baieti.

5p | 5. n sistemul cartezian de coordonate xOy se considerd punctele A(2,-1), B(-11), C(1, 3) si
D(a, 4), ac R. Sé se determine a pentru care dreptele AB si CD sunt perpendiculare.

5p | 6. Stiind ca ae (zz 377[) si cd sina:—% , Sa se calculeze tg%.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 050

a 4 das
b by by
punctele P, (a;, b;),unde ke{1,2,3}.
5p | a) Sase calculeze B stiind ca A (1,2), P,(2,4), P;(-3,-6).
5p | b) Sédsearate cd det(B)=0, oricare ar fi punctele B, P, P;.

1. Se considera matricele A =( je My 3(R), transpusa A’ e Mz,(R), B=AA", si

5P | c) Sdsearate cd det(B)=0 daca si numai daca punctele B, P, P; sunt coliniare pe o dreaptd
care trece prin originea axelor.

2. Se considera multimea M = a,beZsg

Oy O =
O > Q
= O &

5p | a) Sase determine numarul elementelor multimii M .
5p | b) Sédsearate ca ABe M , pentru orice A,Be M .

5p | c¢) Sdsearate cd (M,-) este un grup, unde ,,- ” este inmultirea matricelor.

SUBIECTUL 111 (30p) - Varianta 050
1. Se considera functia f:R* - R, f(x)= xesint,
X

5p | a) Sasecalculeze lim f(x).

x—0

5P| b)Sasecalculeze f'(x), xe R".
5p | c) Sa se determine ecuatia asimptotei la graficul functiei f catre +oo.

2. Fiessirul (1) Inzfl(l—xz)"dx, Vne N*

neN™’

5p | @) Sasecalculeze I,.

5p | b) Sase demonstreze ca In+1zﬂln, Vne N".
2n+3
. o n (-1)" ¢t .
5p | c) Sase demonstreze ca sirul (a, )neN* , definit prin a, = z T, Vne N7, are limita 0.

oo 2k+1
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VARIANTA 51

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p

5p
5p

5p
5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p

5p

5p
5p

5p

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 051
1. Sa se determine numérul elementelor multimii (A\B) NZ stiind cd A=(-3;4] si B=(L5].

2. Sa se determine punctele de intersectie dintre dreapta 2x+1=y si parabola y = x% —x+3.

3. Saserezolve in R ecuatia vVx—1++/2—x=1.
<7
4. Sa se determine numarul solutiilor sistemului de inecuatii {xl o5’ unde x,ye N.
yl<
5. Sd se calculeze distanta de la punctul A(L1) ladreapta d :5x+12y—4=0.

6. Sd se calculeze tg(a+b) stiind ca ctga=2 si ctgh=5.
SUBIECTUL I (30p) - Varianta 051
1. Fiesirul (F,)

n>0"'

datde F,,,=F,+F,,Vne 3}, F, =0, F; =1 si matricea A:G (l)j

a) Sa se verifice relatia A% = A+1,.
b) Sase arate ca, daca X e M,(]), X #0, si AX = XA, atunci X este inversabila.

< o _(Fa By >
c) Sasearateca A _( F.F, ,Vn>1.

. 1 2 3 45 1 2 3 45
2. Fie G,TCES5,G—(3 5 1 5 4j,n—(2 31 4 5)

a) Sa se demonstreze Cd G # TG.

b) Sa se determine numarul elementelor multimii H :{n” |ne }*} .

C) Sasearateci H :{n” |ne }*} este un subgrup al grupului (Ss,-) .

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 051

2
o . -x+1
1. Se considera functia f :[1e0) —[1,0), f(x):ﬁ.
X
a) S se calculeze lim (x— f(x))".
X—yo0
b) Sa se arate ca functia f este strict crescatoare.
c) Sa se arate ca functia f este bijectiva.
. . . ax+b, x<1
2. Fie a,be R sifunctia F:R >R, F(x)= ) .
In“x+1 x>1

a) Sa se determine numerele reale a si b astfel incat functia F sa fie primitiva unei functii f.

b) Sa se calculeze J’le F )dx
X X

c) Sa se arate cd, pentru functia 4 :[L, ] —» R, h(x)=(F(x)—1)sin x, are loc relatia J'fh(x)h"(x) dx<0.
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| vARIANTAS2 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p

5p
5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

5p

5p
5p

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 052
1. Sase arate ca functia f R —>R , f(x)=[4x—8|-2|4—2x]| este constanta.

2. Sa se determineae R pentru care parabola y = x?—2x+a—1si dreapta y =2x+3 au doua puncte
distincte comune.
3. Saserezolve in R ecuatia 3/x—1+1=x.

9
4. Se considera dezvoltarea (\/§+1) . Sa se determine numarul termenilor irationali ai dezvoltarii.
5. Sa se determine me R astfel incat vectorii u =(m+1)i+8; si v=(m-1)i—4; s fie coliniari .
6. Triunghiul ABC are lungimile laturilor AB=5, BC= 7 si AC =8. Si se calculeze m(<xA).

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 052
I (1 2 3 456
1. Se considera permutarea o [Sgl, 0= (2 45 3 6 1) :

a) Sa se determine o L.

b) Sa se arate ca permutarile osi ot au acelasi numar de inversiuni.

c) Sa se arate ca ecuatia x* = o nu are solutii in grupul (Ss,") .

2. Fie legea de compozitie ,,a”, definita pe y prin xay=xy—x—y+2, Vx,ye Vy, si functia
fiy->vy, f(x)=x+1.

a) Sasearate ca (1,o0) este parte stabila in raport cu ,,a”.

b) Sa se demonstreze ca f(xy)= f(x)a f(y) pentru orice x,ye V.

c) Saserezolvein y ecuatia gp¢&, (¢ =1025.

de 10 ori x

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 052
1. Se considera functia f:[0,1] >y , f(x)=

a) Sa se arate ca functia f este continua pe [0,1].
b) Sa se determine domeniul de derivabilitate al functiei f.

< < < * . . T . C 1 1
c) Sa se arate ca, daca ne } , atunci ecuatia f(x)=cos— are cel putin o solutie Tn intervalul ( 1,—).
X n+ln

2. Fie functiile f:[0,1] >y , f(x):ln(1+x2) si g:[0,1] >y , g(x)=xarctgx.
a) Sa se calculeze J'éf(\/;)dx.

1
b) Sa se calculeze Io g(x)dx.

c) Sa se calculeze aria suprafetei plane marginita de graficele functiilor f si g si de dreptele de ecuatii
x=0gi x=1.
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VARIANTA 53

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare In Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisd la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e La toate subiectele se cer rezolvari complete.

5p

5p
5p
5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p

5p

5p

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 053
1. Si se calculeze /2008 +3- —% ,unde [x] reprezintd partea intreaga a lui x si {x} reprezinta

partea fractionara a lui x.
2. Sa se determine imaginea intervalului [1,3] prin functia f :R >R, f(x)= x% —4x+3.

3. Saserezolve in R ecuatia ~/x+8 —+/x =2.

4. Sa se determine probabilitatea ca alegand un element al multimii divizorilor naturali ai numarului 56,
acesta sa fie divizibil cu 4.

5. Fie vectorii a=i+j , b=i—j si u=6i+2j.Sase determine p,reR astfel incat u = pa+rb.

6. Sa se calculeze lungimea razei cercului circumscris unui triunghi care are lungimile laturilor 5, 7 si 8.
SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 053

1. Pentru orice matrice Ae M,(C), se noteazd C(A)={X € M,(C)| AX = XA}. Se considera matricele

01 00 10 00
a=o o= o5 (o o= (s 1)

a) Sdse arate cd daca X,Y e C(A), atunci X +Y € C(A).
b) Sase arate ca daca E;, E, € C(A), atunci exista a.e Castfel incat A=al,.
c) Sase arate ca daca C(A) contine trei dintre matricele E;, E,, E5, E4, atunci o contine si pe a patra.

12345, (12345
32145)'77(21453

a) Sase rezolvein Sy ecuatia ax=>b.
b) S& se determine ordinul elementului ab n grupul (Ss,-).

2. Fie a=( j doud permutari din grupul (Ss,-).

c) Fie ke Z cu b* =¢. Si se arate cd 6 divide .

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 053
1. Se considera functia f:R =R, f(x)=x%-3x si un numar real m din intervalul (=2, ).
a) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f.
b) S se demonstreze ca ecuatia x* —3x=m are solutie unica in multimea (1,c).
c) Sa se determine numarul punctelor de inflexiune ale graficului functiei g:R > R, g(x) = fz(x) .
xe', x<0
sinx, x>0 .
a) Sase arate ca functia f admite primitive pe R.

2. Fiefunctia f:R—>R, f(x)=

b) Si se determine o primitiva a functiei f pe R.

’ f(t)dt
c¢) Sasecalculeze IimL—z.

x-0
x>0 X
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VARIANTA 54

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 054
5p | 1. S se calculeze partea intreagd a numarului (+/3 ++/7)2.

5p | 2. Sd se rezolve in R inecuatia 2x_123x+2.
1-x 1-2x

5p | 3. S&serezolvein R ecuatia 32— x+x=2.

5p | 4. Se considera dezvoltarea (¥ x? +./y)*® . S se determine termenul care fi contine pe x si pe y la

acee ,él puLere g d d @ d d
5P | 5. Fie rs —21+] Iy —z+3] Si 7o = 3:+2] vectorii de pozitie ai varfurilor triunghiului ABC . S& se
determine vectorul de pozitie al centrului de greutate a triunghiului ABC .

op | 6. Sa se calculeze lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC , stiind ca BC =3 si CosA =%.

SUBIECTUL I1 (30p) — Varianta 054

L . (0 -1y . ~ (0 1
1. Se considera matricele A_(l Oj si B_(_l 1).

5p | a) Sase verificeca AB# BA.
5p | b) Sasearateca A*+B%=21,.
5p | c) Sise arate ci, pentru orice ne }°, (AB)" #1,.

2. Se considera sirul (F,)  ,Fy=0,F =1, F,q=F,+F,,¥n>1sipolinoamele

} i)
P,0,ez[X],P=X?-X-1, Q,=X"-F,X—F,,,Vn22.
5p | a) Sa se arate ca polinomul X3 —2X —1 este divizibil cu P .
5p | b) Sa se determine radacinile reale ale polinomului Q.

5p | ¢) Sa se arate cd, pentru orice n>2, polinomul Q, este divizibil cu P.

SUBIECTUL IlI (30p) — Varianta 054

1. Se considera multimea A a functiilor g :R — R, care sunt continue pe [-1,1], derivabile Tn
punctele — 1si 1, iar g'(-1)<0 si ¢g'(1)>0.

Xl

X2 +4

5p | b) Sase arate ca functia f de la punctul a) nu este derivabila in 0.

op | c)Sasearate ca, daca ge A, atunci g are un punct de minim xg € (-11).
2. Se considera functia f:[0,1] 5 R, f(x) = x(x—1)e".

5p | a)Sasearatecdfunctia f:R - R, f(x)= este un element al multimii A.

5p | a) Sase arate ca existd a,b,ce R astfel incat functia F:R >R, F(x) = (ax2 +bx+c)e* safieo
primitiva a lui f .

5p | b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f si axa Ox .

5p | ¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f n jurul axei Ox.
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VARIANTA 55

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 055
5P | 1. Sa se calculeze [—\/5] —{-2,8}, unde [x] reprezinta partea intreaga a lui x si {x} reprezinta partea
fractionara a lui x.
Sp | 2. Si se rezolve in multimea R sistemul {xz +5° :13.
x+y=5
5p | 3. Sase rezolve in R ecuatia 4* —5-2°*"1 +16=0.
5P | 4. S se determine xe N astfel incat C2 + A2 =30,
5P | 5. Fie punctele 0(0;0), A(2;1) si B(—2;1) . Sa se determine cosinusul unghiului format de vectorii
OA si OB.
5p | 6. Sa se calculeze tg2x, stiind ca ctg x = 3.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 055

. a -b Lo e [ X X
1. Matricea A:(b . ]e M o(R) sisirurile (x,) . (y,), _ verifica (y:jj:A( ’:J,Vne N.

5p | a) Sasearate ci x2,, + y2,, = (a’ +b?)(x% +y?), Vne N.
5p | b) Sise arate ca, dacd a® +b? <1, atunci sirurile (x,),cx. (3,),en SUNt Marginite.
5p | c) Sisearate ca, daci a=1si b=+/3, atunci x,,s =64x,, Vn>0.

-1

0 0
2. Se considera matricea A=|0 1 e M3 (R).
10

0
0
5p | a) Fie ne N". Sisearate ci A" = I, daci si numai daca 4 divide n.

5p | b) Fie G={A" |ne N*}. Sa se arate ca G, impreuna cu operatia de Tnmultire a matricelor, formeaza un
grup comutativ cu patru elemente.

5p | ) Sise calculeze det(13 +A+ AT+t AZOOB) .

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 055

1. Se considera functia f:R - R, f(x)=3x°-3x+2.
f(x)

5P | ) Sase calculeze lim<=2.
x—1 _x_l

5p b) Sa se determine domeniul de derivabilitate al functiei f.
5p c) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f.

. . 1
2. Fie functia f:(Lo)—> R, =
a (L) )= )
5p a) Sa se determine o primitiva a functiei f.
x=1

5p b) Sa se demonstreze ca jff(t)dt < e x{Tko).

2
X

1o .6 dx.

1
5p ¢) Sa se calculeze Io
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| VARIANTA 56 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 056

op | 1. Sa se rezolve in C ecuatia 27+2=3+4i.
5P | 2. stiind ca x si x, sunt radacinile ecuatiei x® +3x+1=0, s se calculeze x13 +x§’.

Sp | 3. Saserezolve in R ecuatia 1+5* —2-25" =0.

9
. 1 . . i
5p | 4. Se considera dezvoltarea (az +T] ,a# 0. Sa se determine rangul termenului care-l contine pe a*.
a

-2 =2 .. I T S
Sp | 5. Sasecalculeze u™ —v stiindcd u—v=3i+2; si u+v=2i+3j.
5p | 6. Sa se calculeze lungimea razei cercului circumscris unui triunghi dreptunghic care are catetele de
lungimi 5 i 12.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 056

1. Se considera matricea A:(i :gje M, (R) si functia f: M, (R) - M, (R), f(X)=AX .
Sp | a) Sasearateca f(A)=1,.

op | b) Sdsearatecd f(X+f(X))=X+ f(X),VX e My(R).

5p | ¢) Sase arate cd functia f este bijectiva.

2. Se considera matricea A :G (1)) si multimea M ={X € M, (R)| AX = XA}.

5p | a) Sd se arate cd dacd X,Ye M , atunci XYe M .

5p | b) Sd se arate cd G ={X € M |det X # 0} este grup in raport cu Tnmultirea matricelor.

Sp | c) Sé se determine elementele de ordin doi din grupul G, definit la punctual b).

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 056

_2x+5
C3x+4
5p a) Sa se determine asimptota la graficul functiei f spre +oo.
5p | b) Sadetermine limita sirului (a,) .., @, = fQf(2)..f(n).

1. Seconsidera functia f:R\ {—%} >R, f(x)

5p c) Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiei g : R - R, g(x) = f(e").
2. Fie functia f:[Le] >R, f(x)=+Inx.

1
5p | @) Sase calculeze jof(ex)dx.

5p b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f n jurul axei Ox .

5p | c)Sasearateca I(l) ¢ dy+ jf f(x)dx=e.

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - Proba D, tipul subiectului MT1, programa M1



VARIANTA 57

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 057

5p | 1.Fie a =%. Sa se calculeze [E—klOa} , unde [x] reprezinta partea intreaga a lui x.
a

5p | 2. Sa se arate ca (x2 +4x+5)(x2 +2x+ 2) >1, oricare ar fi xe R.

5p | 3. Siserezolve in R ecuatia log3 x +log, (4x) = 4.

200
5p | 4. Se considera dezvoltarea (3’/;+—j , x>0 . Sa se determine termenul care nu-l contine pe x.

Jx

Sp | 5. Se considera dreapta d: 4x—8y+1=0 si punctul A(2;1).Sa se determine ecuatia dreptei care trece
prin punctul A si este paralela cu dreapta d .

5P | . Triunghiul ABC are AB=2, AC=4 si m(«A)=60". Sa se calculeze lungimea medianei duse din A.

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 057

1. Fie matricele A= > % e My(R)si " e My (R), cu " =4 1 WneN si xy=1y,=0.
2 3 yn ' yn+1 yn

5p | @) Sa se determine x;,x,,y; si y,.

5p | b) Sasearateca x, +y,+/2 = (3+24/2)", Vne N.

5p | ¢) Sasearateca x,,, —6x,,4+x,=0, Vn=0.

2. Se considera multimile de clase de resturi Z; ={0,1,2,3,4,5,6} si Zg ={0,1,2,3,4,5}
op | a) Sase rezolve in corpul (Z;,+,7) ecuatia 3x? +4=0.

5p | b) Sa se determine ordinul elementului 3 n grupul (Zﬂ;)

5p | €) Sa se arate ca nu exista niciun morfism de grupuri f : (Zg,+) — (Z’;,-) cu f(i) =3,

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 057
1. Fie functia f:R—> R, f(x)=x+1.
5p a) Sa se arate ca sirul (x,,),»; definit prin x =% St x4 = f(x,), Vn=1 are limita .

xf(x) ,x<0

este derivabila pe R.
arctgx, x>0

5p b) Sa se arate ca functia g:R > R, g(x) ={

5p c) Sa se determine cel mai mare numar real a care are proprietatea f(x)>a+2Inx,Vxe (0,).

2. Fie functia f :R >R, f(x):e‘xz si F o primitiva a sa.

5p a) Sa se calculeze J.(lJ xf (x)dx .

F(cosx)—-F(L
5p b) Sa se calculeze lim M
x—0 X

5p c) Sa se arate ca functia g :R - R, g(x) = F(x)+ f(x) are exact un punct de extrem local.
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VARIANTA 58

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 058

5p | 1. Si se calculeze rdi 14
4470 4-Ti
5P | 2. Se consideri functia f:R — R, f(x)=3x%—6x+1.Si se determine axa de simetrie a graficului
functiei f .

5p | 3. Sase rezolve in R ecuatia 3** +3"* =10.
Sp | 4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un element al multimii A= {1,3,5,..., 2007} , acesta sa fie

multiplu de 3.

Sp | 5. Se considera dreapta d: 2x+ y—1=0 si punctul A(3, 2). S se determine ecuatia dreptei care trece
prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta d .

5p | 6. Fie triunghiul ABC care are AB=AC =5 si BC =6. Sa se calculeze distanta de la centrul de
greutate al triunghiului ABC la dreapta BC .

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 058

1. Fie a,b,c,d >0, matricea A:(a bj si functia f:(0,00) —(0,00), f(x )_ax+b.
c d x+d
Se noteaza A" :(zn Z"j unde ne}

5p | a) Sase arate ca daca det A=0, atunci f este functie constanta.
5P | b) Si se arate ci, daca det A= 0, atunci functia f este injectiva.

_a,x+b,

5p | c) Sasearate ca (’j%f(&é(éé exrd ,Vnel”

den orif

00 00

5p | a) Sase arate ca orice matrice din G este inversabila.
op | b) Sase arate ca G este un subgrup al grupului multiplicativ al matricelor inversabile din M, (y ).

2. Se considera matricele Az(l Oj, B :(0 1) si multimea G ={I, +aA+bB|a,bey ,a+-1}.

5p | ¢) Sase arate ca ecuatia X2 = I, are o infinitate de solutii in G.
SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 058

1. Se considera functiile f :R >R, f(x)= >3l g R>R, g(x)=arctgx .

1+x
5p | @) Sasecalculeze lim (f(x)g(x)).
X—>0

5p b) Sa se determine punctele de extrem local ale functiei f.

5p c) Sa se arate ca 5 <arctg.x, pentru orice xe (0,e).

2. Fie me R si functia £:[0,2] 5 R, £(x) {x_m’xe[o’l]
) meR s 0,21 =R, f(x)= .
| xInx, xe (1,2]

5p a) Sa se arate ca, pentru orice me R, functia f este integrabila.

tintdt
5p b) Sa se calculeze lim

-l x-1
x>1

5p c) Pentru m =1, sa se demonstreze ca, pentru orice ¢t (0,2) exista a,b [J0)2], a # b, astfel incat

["f@dv=p-a)f().




VARIANTA 59

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 059
5p | 1. S& se calculeze suma 1+4+7 +...+31.
5p | 2. Saserezolvein R ecuatia |x—3+|4— x| =1.
5p | 3. Saserezolve in R ecuatia logs x + 1 =E.
logz;x 2
5P | 4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un element al multimii A={2,4,6,...,2008} , acesta s fie
divizibil cu 4, dar sa nu fie divizibil cu 8.
Sp | 5. Se considerd punctele A(2,m) si B(m,-2).Sase determine me R astfel incat AB=4.

5p | 6. Sa se calculeze sin? x stiind ca ctg x = 6.
SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 059
mx+y+z=0
1. Se considera sistemul {x+3y+2z=0,cu mey.
—x—y+4z=0
5p | a) Sa se determine me y pentru care matricea sistemului are determinantul nenul.
5p | b) Sa se determine me y astfel incat sistemul sa admita cel putin doua solutii.
op | c) Sa se determine me y pentru care dreptele d; :mx+y+1=0,d, :x+3y+2=0,d3:—x—y+4=0
sunt concurente.

2. Se considera multimea H = {(’g rllj |m,ne zsg ,m=i1}-

5p | @) Sase verifice ca daca A=[(1) ﬂ si B:(g S],atunciB~A:A‘1~B

5P | b) Sasearate ca (H,-) este ungrup cu 10 elemente.
5p | ¢) Sa se determine numarul elementelor de ordinul 2 din grupul H.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 059

1. Se considera functia f:R - R, f(x)=x>+x.

5p a) Sa se calculeze lim &
X—>o0 f(x +l)
5p b) Sa se demonstreze ca functia f este inversabila.
-1
5p c) Sa se calculeze lim S ) :
e Yx

2. Se considera functiile f:R >R, f(x)=x25inx si F oprimitivialui f.

5p a) Sa se calculeze j_nn f(x)dx.

3
5p | b) Sa se determine ce (1,3) astfel incat L%dx: 2¢2.
inx

5p c) Sa se arate ca functia F nu are limita la +eo .
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VARIANTA 60

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 060
5p | 1. Sasearate ca 2(1+3+3%+..+3%) <3

5p | 2. Fie x;,x, radacinile ecuatiei x® +5x—7=0.Sa se arate ci x° + x5 € Z.
< - . 5
5p | 3. Sa se rezolve in R ecuatia logs x+log, 5= >

op | 4. Sa se determine xe N astfel incat ch 3=3.

5P | 5. Se considerd punctele A(2,3) si B(-3,-2). Sa se determine ecuatia dreptei AB.

5p | 6. Fie vectorii 3§| S Stiind ca L(;]v 5, ﬂ 2 si|v ﬁ 3 si se calculeze cos(F(u u))

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 060

1. Se considera matricea A = _24 _12 si functia f:M,(R)—>M,(R), f(X)=AX .

5p | a) Sase calculeze f(A).
op | b) Sasearateca (fo f)(X)=0,,VX e M,(R).
op | c) Sasearateca f(X)+ f(Y)#1,,VX,YeM,(R).

2. Se considera multimea P ={Ae M, (R)|AA" = 12} ,unde A" este transpusa matricei A.
01 . _—
1 o apartine multimii P.

5p | b) Sa se arate ca inmultirea matricelor determina pe multimea P o structura de grup necomutativ.
Sp | c) Sasearate ca, daca A,Be P, X € M,(R) si AX =B, atunci X € P.

5p | @) Sase verifice dacd matricea

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 060
1. Se consideri functiile f,g:y -V, f(x)=|n(1+\/1+x2) si g(x)=In (x+\/1+x )

5p a) Sa se demonstreze ca In2 este cea mai mica valoare a functiei f.
5p b) Sa se arate ca, pentru orice x >0, este verificata relatia (ef(x) —1) g'(x) =1.

5p c) Sa se demonstreze ca g(x) < x, pentru orice x>0
2. Fie multimea M ={f Y o>y |f este derivabila si jzf(x)dxzf(O) =f@ }
5p a) Sasearate cafunctia f:y -Vy,f(x)= 2x% - 3x% + x face parte din multimea M .

5p b) Sa se arate ca daca f este o functie polinomiala de grad trei, care apartine lui M , atunci f( j =£(0).

5p c) Sa se arate ca, pentru orice f M1, ecuatia f'(x) =0 are cel putin doua solutii in intervalul (0,1).
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VARIANTA 61

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30p) — Varianta 061
5p | 1. Sa se determine x real stiind ca numerele x+1,1—x si 4 suntin progresie aritmetica .

5p | 2. Sa se determine punctele de intersectie a parabolei y = x? +5x—6 cu axele de coordonate.

S5p | 3. Sd serezolve in [0,27] ecuatia 2sinx+1=0.

op | 4. Fie multimea M ={1, 2,3,4,5,6} . Sa se determine probabilitatea ca, alegand o submultime a multimii
M , aceasta sa aiba 2 elemente.

5P | 5. Punctele A, B si G au vectorii de pozitie r, =4i+7j, ry =2i— j, 15 =4i+4; . Si se determine
vectorul de pozitie a punctului C astfel incat punctul G sa fie centrul de greutate al triunghiului ABC .

5P | 6. Fie vectorii u si v. Daca [i|=1, [7]=2 si m({(&;@)):%, sa se calculeze (2&+§)(2§—&).

SUBIECTUL I1 (30p) - Varianta 061

1 a b
1. Se considera multimeaG =M, [M,,=|0 1 0|,a,be RycM3(R).
0 01

op | a) Sasearateca M, M., =M, .,,, vV ab,c,deR.
5p | b) Sa se arate ca orice matrice din G este inversabila.
5p | ) Sase calculeze, in functie de a si b, rangul matricei M, —M,, (M, estetranspusa lui M, ,).

2. Se considera un grup (K,-), unde K ={e,a,b,c}, e este elementul neutru si a®=b%=c?=ec.

Sp | a) S se rezolve in grupul K ecuatia ©=e.
5p | b) Sasearateca ab=c.

5p | ¢) Sase arate ca grupul (K,-) nu este izomorf cu grupul (Z,4,+).

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 061

Inx
1. Fie functia f:(0,00) >R, f(x)=1x-1’ r#l
1 x=1
5p a) Sa se demonstreze ca functia f este continua.

5p b) Sa se calculeze IimM.
-1 x-1

5p C) Sa se arate ca functia f este strict descrescatoare.

2. Se considera functia f:R > R, f(x)=Inl+sin?x).

5p a) Sa se arate ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R.
5p b) Sa se calculeze jg f(x)cosxdx.

arcsin x

5p c) Sa se calculeze derivata functiei g:(-11) >R, g(x) :j x f(t)dr
4
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VARIANTA 62

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 062
5p | 1. Sa se determine x>0 stiind cd numerele x, 6si x—5 suntin progresie geometrica .

5p | 2. Se consideré functia f:R — R, f(x)=x?+x—2. S4se calculeze f(2-(f(—1))) .
Ny . : z z
5p | 3. Sase rezolve in y ecuatia cos(2x+5j:cos(x—5].

5p | 4. S& se determine ke N astfel incat Cjs = Cay .

5p | 5. Se considera punctele A(3,2) si B(6,5). S se determine coordonatele punctelor M si N stiind

cd acestea impart segmentul [AB] in trei segmente congruente, iar ordinea punctelor este A,M,N,B.
5p | 6. S& se determine valorile parametrului ae z pentru care numerele a, a+1 si a+2 sunt lungimile
laturilor unui triunghi obtuzunghic.

SUBIECTUL I1 (30p) - Varianta 062
b

1. Fie matricea A:(“
c d

je M, (R) cu proprietatea ci A% =2A.

3
-3
op | b) Sasearate ca, daca a+d # 2, atunci A=0, sau A=2I,.
5P | ¢) Sasearate ca, dacd a+d =2, atunci det(A)=0.

5p | a) Sa se arate ca matricea B :( _1j verifica relatia B® = 2B.

2. Se considera polinoamele f,ge Q[X], f=X*-1,¢g= x8-1.

5p | a) Sa se arate ca un cel mai mare divizor comun al polinoamelor f si g este Xx2-1.
5P | b) S se determine numarul solutiilor complexe distincte ale ecuatiei f(x)g(x)=0.
5p | ¢) Sa se descompuna polinomul f n factori ireductibili in Q[ X].

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 062
1. Pentru fiecare numar natural nenul n se considera functia f, : (0,) >y , f, (x)=x" +Inx.

5p a) Sa se arate ca functia f, este strict crescatoare pe intervalul (0,e).

5 . . . -
P b) Sa se arate ca ecuatia f, (x) =0 are exact o radacina reala, situata in intervalul (11) :
e
< . 3 1
5p c) Sa se calculeze lim| —-——1|.
x—1 f2 ()C) —1 X —1

2, x€ (—o0,0]

2.Fie aey sifunctia f:y -y, f(x)= :
1+sinx, xe (0,00)

5p a) Sa se arate ca functia f este integrabila pe intervalul [-27,27].

5p b) Sa se calculeze Iflf(x) dx.

. (2
5p c) Sa se arate ca , pentru orice ne } Ioﬁf"(x)dx <2'r.
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VARIANTA 63

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

5p
5p
5p

5p

5p
5p

5p

5p
5p

5p
5p

5p
5p

5p

5p
5p

5p

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 063

4n
de termen general a, =

1. Sa se arate ca sirul (a,), _y . 3
n+

, este crescator.

2. Sa se determine punctele de intersectie ale parabolelor y = X%+ x+1 i y= —x% —2x+6.
. - - T . T
3. Sa se rezolve in y ecuatia sin (x—ZJ =sin (3x+ZJ .

n
4. Suma coeficientilor binomiali ai dezvoltarii (2x2 —5y) este egala cu 32. Sa se determine termenul

de rang patru.
5. Sa se determine m,ne R astfel ncéat drepteleil‘:l mx + 3y+2=0 si dy: 2x+ny—8=0 sa coincida.

. ceciesc .
6. Fie ABCD un patrulater. Sa se arate ci daci AC - BD =0, atunci AB? +CD? = AD? + BC?.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 063
1. Se noteazd X' transpusa matricei X si se considerd multimile P ={S e M,(R)|S'= S} (matrice

simetrice) si Q :{Ae M, (R)|A'= —A} (matrice antisimetrice).

< (1 3 (0 2
a) Sa se arate ca (3 1]6 P si (_2 OjeQ.
b) Sa se arate cd daca A,Be Q, atunci ABe P.
c) Sésearate ca det(X)>0, oricarearfi Xe Q.

2. Se considera polinoamele f = X3 +2X2+3X +45e¢ Z[X] si f=X°+X +1e Z,[X].

b) Sa se arate ca polinomul f nu are radacini in Z,.

c) Sa se demonstreze ca polinomul f nu poate fi scris ca produs de doud polinoame neconstante, cu
coeficienti intregi.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 063

x, x€Q

1. Seconsidera functia f:R—>R, f(x)= .
ta f 7 ) {xg, xe R\Q
a) Saarate ¢ |f (x)| <[, x@[-11].

b) Sa arate cd functia f este continud n origine.

c) Sa se calculeze lim f(iJ :

n— o \/;

2. Se considerd a,be R si functia f:R >R, f(x)={axe —x,x=0

XxXCoSx+b, x>0
a) Sa se determine a si b stiind ca functia f este primitiva pe R a unei functii.

b) Stiind cd a=0 si b=0, sa se calculeze I_Zf(x)dx.

) Sa se arate cd, daca »=0, atunci lim fgx”f(x)dx =-—c0,

n-oo
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VARIANTA 64

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisi la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 064

5p | 1. Sasearate ca sirul (a,) .., de termen general a, =n®—n, este strict monoton.

n>1’
5p | 2. Se considera functiile f:R — R si g:R—R definite prin f(x)=x*+2x+1si g(x)=x—-2008.
S se demonstreze cd, pentru orice xe R, (fog)(x)=0.

5p | 3. Sd se rezolve in (0, 7) ecuatia tg(x+%j=tg(%—x).

5p | 4. Sa se determine xe N stiind ca C¥ 1+ ¢ <9.

5p | 5. Sa se determine me R stiind ca dreptele dy: mx+(m+2)y—1=0 si dy: (m+2)x+4my—8=0 sunt
paralele.

5p | 6. Fie ABC un triunghi cu tg A =2, tg B =3. Sa se determine masura unghiului C.

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 064

: . _J(x 3y . . (2 3
1. Fie multimea M _{(y x)|x,ye z} sl matricea A_(l 2).

S5p | a) Sasearate cadaca Ye M,(z) si AY =YA, atunci Ye M.

5P | b) Sasearate cidaci X e M si det(X)=0,atunci X =0,.

5p | c) Sasearateci A"e M,Vne} .

2. Se considera polinomul £ =Xx°-Xx%+3x%-x2%2-2¢ {[X].

5p | @) Sa se determine o radacina intreaga a polinomului f.

5p | b) Sase calculeze x? +x3 +...+ x2, unde x,x,,...,Xs sunt radacinile polinomului .

5p | ¢) Sasearate ca f are o singura radacina reala.
SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 064

1. Se considera functia f :(—e,—2)U(0,00) > R, f(x)= In(1+3j :
X
5p a) Sa se arate ca functia f este concava pe intervalul (—e,-2).
n(n +1)
5
5p c) Sd se arate cd existd un punct ce (1,2) astfel incat (c—1) f'(c)+ f(c) = f(2).

5p | b) S calculeze limitasirului (a,) . ,a, = f(1)+f(2)+...+ f(n)=In

2. Fie functia f:[O,l]—HR,f(x)zl ! e
+ X

5p a) Sa se calculeze _f(lJ xf (x)dx .

5p b) Sa se arate ca % < jé f(x)dx<1.

1 . . o
5p c) Sa se calculeze J.g(x)dx, unde g:]R—>R,g(x):J‘f(t)f (t)—(zf (1) dr
0 0 (f@®)
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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p

5p
5p

5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p
5p
5p

5p

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 065
1. Sa se determine primul termen al progresiei aritmetice a;,a,,13,17,... .

. Sd se arate ci functia f:R — R, f(x)=x>+2sinx este impara.

2

3.Saserezolvein y ecuatia 3sinx++/3cosx=0.

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre,
acesta sa aiba suma cifelor egala cu 4.

5. Sa se determine me R, stiind ca dreptele d;: mx+3y—-2=0 si d,: 12x+2y+1=0 sunt
perpendiculare .

6. Stiind ca tg%:i , sa se calculeze sinc.

J3
SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 065
ax+y+z=4
1. Se considera sistemul {x+2y+3z=6,cuU a,be y.
3x—y—-2z=>b

a) Sa se determine a,b pentru care sistemul are solutia (1, 1, 1).
b) Sa se determine a,b astfel incat sistemul sa fie incompatibil.

C) Sa se arate ca pentru orice ae z exista be z astfel incat sistemul sa admita solutii cu toate
componentele intregi.

a 0 0

2. Se considera multimea matricelorA=<|0 a 0 ||a,b,ce z,
b ¢ a

a) Sa se determine numarul elementelor multimii A .

b) Si se arate c, pentru orice Xe A, X% =13 sau X> =0;.

c) Sa se determine numarul matricelor X din multimea A care au proprietatea X2 = 0;.

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 065
1. Se considerd functia f:y -y, f(x)=x+e*.
a) Sa se arate ca functia f este bijectiva.
b) Sasearate ca f(x)>2x+1lVxey .
c) Sa se demonstreze ca, daca f(x)=mx+1Vxey ,atunci m=2.

2. Fie functia f:y —y, f(x)=sin?

xcosx si F o primitiva a functiei f pe y .
a) Sa arate ci existd ce y astfel incat 4F (x) =sin*x+c.

b) Sa se calculeze aria subgraficului restrictiei functiei f la intervalul [O,E]

c) Sé se arate ci J' g F2*1(x)dx =0, pentru orice ne} .
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VARIANTA 66

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30p) - Varianta 066
5p | 1. Sase calculeze (2+i)(3-2i)—(1-2i)(2-i).

Sp | 2. Si se arate ca % este 0 perioada a functiei f:R —> R, f(x)={3x}, unde { } este functia parte

fractionara.
5P | 3. Sa se rezolve in [0, 2] ecuatia +/3sin x—cosx =1.

Lo
5p | 4. Sa se calculeze %

Cyo

5p | 5. Se considera punctele A(2,3), B(4,5), C(2,2) si D(m,n). S se determine m,ne R astfel incat

patrulaterul ABCD sa fie paralelogram .
5p | 6. Sa se calculeze cos?® x, stiind ca tgx=4.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 066

1. Fiedreptele d; :x+2y=3,d,:3x—4y=-1,d3:4x+3y=m,unde me R.

5p | a) Sise determine m astfel incat dreptele sa fie concurente.

5p | b) Sa se demonstreze ca exista o infinitate de valori ale lui m pentru care varfurile triunghiului
determinat de cele trei drepte au toate coordonatele intregi.

5p | ¢) Sa se calculeze m pentru care triunghiul determinat de cele trei drepte are aria 1.

2. Fie polinomul 7 =2X°%—-aX?-aX +2,cu ae R si cu radacinile complexe x;,x,, x3.

5p | a) Sase calculeze f(-1).

5p | b) Sa se determine a pentru care polinomul are trei radacini reale.

Sp | c) Sase determine a astfel Tncat | x; [+ x, [+]| x5 |=3.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 066
1. Se considera functia f:y -y, f(x)=I- /‘l—xz‘ .

5p a) Sa se calculeze derivata functiei f pe intervalul (-1,1).

5p b) Sa se determine ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.

5p c) Sa se arate ca functia g:(0,00) >y, g(x)= x_zf(x) este marginita.

2. Fie functia f:[0,1] > [1,3], f(x) = x* +x% +1. Se admite ca functia f areinversa g .
2t+1

f&h)

5p b) Sa se arate ca I;f(x)dx+ffg(x)dx:3.

1
5p a) Sa se calculeze J.o dr .

. . . 1
5p ) Sa se demonstreze ca, daca oe [1, 3] , atunci are loc inegalitatea Iof(x)dx + ﬁx gx)dx=>o.
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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 067
op | 1. Sa se determine primul termen al progresiei geometrice cu termeni pozitivi by, 6, by, 24, ... .
5p | 2. Si se determine me R astfel incat functia f:R - R, f(x)=(3—m?)x+3, si fie strict crescatoare.
5p | 3. Sa se calculeze sin£+sin2—”+sin3—”+sin4—”.
3 3 3 3
5P | 4. Se considera multimea M a tuturor functiilor definite pe A ={1,2,3} cu valoriin B={5,6,7}.Sase

calculeze probabilitatea ca, alegdnd o functie din multimea M, aceasta sa fie injectiva .
5p | 5. Se considera punctul G, centrul de greutate a triunghiului ABC . Prin punctul G se duce paralelala AB

care intersecteaza dreapta BC in punctul P . Sa se determine me R astfel incat GP = mAB.

1
5p | 6. Sa se calculeze cos2«r, daca se cunoaste cosazg .

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 067

x+y+z=1 11 1
1. Fiesistemul x+my+z=1 ,cumeR simatricca A=1 m 1 .
xX+my+mz=-2 1l m m

5p | a) Sa se calculeze det(A).

5p | b) Sa se demonstreze ca rangul matricei A nu poate fi doi, pentru nicio valoare a lui m.
5p | c¢) Sa se determine valorile intregi ale lui m, pentru care sistemul are solutie cu componente Tntregi.

1234 5 1234 1234
2341'P7 314277 4312

5p | a) Sa se verifice ca vy este solutie a ecuatiei ow = xp.

5p | b) Sasearateca a*=p*.

2. Fie permutarile o= , elemente ale grupului (Sy,-).

5p | c¢) Sase determine o solutie a ecuatiei x3° = o®

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 067
1. Se considera o functie de doua ori derivabila f:[-1,1] — R, astfel incat f(0)=0 si f'(0) =1.

5p a) Sa se arate ca ipoteza este verificata in cazul in care f(x)=e¢"sinx,Vxe[-11].
1

5p b) Si se arate ci Iirrg)(1+ f(X))X =0

@) =" ()

5p ¢) Sa demonstreze ca, daca ne N , atunci lim e >
X

x—0

2. Fie functiile f:[0,1] - R, £ (x) =1+i si g:[0,00) - R,g(x)zjgf(r)dz.
X

5p a) Sasearateca g(x)=In(1+x).

5p | b Sase calculeze [ 2(x)g(x)dx.

5p c) Sa se demonstreze ca f(lj + f(gj + f(ij t..f [ﬁj <nln2,VneN".
n n n n
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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 068

5p | 1. Sa se calculeze £+ 25 :
443 4-3i

5P | 2. Si se determine me R astfel incat functia f:R—>R, f(x)= (m2 —2)x—3 si fie strict descrescatoare.

- . 1
5p | 3. Sa serezolve in R ecuatia arctg%+ arctg—= %

NE

5p | 4. Sa se determine probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale pare de doua
cifre , acesta sa fie divizibil cu 4.
5p | 5. Pe laturile AB si AC ale triunghiului ABC se considera punctele M si respectiv N astfel incét

AM =3MB si A_N:EZE‘. Sa se demonstreze ca vectorii MN si BC sunt coliniari .

9P | 6. Sa se calculeze sin%.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 068

1. Se considera matricele Ae M4({) si B=A—A", unde A" este transpusa matricei A.

5p | a) Sasearatecd B+B' =0;.

5p | b) Si se demonstreze ca det(B)=0.

5p | c) Sase demonstreze ca, daca x, ye{ simatricea xA + yA' este inversabila, atunci x+ y #0.
2. Se considera ecuatia O px+q=0,p,gey ,si x,x,,x3 solutiile complexe ale acesteia.
Sp | a) Stiindca p=1si ¢=0, sa se determine x;,x,,x3.

op | b) Sa se determine p si ¢ stiind ca x; =1+

5p | c) Sasearate ca 12(x + x4 +x5) = 7(x3 + x5 + x3) (62 + x5 +x3)°.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 068

. . 1 2x+1
1. Se considerd functia f:(0,0) >R, =——+In )
fia f:(0,e) =gt s

5p | a) Sasecalculeze f’(x),x (M ).
5p b) Sa arate ci £ (x) <0, {0 ).

5p | ) Sademonstreze cisirul (x,) ., x, =1+ % st iom (n + %) este strict descrescétor.

>1' n
n=1 n

2. Fie functia f:R - R, f(x) :fgefzdt.

5p a) Sa se arate ca functia f este impara.
5p b) Sé se arate ca lim f(x)=co.

X500

1
5p c) Sa se arate ca Iof(x)dee—Z.
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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 069

5P | 1. S se determine ze C stiind ca 2+ 7i =6 .
z

5p | 2. Fie functia f:R — R, f(x)=2x+1.Sase calculeze f(1)+ f(2)+ f(3)+...+ f(50).

5P | 3. Se considera functia f:N — N, f(x)=3x+1.Sa se demonstreze ci functia f nu este inversabil.
5P | 4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand o cifra x, aceasta s verifice inegalitatea (x+1)! —x!<100.
Sp | 5. Sa se arate ca dreptele de ecuatii d;: 2x—y+1=0 si d,: 2x+ y-1=0 sunt simetrice fata de axa Oy.

9P | 6. Sa se calculeze cosZ—”.

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 069

110
1. Fiematricea A= 0 0 1 € Mz(R).
010

5p | a) Sa se verifice relatia A% —A=A%—1,.

5p | b) Sasearateca A" —A"% =A% —I;,¥ne N, n>3.

Sp | c) Sa se arate ca, pentru orice ne N", suma elementelor matricei A" este n+3.
2. Pentru fiecare ne N* se defineste polinomul P, = X" —1e C[X].

op | a) Sa se determine radacinile complexe ale polinomului £, .

5p | b) Sa se descompuna polinomul P; in factori ireductibili in C[X].

5p | c) Si se descompund polinomul B, in factori ireductibili in R[X].

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 069
1. Seconsidera functia f:R >R, f(x) :%3 X2

5p a) Sa se studieze derivabilitatea functiei f in origine.

5p | b) Saarate ca, pentru orice k [{Qe), exista ¢ C{Kk +1) astfel incat f (k +1)- f (k) =%.
C
) Sa se demonstreze ca sirul ( ) —i+i+ +i— f(n) , este strict descrescator
5p S a, nzl’a”_g/I Ro’/i % n), .
2 .3
2. Fie functia f:(-1,») - R, f(x)=x—%+%—|n(l+x).

1
5p a) Sa se calculeze Iof(x)dx.

5p b) Sa se calculeze lim F(x) ,unde F(x) =I§f(t)dt, x E[l)]+oo) :

x-0 x5

1
5p c) Sa se arate ca joln(1+ X)dx < % .

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - Proba D, tipul subiectului MT1, programa M1



VARIANTA 70

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 070
5p | 1. Sa se calculeze (1+i)20.

5P | 2. Se considera functia f:R* >R, f(x) =1 sase calculeze suma
X

S=£(£(-10)+ £(f(-9)+..+ F(F (1)) + F(fQ)+..+ £(£(9)+ £ (£ (10)).

5P | 3. 5a se arate ci functia f:R >R, f(x)=x"+1 este injectiva .

5p | 4. Sa se calculeze AS —6C3.

5p | 5. Sa se determine me R stiind c distanta de la punctul A(m, m+1) ladreapta d: 3x—4y—1=0 este 1.

5p | 6. Sa se calculeze cos75° —cos15°.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 070
1. Pentru orice doud matrice A,Be M,(R) se defineste matricea [A, B]= AB — BA.

5p | a) Pentru Ae M,(R), sé se calculeze [A, A].

S5p b) Sa se arate ca, pentru orice Ae M, (R), [A,A*] =0,, unde A" este adjuncta matricei A.
5p | c) Sase arate ca, pentru orice A, B,Ce M,(R), [A,[B,C]]+[B.[C,Al]+[C.[A,B]]=0,.

2. Se considera grupul multiplicativ (R7,-) si multimea de numere reale H =(0,1).

op | a) Sdse arate cdrelatia aob= ab defineste o lege de compozitie pe H.
ab+@1—a)(1-b)

5P | b) Sase arate ca functia f: R —(0,1) ,f(x):L1 are proprietatea f(xy) = f(x)o f(y), Vx,y>0.
x+
5p | ¢) Sase rezolve in multimea (H,o) ecuatia xoxoxz%.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 070

1. Se defineste functia f,:y —Yy, fo(x)= e i, pentru fiecare ne} * | se defineste functia f,:y -y
prin £, (x) = £, (x).

5p | a)Sasearateca f3(x)=8¢", Vxey .

5p b) Sa determine asimptotele graficului functiei f,, .

5p | ) Sase calculeze lim hla)+ fola)+..+ fa(a)
n— o fn (a)

, unde a este un numar real.

xIn?x ,x#0
0 ,x=0

5p a) Sa se arate ca functia f este integrabila pe intervalul [0,1].

2. Fie functia f:[O,oo) -y, f(x)={

5p b) Sa se calculeze Ll)f(x)dx.

5p c) Sa se calculeze J'ff(ijdx .
X

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - Proba D, tipul subiectului MT1, programa M1



VARIANTA 71

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p

5p
5p
5p

5p

5p

5p
5p

5p

5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

SUBIECTUL | (30p) - Varianta 071
1. Sa se calculeze log, 2008 —log, 251—-3.

. . 1 .
2. Se considera functia f:R* - R, f(x) =x° - Sa se arate ca functia f este para.
X
3. Sa se arate ca valoarea maxima a functiei f:R - R, f(x)=3-x" este £(0).
4. Si se determine ne N astfel incat 3C: +2C? =8.
- - - - ’ ’ ’ AL AL T A’ Dl 2_' A g
5. Se considera triunghiul ABC si punctele A", B’,C” astfel incat A°"C =2BA’, B ngAC, C'A=3BC".

Si se arate ca dreptele AA”, BB” si CC’ sunt concurente.

6. Sa se determine ecuatia medianei corespunzatoare laturii BC a triunghiului ABC, stiind ca A(2,2) si
ca ecuatiile medianelor duse din B si C sunt 2x+y—2=0, respectiv x—y+2=0.

SUBIECTUL |1 (30p) — Varianta 071

i S
NP O
RO O
ocoo

1. Se considera determinantul de ordin n>2, D, =

NE— O oo o

coo
=N

210
a) Sasecalculeze D;=(1 2 1].
01 2

b) Sa se verificeca D, =2D, 1 —D,_,,Vn=4.

c) Sasearateca D, =n+1Vn>2.

2. Un grup (G,-), cu elementul neutru e, are proprietatea (p) daca x’=e, VxeG.

a) Sa se verifice ca multimea Z, xZ, , impreuna cu legea de compozitie data de
(a,b)-(c,d)=(a+c,b+d),Va,b,c,de Z, este un grup care are proprietatea (p).

b) Sa se arate ca daca un grup G are proprietatea (p) , atunci (xy)2 = x2y2, Vx,yeG.

c) Sa se arate ca orice grup care are proprietatea (p) este comutativ.

SUBIECTUL 111 (30p) - Varianta 071

1. Seconsiderd functia f:(0,0) >y , f(x)=x—In(1+x).
a) Sa se calculeze f'(x), xe (0,c).
b) Sd arate ca f(x) >0, Vxe (0,0).

c) Sa se calculeze lim f(x).
X—00

2
2. Se consideri functia F:y —vY, F(x)=J.1 t'dr .

a) Sase verifice ca 1+ (x+1) F(x)=2"" vxey .

b) Sa se calculeze lim F(x).
x—-1

c) Sa se arate ca exista o functie continud f : (-1,.0) -y , astfel incat F(x)= j'le(y)dy,vxe (-1,00).



VARIANTA 72

inisterul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

5p
5p

5p
5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 072
2008

- . . T ..
1. S3 se arate ca numarul COSZHSIHZ este real.

2. Se considera functia f:R* - R, f(x)= X —1. Sa se arate ca functia f este impara .
X

3. Sa se determine multimea A, stiind ca relatia f:[1, 4] — A, f(x)= x? — x defineste 0 functie surjectiva.

4. S se calculeze CSypg -52%%8 — Chgpg - 5°°07 - 4+ Chpgg - 57000 - 42 — ..+ C058 - 42008

5. Se considera punctul A(L, 2) si dreapta de ecuatie d: 4x—2y+5=0. Sa se determine ecuatia
perpendicularei duse din punctul A pe dreapta d .

6. Sa se calculeze sin75°-cos15°.

SUBIECTUL I1 (30p) - Varianta 072
111

1. Seconsiderd matricea A={1 1 1|e M;(R).
111

a) Sa se rezolve ecuatia det(/5 + xAZ) =0, xe R.
b) Si se determine o matrice B cu proprietatea B% = A.
c) Sasearate cd VCe M3(R), Vxe R, det(C + xA) det(C — xA) < (detC)2 .

2. Se consideré polinomul p= X3 - X +m cu m CRIsi cu radacinile x;, x,, x5
a) Stiind ca m = -6, sa se determine x;,x,, x3.

% 4, 4, 4
b) Sase calculeze x;" + x5 + x3.

c) Sa se determine m [Rlpentru care polinomul p are toate rad&cinile intregi.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 072
X2+ x+1
x+1
a) Sa se determine ecuatia asimptotei spre +eo la graficul functiei f.

b) Sa se calculeze f’(x),xey \{-1}.
c) Sa se demonstreze ca functia f este concava pe intervalul (—eo,—1).

1. Seconsiderd functia f:y \{-1} -y, f(x)=

. * . . . . 2
2. Pentru orice ne}  se considera functia f,:y -V, f,(x)=sinnx| si numarul I, :j: f"—(x)dx.
X

a) Sase calculeze I;[fz (x)dx.

b) Sasearateca /,<In2.

2nm |Sint *
c) Sasearateca I, =j ! udt,Vne} .
nmw t

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - Proba D, tipul subiectului MT1, programa M1



VARIANTA 73

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 073
5p | 1. S3 se calculeze |5—12i| - |12 + 5i| .

5p | 2. Se considerd functia f:R —» R, f(x)=x?-x*. Sasecalculeze (fofofof)1).

Sp | 3. Sa serezolve in R ecuatia 2* +4 =20.

5p | 4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un element al multimii A ={0,5,10,...,2005}, acesta
sa fie divizibil cu 25 .

5p | 5. Se considera un triunghi ABC, cu lungimile laturilor AB=c¢,AC =b si un punct D astfel incat
AD =bAB+cAC. Sa se arate ci semidreapta [AD este bisectoarea unghiului BAC.

. A 1
5p | 6. Fie ae %,ﬂ' , astfel incat cosZa=§. Sa se calculeze cosor.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 073

1. Fie matricea M =(a b
c d

x\ (a b)Y x

y') e d)\y)
op | a) Stiindcd a=1,b=2,c=3,d=4 sicad A(-11), sd se determine coordonatele punctului A, .
op | b) Stiindcd a=1,b=2,c=2,d =4, sd se arate cd toate punctele A,, se afld pe dreapta y =2x.

Sp | ) FieA, B, C trei puncte In plan. Dacd se noteazd cu S si S,, ariile triunghiurilor ABC, respectiv

je M, (R) . Se asociaza fiecarui punct A(x,y) punctul A;, (x',y"), unde

d||ab,cde,
0 a

5p | a) Sa se determine numarul elementelor multimii A.
5p | b) Sase arate cd A este parte stabild in raport cu inmultirea matricelor.

5p | ¢) Siserezolve ecuatia X2 =X ,cu Xe A.

b c
2. Se considerd multimea A= a

o> O Q

SUBIECTUL 111 (30p) - Varianta 073

X

1. Se considera functiile f:R >R, f(x)=arctgx si g:]R—>]R,g(x):l 5
+x

5p a) S se calculeze lim (f(x)g(x)).

X—>00
5p b) Si se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei 1:R - R, h(x)=g(x)— f(x) n punctul (1, ~(1)).
5p c) Sasearateca f(x)> g(x),Vxe (0,%).

2. Se considera functia fy:R - R, fy(x)=1 si, pentru orice ne N", se defineste functia f,:R—> R,
X
Fa) =] fra)dr
5p | a)Sasearateca f;2(x)=2f,(x),VxeR.

5p b) Sa se calculeze lim () +1 .
X0 fn+l(x) +2

5p ¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei g :[0,n] — [0, 7],
g(x) = fi(x)sinx in jurul axei Ox .




VARIANTA 74

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p
5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

5p
5p

5p

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 074

1. Sa se rezolve in C ecuatia 22 +3z+4=0.

2. Se considera functia f:(0, ) >R, f(x)=x—2m+2. 54 se determine me R astfel incat graficul
functiei fsa nu intersecteze axa Ox.

3. Sase rezolve in R ecuatia v/2—x —¥x—2=0.

4. Sisearate ci C,, =C>,,,Va,be N*.

5. Sd se determine me R astfel ncat punctele A(3,3), B(2, 4) si C(2m,1-m)sa fie coliniare.

6. Fie e (% /TJ , astfel Tncat cosZa:—%. Sa se calculeze sine .

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 074

0o 1 -1
1. Se considera matricea A=|-1 0 2
1 -2 0

a) Sase calculeze detA.

b) Sa se verifice relatia A(A%+615)=0;.

c) Sasearate ca det(/5 +xA%)>0,Vxey .

2. Se considera a,be z si polinomul p=X3+aX%+X +b, cu radacinile x;,x,,x3€ {.
a) Stiind ca a=b=1, sa se afle radacinile polinomului p.

b) Saseafle asi b, stiind ca polinomul p are radacina dubla 1.

c) Stiindca b=1sica p are o radacina rationala, sa se determine valorile lui a.

SUBIECTUL Ill (30p) — Varianta 074

1. Se considera functia f:(-2,2) >R, f(x)=In §+x

a) Sa se determine ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f.
b) Sa se studieze monotonia functiei f.

X—>00 X

c) Sa se calculeze lim xf [lj

2

2 2 2 x
2. Fie functia f:R - R, f(t)zj(i—exj dx si numerele A:jizdx, B=[dx.
X X X
1 1 1

64—62

a) Sa se arate ci f (1) = Ar® — 2Bt + , VieR.

b) Sasearateca f(2B—t)=f(2B+1),VieR.

2
2 ¢* 2 2
c) Sa se demonstreze ca Ul 6—de < Ul ezxdx)Ul izdxj :

X X

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - Proba D, tipul subiectului MT1, programa M1



VARIANTA 75

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p

5p
5p

5p

5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

SUBIECTUL | (30p) - Varianta 075
1. Sa se determine x, ye R stiind ca x(1+2i)+ y(2-i)=4+3i.

2. Sa se determine me R, astfel incat punctul A(m—1, m? —3m) s se afle in cadranul 1.
3. Sa serezolve in R ecuatia Iog3(log4(x2 -17))=1.

6
4. Se considera dezvoltarea [2\/;+§j , x>0. Sa se determine termenul independent de x.
X

5. Fie punctele A(4,-2), B(2,4) si C(m, n). Sa se determine m,ne R astfel incat punctul C sa fie

centrul cercului circumscris triunghiului AOB.
6. Fie triunghiul ABC dreptunghicin A cu AB=5 si BC =13. Sa se calculeze lungimea segmentului

(BM),unde M este mijlocul segmentului (AC).
SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 075

2 -1 -1 111 . 1 N
1. Seconsidera matricele A=/ -1 2 -1|,B=1 1 1/ siM,=—A+—B, xeR .
1 -1 2 111 3 3

a) Sa se calculeze produsul AB.
b) Sa se arate ca MXMy :Mxy , Vx,ye R .
c) Sase arate cd, pentru orice x real nenul, det(A,)=0.

2. Se considera polinomul p=X*-aX®—aX +1, cu ac R i cu radécinile x;,x,,x5,x,€ C.

o e . 1 1 1 1
a) Saseverificeca x +x) +x3+xg=—+—+—+—.
XZ X3 X4

b) Sa se arate ci polinomul p nu este divizibil cu X2 —1 pentru nicio valoare a lui a.

¢) Sase arate cd daca a =§, atunci toate radacinile polinomului p au modulul 1.

SUBIECTUL Il1 (30p) — Varianta 075
1. Se considerd ae y ,a0>1 si functia f:(-1L0) >y, f(x)=0+x)*—ox.
a) Sa se studieze monotonia functiei f.
b) Sa se demonstreze ci (1+x)“ >1+ax,Vxe (-1,%)\{0},Vae (1,»).
c) Sa se demonstreze ca 2f(x+y) < f(2x)+ f(2y),Vx, ye [0,0).
. . X
2. Fie functia f:(-Lw) -y, f(x) "L

1
a) Si se calculeze .[Of(x)dx.

4 . - .
b) Sa se calculeze .[1 f 2(x)[x]dx, unde [x] reprezinta partea intreaga a numarului real x.

c) Sa se arate ca sirul (a,),s1, datde a, = fQ)+ f(2)+ f(3) +...+ f(n) —Igf(x)dx, este convergent.

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - Proba D, tipul subiectului MT1, programa M1



VARIANTA 76

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare In Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisd la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e La toate subiectele se cer rezolvari complete.

5p
5p
5p
5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 076
1. S se verifice daca numarul 3—2+/2 apartine multimii {a +bJ2]| a,be Z} .

2. Se considera ecuatia x*> —3x+1=0, cu radacinile x, si x,.Sase arate ci x7 + x5 € N.
_ - : 7
3. Sa serezolve in R ecuatia arctg J3+ arctg x = 5

4. Sa se arate ca oricare ar fi n natural, n>1, are loc egalitatea C5, =2-C5,_;.

5. Se considera vectorii u=i— j si v=2i+4.Sa se calculeze modulul vectorului u +v .
. V.4 o A 3 a
6. Fie ae E,ﬂ' , astfel incat sma:g. Sa se calculeze th.

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 076

1+ d? ab ac
1. Se considera matricea A=| ba 1+b> bc |,cuabcey si A adjuncta sa.
ca ch  1+c?

a) Sa se calculeze determinantul matricei A.

b) Sa se verifice ca det(A”)=(det A)°.

C) Sa se arate ca matricea A— I3 are rangul cel mult 1.

2. Fie (G,") un grup. Pentru fiecare element ae G se defineste functia f,:G -G, f,(x)=ax,VxeG.
a) Sa se arate ca f, este bijectiva, pentru orice a€ G.

b) Sasearateca f,af, = f,, Va,beG.

c) Fie 7(G)={f,:G —>G|ae G}. Sa se arate ci F(G) Tmpreuna cu operatia de compunere a
functiilor formeaza un grup.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 076

1. Se considera functia f iR >R f:R—>R, f(x)=vx2+x+Ll—x? —x+L
a) Sa se arate ca graficul functiei f admite asimptota orizontala spre +eo .
b) Sa se studieze monotonia functiei f .

(f(1)+f(2)+...+f(n)j”_

n

c) Sa se calculeze lim

n—oo

2. Se considera sirul (1,) ., I, = J(l)xnxfl—xz dx.

a) Sa se calculeze ;.
b) Sasearate ca (n+2)I, =(n—-1)1I,_, pentruorice n [N] n=3.

c) Sa se calculeze lim I, .
n—»oo

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - Proba D, tipul subiectului MT1, programa M1



VARIANTA 77

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p
5p
5p
5p

5p

5p
5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 077
1. Se considera progresia aritmetica de ratie 2 cu a3 +a, =8. Sa se determine q; .

2.Fie f:R—> R, f(x)=1+x Sasecalculeze f(-1)+ f(-2)+ f(-3)+...+ f(-10).

3. Saserezolve in R ecuatia 4" —2* =56.

4. S se calculeze A — A2 —CZ.

5. Fie ABC un triunghi si G centrul sau de greutate. Se considera punctul M definit prin MB =—-2MC.
Sa se arate ca dreptele GM si AC sunt paralele.

6. Fie e (0%) , astfel Tncat sinaz% Sa se calculeze tgo.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 077
x— y—-mz=1

1. Se considera sistemul <mx+ y+mz=1-m, me R.

mx+3y+3z=-1
a) Sa se calculeze determinatul matricei sistemului.
b) Sa se arate ca, pentru orice me R, matricea sistemului are rangul cel putin egal cu 2.
c) Sa se determine me R pentru care sistemul este incompatibil.
2. Se considera o.>0 un numar real si multimea G, =(a, ). Pe R se defineste legea de compozitie

(x,y)—>x>*<y=3xy—6(x+ y)+70c,Vx,ye R.
a) S se arate ca pentru o= 2, cuplul (G,,*) este grup abelian.

b) Sa se arate ca grupurile (G,,*) si (R:) sunt izomorfe, prin functia f:G, — R:,f(x) =3x—6.

c) Sa se arate ca, pentru orice o= 2, multimea G, este parte stabild a lui R n raport cu operatia ,, *”.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 077

1. Se consideri o functie f:R — R, astfel incat xf (x)=¢* -1, Vxe R.
a) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f Tn punctul de abscisa x=1.
b) Sa se arate ca functia f este continua in x=0 daca si numai daca f(0)=1.
c) Sa se arate ca daca functia f este continua in x=0, atunci ea este derivabila pe R.
1
3+cosx
a) Sa se determine o primitiva a restrictiei functiei f la intervalul [0,7:) .

2. Fiefunctia f:R >R, f(x)=

b) Sa se demonstreze ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare.

1

X
c) Sase calculeze lim —ij(t)dz.
X—-00 x 0
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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisd la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 078

5p | 1. Sa se calculeze 10'97 —3/343.

5p | 2. Sa se rezolve in R inecuatia 2x? —3x+1<0.

5P | 3. Sa se arate ca functia f:R > R, f(x) =logs 2" — x este injectiva.

5p | 4. Sa se calculeze numarul diagonalelor unui poligon convex cu 8 laturi.

. . = 2(— ——
Sp | 5. Fie ABCD un paralelogram si P un punct astfel ca BP = 2PD. Sa se arate ca P:E(BA+BC).

5P | 6. Fie a,be (—%%) , astfel incat a+b==—. Sa se arate ca tgatgb+tga+tgb=1.

&N

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 078
2x—3y+4z-5=-1
1. Se considera sistemul & x+9y+mz+ t=3 , m,n,pe R.
Sx—6y+10z+nt=p
5p | a) Sa se determine p astfel incat sistemul sa admita o solutie (xg, yg,2q.fg) CU 2o =t =0.
5p | b) Sa se arate ca, pentru orice m,ne R, rangul matricei sistemului este mai mare sau egal cu 2.
5p | c) Sa se determine m,n, pe R pentru care sistemul este compatibil, iar matricea sistemului are rangul 2.

2. Fie multimea Q ,= {ﬂl mneZ, mn impare} si G=QyxZ . Pe G se defineste legea de compozitie
n

5p | a) Sa se arate ci (G,*) este grup abelian.
5p | b) Sa se calculeze (1,1)+*(1,2)+*...%(1,2008).

5p | c) Si se arate ca functia f:G — QF, f((q,k))=q2k este un izomorfism intre grupurile (G,*) si (@*)

SUBIECTUL 111 (30p) - Varianta 078

1. Se considera functia f:R - R, f(x)=¥x-3x+2.
5p a) Sa se arate ca graficul functiei f admite asimptota spre +oo
5p b) Sa se determine punctele de extrem local ale functiei f.
5p c) Sa se calculeze lim x(2arctg f (x) — ).
X—o0

) . 2
2. Se considera sirul (In)n21, I, :Il ((x=1)(2-x))" dx.
5p a) Sa se calculeze ;.
op b) Sa se arate ca 2(2n+1)I,, =nl,_;, oricarear fi ne N, n>2.

5p c) Sa se calculeze lim 7, .
n—»oo
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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p

5p

5p
5p

5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p

5p

5p
Sp
5p

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 079
1. Sa se arate ca (_w,ﬁ) N(log, 3,0)=.

2. Se considera functia f:R - R, f(x)= x? —4x +3. Si se determine abscisele punctelor de intersectie a
graficului functiei f cu axa Ox.
3. Sase rezolve in R ecuatia ~/x ++/1—x =1.
5
4. S4 se determine suma termenilor rationali ai dezvoltarii (1+ ﬁ) .
5. Fie punctele A(1,2), B(-13) si C(0,4). S& se calculeze lungimea Tnaltimii duse din varful A al
triunghiului ABC.
6. Fie xe R, astfel incat tgzx= 6. S se calculeze cos? x.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 079

X+ my + 2z=1
1. Se considera sistemul { x+(2m—1)y + 3z=1 , me R.
X+ my+(m-3)z=2m-1

a) Sa se determine me R pentru care sistemul are solutie unica.
b) Sa se determine me R pentru care sistemul este compatibil nedeterminat.

c) Pentru m =1 si se determine solutiile reale (x,,,,z,) ale sistemului pentru care 2xj — y& +3z5 =14
2. Pe multimea G =[0,1) se defineste legea de compozitie x*y={x+ y}, unde {a} este partea
fractionara a numarului real a.

a) Sa se calculeze 2 g E.
3 4
b) Sa se arate ca (G,*) este grup abelian.

< . 1
¢) Sa se rezolve ecuatia x*x*x=z, xeG.

SUBIECTUL II1 (30p) - Varianta 079

1. Se considera functia f:R >R, f(x)=€>* +2x+1.

a) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisax=0.
b) Sa se arate ca functia f este inversabila.

c) Sa se calculeze lim (f(—l)+f(—2)+f(—3)+...+f(—n)+n2).

2. Se considera sirul (a,),>o definit prin gy =1 si an+1:Iz”sin Txdx .

a) Sa se calculeze a .
b) Sa se arate ca sirul (a,),>o este convergent.
c) Sa se calculeze lim a,, .

n—o0
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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p

5p
5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 080

1. S& se calculeze (1—i)(1—i2)(1—1’3)...(1—1'2008).

2. Se considerd functiile f:R >R, f(x)=1-xsi g:R >R, g(x)=2x—-1. S& se arate ca functia fog

este descrescatoare.

3. Sd se rezolve in R inecuatia ¥2 — x? >1.

4. S& se calculeze numarul functiilor injective f:{1,2,3} —{1,2,3,4,5} .

5. Se considera dreapta d de ecuatie x—2y+1=0. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin
punctul P(4,-1) si este paraleld cu dreapta d .

. .l 1 . .
6. Fie xe R astfel incat Slnx=E+COSx. Sa se calculeze sin 2x.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 080

; g Z g EJGS5 simul‘;imea A:{O-”| ne}*},

a) Sa se determine numarul inversiunilor lui o .
b) Sa se determine numarul elementelor multimii A.
C) Sa se arate ca toate elementele multimii A sunt permutari pare.

2.Fie f:y -y ofunctiesi multimea H={Tey | f(x+T)=f(x),Vxey}.

1. Fie permutarea c:(

a) Si se arate ca, daca T e H,atunci -T € H.
b) Sa se demonstreze ca H este subgrup al grupului(y ,+).
. . . 1
c) Sa se determine multimea H pentru functia f:y =y, f(x) :{0 xee :/ "
. X

SUBIECTUL 111 (30p) - Varianta 080

1. Se considera functia f:y —vy, f(x):\/x2 +1.

a) Sa se studieze monotonia functiei f.
b) Sa se arate ca (x2 +1) £"(x) + xf"(x) =V x% +1, pentru orice x 031
c) Sa se arate ca graficul functiei f admite asimptota spre —co.

1 nx"
0x" +1

dx .

2. Se considera sirul (1,,) ;. 1, :I
a) Sa se calculeze 1.
1 x
b) Sasearateca 7, =In2 —Ioln(1+ x")dx, Vne} .

c) Sa se calculeze lim 7, .

n—oo
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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 081
op | 1. Sa se calculeze partea intreaga a numarului log, 500.

5P | 2. Se considera ecuatia x* —2x+m=0, me R, careare radicinile reale x, si x,. Stiind ci [x — x| =1,
sa se determine m.
5p | 3. Sa se rezolve ecuatia 31— x =1+x, unde xe R.

5P | 4. 51 se calculeze CY +CE +Ci +...+ Cos.
5p | 5. Sa se determine ae R stiind ca dreptele de ecuatii x+ y =1 si 3x—ay =2 sunt paralele.

5P | 6. Fie a,be R, astfel incét a+b=%. Sé se arate ca sin 2a +sin 2b=2cos(a—b).

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 081
éx +my + éz = 21
1. Se considera sistemul de ecuatii liniare cu coeficienti in Z : x+§y +2z=3 .
X+ éy +z =i
5p | a) Sa se calculeze determinantul matricei sistemului.
5p | b) Sa se arate ca pentru orice me Z, sistemul admite solutia x = 6, y= 0,z=2.
Sp | c) Sé se arate ca, daca m= 6, atunci sistemul are cel putin doua solutii.
2. Se considerd a,be Q si polinomul f=X3+X%+aX +b.
5p | a) Sa se determine a si b stiind ca 1+ este radacina a polinomului f.
5P | b) Sa se determine a si b stiind cd 1—+/2 este radacina a polinomului f.
5p | c) Sa se determine a si b stiind ca polinomul fare o radacina tripla.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 081
1
1. Se considera functia £y~ —vY, f(x)=(x—1e *.

5p a) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f n punctul de abscisa x=1.

5p b) Sa se arate ca functia admite doua puncte de extrem.
5p c) Sa se determine ecuatia asimptotei la graficul functiei f spre +oo.

2. Pentru fiecare ne } ~ se consideri functia £, :[0;00) >y, f, (x)zjgt" 2 +1dt.

5p a) Sa se calculeze f£;(1).

5p b) Sa se arate ca functia f,, este strict crescatoare pentru orice ne } .

fu ()

n+2

5p | c) Sasecalculeze lim
X—o x
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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

5p
5p

5p
5p

5p

5p

5p
5p

5p
5p

5p

5p
5p

5p

5p

5p
5p

SUBIECTUL 1 (30p) — Varianta 082

1. Sa se verifice ca numarul 1+ este radacina a ecuatiei 2 +4=0.

2. Se considera functia f:y —y, f(x)= x? —4x+9 . Sa se arate ca varful parabolei asociate functiei
fse afla pe dreapta de ecuatie x+y=7.

3. Sa se justifice de ce, daca f:{1,2,3} —{4,5,6} este o functie injectiva, atunci f(1)+ f(2)+ f(3)=15.

4. Fie M multimea numerelor naturale de doua cifre. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un numar
din multimea M, acesta sa aiba ambele cifre impare. R

5. Se considera punctele A(1,0),B(2,3) si C(-1,4). Sa se calculeze AB-AC.

.  ar 1 . .
6. Fie ae y, astfel incét sin a ZZ' Sa se calculeze sin 3a.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 082
x+ay+(b+c)z=0

1. Se considera sistemul de ecuatii liniare cu coeficienti reali { x+by+(c+a)z=0.
x+cy+(a+b)z=0

a) Sa se calculeze determinantul matricei sistemului.
b) Sa se arate ca, pentru orice a,b,ce R., sistemul admite solutii nenule.

¢) Si se rezolve sistemul, stiind cd a # b si ca (1,1,1) este solutie a sistemului.

2. Se considera multimea G = {x lyj
Iy X

X, VE ]R,x2+y2 ;tO}.

a) Sa se demonstreze ca G este parte stabila a lui M, (C) Tn raport cu inmultirea matricelor.

b) Sa se arate ca (G,) este grup abelian.
c) Sase arate ca functia f: (C*[)] - (G,Dcu f(x+ iy) = (l’; l){j [} e R este izomorfism de
grupuri.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 082

1. Se considera sirul (a,,),q , definit prin a, =3, a4 =+2+a,, Vne N.
a) Sa se arate ca (a,),>g este strict crescator.
b) Sa se arate ca sirul (a,),>o €ste convergent.

< . i
c) Sa se calculeze lim n? (1— cos—j .
n—oo n

+cost)sint
) dt

_ _ (= _x (sint
2. Fie functia f .(0,5)%(0’“)’ f(x)_Jo cos? ¢

a) Sa se calculeze f (%) .

b) Sa se arate ca functia f este strict crescatoare.

c) Sa se calculze lim f(;) :
x—0 x

x>0
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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
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EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

5p
5p
5p
5p

5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p

5p

5p

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 083
1. Si se arate ca numarul ¥/3 apartine intervalului (\/5 log, 5) .

2. Sa se afle valorile reale ale lui m stiind cd x? +3x+m >0, oricare ar fi xey.
. 1
3. Sa se rezolve ecuatia cos 2x ZE’ XEY.

4. Tntr-o urna sunt 49 de bile inscriptionate cu numerele de la 1 la 49. Sa se calculeze probabilitatea ca,
extragand o bila din urpa, ageasta sa aiba gcris pe ea un patrat perfect.
5. Se considera vectorii ; = 2‘;—3; si :: m‘;+ 4;‘ , me Yy . Sa se determine m stiind ca vectorii sunt
perpendiculari.
6. Sa se calculeze produsul P =tg1®-tg22-tg32- ... tg892.
SUBIECTUL |1 (30p) — Varianta 083
x—y+z=1
1. Fie sistemul de ecuatii liniare < x+ (m2 -m=-)y+(m+1)z=2 ,unde mey.
2x+(m% —m-2)y+2(m+1)z=3
a) Sa se demonstreze ca sistemul are solutie unica daca si numai daca me y \{0,1}.
b) Sa se arate ca pentru me {0,1} sistemul este incompatibil.

c) Sa se arate ca daca (xg,yg,zg)€ Y 3 este solutie a sistemului, atunci Xg— Yo +2008-z5 =1.

a

2. Se considera multimile H ={a®|ae Z,}s5iG = {(b

_abj|a,be Z,,a+0 sau b;t@}.

a) Sa se determine elementele multimii H.
b) Fie x,ye H astfel incatx+ y=0. Sasearateca x=y=0.
c) Sa se arate ca G este grup abelian n raport cu operatia de Tnmultire a matricelor.

SUBIECTUL 111 (30p) - Varianta 083

1. Se considerd functia f:R\{} >R, f(x)=x

x+1 ‘
x—11

a) Sa se arate ca dreapta de ecuatie x =1 este asimptota verticala la graficul functiei f.
b) Sa se arate ca graficul functiei f admite asimptota spre +co .

c) Sa se studieze derivabilitatea functiei f.

2. Se considera functiile f, [Og} >R, fn(x)=; neN".

cos” x+sin” x

dx .

T
a) Sa se calculeze IZ
0

fi(x)

b) Sa se arate ca, dacd F este o primitivd a functiei f,, atunci F"(x)=(f, (x))2 sindx, Vxe [Og] :

T
c) Sé se arate ci IESin4xf4 (x)dx =% .
0
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Ministerul Educatiei, Cercetarii si]’ineretului
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisi la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p
5p
5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 084
1. Fie ze {. Sa se arate ca daca 2z +3zey, atunci ze Y.
2. Sa se determine functia de gradul al doilea al carei grafic contine punctele (0,4), (1,-2) si (-11).

3. Se se arate ca functia f:(0,00) = (1,3), f (x) =x—+i este bijectiva.
x+

4. Si se determine numerele naturale n astfel incat 3 =c>.
v [l /S L vl el A

. C R - - - S S - d . Wy oy u

5. Se considera punctele A,B,C,D astfel incdt AB=CD. Sa se arate ca AC + DB =0.

6. Fie a,be y, astfel incat a —b =x. Sa se arate ca are loc relatia cosa-cosb <0.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 084
x+2y—-3z=3
1. Se considera sistemul de ecuatii liniare <2x— y+ z=m,unde m,ne R.
nx+ y—-2z=4
a) Sa se determine m si n pentru care sistemul admite solutia xy =2, yg =2, z5 =1.

b) Sa se afle ne R pentru care sistemul are solutie unica.
¢) Sa se determine m si n pentru care sistemul este compatibil nedeterminat.

2. Se considerd multimea G = a,beZ,

O O =
O > Q
O S

a) Sa se determine numarul de elemente al multimii G.
b) Sa se arate ca G este grup n raport cu operatia de Tnmultire a matricelor din AM;(Z3).

c) Sa se arate ca x3= I3, oricare ar fi xe G .

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 084

X
1. Se considera functia f:R" =R, f(x) =
X
a) Sa se studieze monotonia functiei f .
b) Sa se determine asimptotele graficului functiei f .

c) Sa se calculeze lim n®(f (n)- f (n+1)).

X
2. Se considera functia f:R -5 R, f(x) = Ie" (t? =3t +2)dr .
0

a)Sasearateci f(1)>0.
b) Sa se arate ca functia f admite doua puncte de extrem.

fO)+ )

c) Sa se calculeze lim 5

x—0 X
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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p

5p
5p

5p
5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

5p
5p

5p

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 085
1. Fie ze C. Sa se arate ca i(z—g)e R.

2. Fie functia f:R — R, f(x)=x>+(m+1)x+m,unde me R. Si se determine m pentru care
parabola asociata functiei f este tangenta la axa Ox.

3. Saserezolve in R ecuatia v/x+1=5-x.
4. Cati termeni ai dezvoltarii (1+2)" sunt divizibili cu 142
5. Fie ABC un triunghi echilateral de arie +/3. Sa se calculeze AB- AC.

6. Fie a,be R, astfel incat a+b :377[. S3 se arate ca sin 2a —sin 26 =0.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 085
2x+ y+ z=0

1. Fie A matricea coeficientilor sistemului  3x— y+mz=0, unde me R.
—x+2y+ z=0

a) Sa se calculeze det(A).

b) Sa se determine me R astfel incat sistemul sa admita solutii nenule.

2+ 56+

2
20 = Yo — X0

C) Sa se arate ca, daca m =0, atunci expresia este constantd, pentru orice (xg, ¥g,20)

solutie nenula a sistemului.

2. Se considerd a,be R si polinomul f=X*-4Xx3%+6X?%+aX +b, care are radacinile complexe
X1, Xp, X3, Xy

a) Sa se determine a si b stiind ca f are radacina i.

b) Sa se calculeze (x —1)° +(x, —1)° + (x5 —1)2 +(xg 1),

c) Sa se determine valorile reale ale numerelor a si b stiind ca toate radacinile polinomului fsunt reale.

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 085
1
1. Se considera functia f:R" >R, f(x)=e* .
a) Sa se determine asimptotele la graficul functiei f .

b) Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiei f.
1 1

c) Sé se calculeze lim x?(ex+l —ex).
X—>00

T
2. Fiesirul (1,) , definit prin 1, =IZth"zdz, neN .
- 0

a) Sa se calculeze I;.
b) Sa se arate cd sirul (1,) , este convergent.

c) Sa se calculeze lim 7, .
n—oo
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VARIANTA 86

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 086

5p | 1. S& se arate c& numérul 1r3 1%
1-3 1+3i

este real.

. . o .a b
5p | 2. Numere reale a si b au suma 5 si produsul 2. Sa se calculeze valoarea sumei ;+—.
a

5p | 3. Sa se rezolve in R ecuatia sinx=cosx.
5p | 4. Cate elemente ale multimii A:{x| x:C§,ke N, k< 7} sunt divizibile cu 7?

5P | 5. Fie ABCD un dreptunghi cu AB = 3 si AD = 6. S& se calculeze modulul vectorului AB+ AC + AD .
5P | 6. S se calculeze suma cos1° +c0s2° +c0s3° +...+C0s179° .

SUBIECTUL I1 (30p) — Varianta 086
X+ ay+ (a+b)z:a+b

1. Se considera sistemul { x+a?y+ (a® +b%)z=a® +b? ,unde a,be R.
x+a’y+(@+b%)z=a®+b°

5p | a) Sa se calculeze determinantul matricei sistemului.

5p | b) Sa se determine a,be R astfel incét sistemul sa fie compatibil determinat.
5p | ¢) S& se arate ca, pentru orice valori a,be R, sistemul are solutie.

2. Se considera polinomul f =2X +1e Z,[X].
5p | a) Sa se determine gradul polinomului f2 .
5P | b) S4 se arate ci polinomul f este element inversabil al inelului (Z4 [X]+) .

5p | ¢) Sd se determine toate polinoamele ge Z, [X] de gradul 1 cu proprietatea ¢ g2 =1.

SUBIECTUL 111 (30p) - Varianta 086

-1
B+l
5p a) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f n punctul de abscisa x=0.

5p b) Sa se determine asimptotele graficului functiei f .
2

5p | c) Sasecalculeze lim [gf(Z)f(B)...f(n)jn :

r
:J.Zsin"xdx.
0

1. Se considera functia f:y —{-1} -y, f(x)=

2. Se considera sirul (1,,) .1,

5p a) Sa se calculeze 1, .
S5p b) Sasearateca nl,=(n-11, ,,Vn=3.

T
op c) Sa se calculeze lim f3sin”xdx
n—o
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| VARIANTAS7 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 087

9P | 1. Fie ze C o radacini de ordin 3 a unitatii, diferitd de 1. Sa se calculeze 1+ z + 22,

Sp | 2. Sa se determine solutiile Tntregi ale inecuatiei x?+x-6<0.

5p | 3. Fie functia f:(1 ) - (2,0), f(x)=x%+1.S4se arate ci functia f este bijectivi.

5p | 4. Cate numere naturale de la 1 la 100 sunt divizibile cu 6 si cu 8?

5P | 5. Se considerd vectorii v, =ai+(a+1)j si v, =3i+5/,cu a S& se determine valorile lui a

pentru care vectorii v, si v, sunt coliniari.

5p | 6. Triunghiul ABC are laturile AB=3, BC =5 si AC =7 . Sa se calculeze lungimea razei cercului
nscris n triunghiul ABC.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 087

1. Fie matricea Ae M, (R) , care are toate elementele egale cu 1.
5p | a) S& se demonstreze ci A? =3A.

5p | b) S4 se calculeze det(13 + A3) :

5p | c) Sa se demonstreze cd dacd Be M (IR) este 0 matrice cu proprietatea AB = BA, atunci suma
elementelor de pe fiecare linie si de pe fiecare coloana ale lui B este aceeasi.

2. Fie Zy; :{f),i,ﬁ,...,zA()} inelul claselor de resturi modulo 21.

5p | a) Sa se arate ca suma elementelor inelului este 0.

5P | b) S se calculeze 1-2-...- 20.
5p | c) S& se determine numérul elementelor neinversabile ale inelului.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 087

1. Se considera functia 1 : (0;) > R, f(x)=a* —x*, a>0.

5p a) Sa se calculeze f'(1).

5p b) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f n punctul de abscisd x=a .
5p ) Sa se arate cd, daca f(x)=0,Vx>0, atunci a=e.

2. Se considera sirul (1,) ., I, = jf In" x dx .

5p a) Sa se calculeze 1.
S5p b) Sasearatecd I, =e—nl, ;,Vn=2.
5P | c) Sdsearate casirul(7,) , este convergent.

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - Proba D, tipul subiectului MT1, programa M1



VARIANTA 88

Ministerul Educatiei, Cercetarii si]’ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisi la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p
5p
5p

5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 088

4+3i 2+i

3-4i 1-2i°

2. Sa se determine imaginea intervalului [-2,1] prin functia f:R > R, f(x)=-2x+1.

1. Sa se calculeze

. . 1 T
3. Sa se rezolve ecuatia arcsmE+arcc03x:E, X€E [—1,1] .

4. Fie multimea A={1,2,3,4,5} si M multimea functiilor f definite pe A cu valori n A. Si se calculeze
probabilitatea ca, alegand o functie din multimea M, aceasta sa fie bijectiva.

5. Fie punctele M (0,3), N(1,1), P(-1,2). Sa se calculeze coordonatele centrului de greutate al

triunghiului MNP.

6. Fie ae (O%) , astfel Tncét sina =%. Sa se calculeze tg a .

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 088

1. Fie matricea Ae M, (R). Se noteaza cu A’ transpusa matricei A si cu Tr(A) suma elementelor de pe
diagonala principala a matricei A.

a) Sa se demonstreze ca Tr(A+ A") =2Tr(A).

b) Si se demonstreze ci dacid Tr(A-A")=0, atunci A=0,.

c) Sa se demonstreze ca daca suma elementelor matricei A- A’ este egald cu 0, atunci det(A)=0.

2. Se considera matricele 1, :(é 2) A:@ _21) si multimea K ={al, +bA|a,be Q}.

a)Sisearateci A’ K .
b) Sa se arate ca multimea K este parte stabila in raport cu inmultirea matricelor din M, (Q) .

c) Sa se arate ca pentru orice X € K, X #0, exista Y e K astfel incat XY =1, .

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 088

1. Se considera functia f:R —> R, f(x)=arctgx.
a) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f Tn punctul de abscisa x=1.

x= /()

b) Sa se calculeze lim 3

x—0 X

c) Sa se arate ca functia g:R > R, g(x)=(x-1)f(x) admite exact un punct de extrem.
1
2 .
o In =[x sinxdx.
0

2. Se considera sirul (1,,)

a) Sa se calculeze I;.
b) Sa se arate ca sirul (7,) _, este convergent.
c) Sa se demonstreze ca I, = 2nsinl—cosl—2n(2n—-1)1, 41,Yn=2.
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VARIANTA 89

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare In Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Proba scrisd la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 089

5p | 1. Sa se determine numerele complexe z care verifica relatia z +3i=6-z.

5p | 2. Saserezolve in y ecuatia [L—2x|=|x+4].

_ X

C1+4x%

5P | 4. Sa se determine numarul functiilor strict monotone f:{1,2,3} —{5,6,7,8} .

5p 3 se demaopstreze ca pentru orice punct M din planul paralelogramului ABCD are loc egalitatea
;/1@1 %:%+%§.

5p | 3. Si se determine imaginea functiei 7y -y, f(x)

5p | 6. Fie a si b numere reale, astfel incat a +b :% . Sd se arate ¢a sin2a —sin2b—sin(a—-b)=0.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 089
X —Xp=a

1. Se considera sistemul de ecuatii liniare X3—Xx4=0b ,unde a,be R.

X +xy+x3+x,=1
5p | a) Sa se arate c&, pentru orice valori ale lui a $i b, sistemul este compatibil,
5P | b) Sa se determine a,be R astfel incat sistemul sa admita o solutie (x;, x,,x3,%, ) Cu proprietatea ca
X1, X5, X3,X4 S$1 X + X, SuUNt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.
5p | c) S& se demonstreze c&, daca sistemul are o solutie cu toate componentele strict pozitive, atunci a + b<1.
2. Fie polinomul f=X3-3X?+5X +1e R[X] si x,x,,x;3€ C radicinile sale.
5p | a) Sase calculeze (1—x;)(1—x;)(1—x3).
5p | b) S& se arate ca polinomul f nu are nicio radacina intreaga.
5P | ) Sa se calculeze xPx, + X7xs + Xax; + XXz + X2, + X2y |

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 089

1. Pentru fiecare a >0, se considera functia f, :(0;) > R, f, (x)=(x+a) In[l+£} :
X

5p a) Sa se calculeze f,(x), x>0.

op b) Sa se determine «a astfel incat functia f, sa fie convexa pe tot domeniul de definitie.

5p c) Sa se arate ca graficul functiei f, admite asimptota spre +co.

T
2. Se considera sirul (1,,) ., I, =j2 cos"x dx.
0
5p a) Sa se calculeze 1, .
5p | b)Sasearateca nl,=(n-1)1,,, Vn2>3.
5p c) Sa se demonstreze ca sirul (7, )n21 este convergent.
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| VARIANTA 90 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p

5p
5p
5p

5p

5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 090
1. Se considera progresia aritmetica (a, )”21 cu ratia 3. Stiind ca suma primilor 10 termeni ai progresiei

este 150, sa se afle a.

2. Sa se determine toate perechile (a,b) de numere reale pentru care a® +b?> =a+b=2.

3. Saserezolve in R ecuatia Igx+1g(9-2x)=1.

4. Fie multimea M ={1,2,3,...,100} . Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea
M, acesta sa nu fie divizibil cu 7.

5. Se considera punctele A(0,2), B(1,-1) si C(5,1). Sa se determine ecuatia dreptei duse din varful A,

perpendiculara pe dreapta BC.

. . 2 A 6 8r
6. Sa se arate ca 1+ coS— + c0S— + c0S— + c0S— = 0.

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 090

1 2x 5x%—2x
1. Se considera multimea G=7A,=|0 1 Sx xeR¢.
0 0 1

a) Sa se arate ca A, este inversabila, pentru orice xe R.
b) Sa se demonstreze cd A,A, € G,V x,ye R.

c) Sa se determine inversa matricei A;.

2. Se considera polinoamele f = X%+ X +1e Zz[X] si g =2X +1e Z3[X].
a) Sasearate ca f(x)=g(x), VxeZs.

b) Sa se determine radacinile polinomului fdin Z5.

c) Sa se descompuna polinomul £ n factori ireductibili in Z4[ X |.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 090

1. Se considera functiile f,:(0;0) >y, f, (x)=x" +Inx,ne} "
a) Sa se determine asimptotele graficului functiei f;.

.. 1
b) Sa se demonstreze ca functiile g, : (0,00) >y, g, (x)=f,(x)+ f, (—) sunt convexe.
X
c) Admitem ca ecuatia f,(x) =2" are solutia unica x,. Sa se arate ca sirul (x,),s; converge la 2.

n
2. Fie ac[0,1] si I, =jgx—1dz,ne} "
X+

a) Sa se calculeze 1.

n
b) Sa se demonstreze ca 1, +1, 1 = L Wn22.
n

c) Sasearateca lim7,=0.

n—oo
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VARIANTA 91

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p

5p
5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p

5p

5p
5p

5p

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 091

2
1. Sa se calculeze modulul numarului complex z = (\/5—1+i(\/§ +1)) .

2. S se determine numerele reale x si y stiind ca x+2y =1 si x* —6y% =1.
3. Sasearate ca functia f:y -y, f(x)=x?+x+1 nu este injectiva.

4. Si se calculeze C3 - C3. L

. .. - S U W W . - -
5. Fie ABCD un paralelogram. Stiind ca vectorii AB+ AD si AB— AD au acelasi modul, sa se arate ca
ABCD este dreptunghi.

6. Sa se calculeze tg15%.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 091
1. Se considera matricea A:@ Z) unde xey .

a) Sa se determine xey stiind cd A% =5A.
b) Pentru x=2 sa se calculeze A20%8,

) Sa se determine xey pentru care rang(A+ Al ) =1.

2. Fie a,b,cey sipolinomul f =2x* +2(a—1)X3 +(a2 +3)X2 +bX +c.
a) Sa se afle a,b,c, daca a=b=c, iar restul impartirii lui f la X +21este 10.

b) Daca x;,x,,x3,x4 € { suntradacinile lui f, sa se calculeze x12 +x§ +x§ +xf.

c) Sa se determine a,b,cey si radacinile polinomului f in cazul in care f are toate radacinile reale.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 091

23
¥+l
a) Sa se arate ca graficul functiei f admite asimptota spre +oo .

b) Sa se arate ca functia f este inversabila.
1

1. Se considera functia f:R >R, f(x)=

c) Sa se calculeze lim (f(e"))" .
X—>0

2. Fie functiile F,f:R >R, f(x)=e" ", F(x)=|; £

a) Sa se demonstreze ca functia F este strict crescatoare.
b) Sa se arate ca, pentru orice x>0, exista c, € (0,x) astfel incat F(x)=xf(c,).
F(x)

c) Sa se calculeze lim ——=.
x>0 Xx
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VARIANTA 92

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 092
5p | 1. Numerele reale pozitive a,b,c,d sunt in progresie geometrica. Stiindca d —a=7 si c—b=2, sd se afle
ratia progresiei.

5P | 2. S se determine valorile reale nenule ale lui m stiind ca mx’ +x—2<0, oricare ar fi xe R.
1

5p | 3. Sa se rezolve n intervalul (0,5) ecuatia sin (Zx +%) = ~3
5p | 4. Sa se determine numarul n=CJ — Cf, + Ciy — Coy + C3).
5p | 5. Sa se determine valorile reale ale lui a pentru care vectorii u = (a—1)i—(2a+2)j si v=(a+1)i—j
sunt perpendiculari.

5p | 6. Fie ae (7[37”) astfel incat cosa:—%. Sa se calculeze sin 2¢r.

SUBIECTUL I1 (30p) — Varianta 092

1. Fie matricea Az(_i _B si multimea G={X e M, (y )| AXA '=0,},unde A’ este transpusa

matricei A.
5p | a) Sa se arate cadaca X,Ye G, atunci X +Y e G.

5p | b) Sa se arate ca dacd X € G, suma elementelor lui X este egala cu 0.
5p | c)Sasearatecidaca Xe G si detX =0, atunci X" e G pentru orice ne} .
2. Se considera polinomul f=X*-6X3+18x2-30X +25¢{ [X].

Sp | a) Si se arate ci polinomul f se divide cu X2-2X +5.
5p | b) Sa se arate ca polinomul f nu are nicio radacina reala.

5p | c) Sa se arate ca radacinile polinomului f au acelasi modul.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 092
1. Se considera functia f:(Loeo) >y, f(x)=In(Inx).

5p a) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=e.
5p b) Sa se demonstreze ca functia f este concava.

5p c) Sa se calculeze lim M .

X—>00 f ()C)
2. Se considera functia f:y —»Yy ,f(x):LS);.
1+sin“x
T

5p a) Sa se calculeze .[Ef(x) dx.
0

5p b) Sa se arate ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe intervalul [0;%} :

5p c) Sa se calculeze fzgt xf (x)dx.
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VARIANTA 93

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p

5p
5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 093

1. Fie z 0 radacina a ecuatiei 22 +2z+4=0. Si se calculeze modulul numarului complex z.
2. Sa se determine functiile de gradul intai f: R — R, care sunt strict crescatoare si indeplinesc conditia

f(f(x)=4x+3, VxeR .

x+1
3.Saserezolvein R ecuatia 2 +4 2 =12.
4. Care este probabilitatea ca, alegand un numar natural de la 1 la 1000, acesta sa fie cub perfect?

5. Se considera punctele A(1,2) si B(3,4). Sa se calculeze distanta de la originea axelor la dreapta AB.

6. Sa se determine ae (0,27) astfel ca tg & =sin «.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 093

1. Se considera matricea A= G (1))6 M, (R).

a) Sa se calculeze A%,
. 1
b) Sa se determine (A-A ) .
c) Si se rezolve ecuatia X° = A, X € M,(R).
2. Fie a,be R si polinomul f =X -3x% +ax' +3X° + aX +be R[X].
a) Sa se arate ca restul impartirii polinomului f la X +1 nu depinde de a.
b) Si se determine a si b astfel incat restul impartirii polinomului £ la X? - X safie X .

c) Sa se determine a si b astfel incat polinomul £ s fie divizibil cu (X —1)2.

SUBIECTUL 111 (30p) - Varianta 093

1. Pentru fiecare rey , se considera functia f,:y =Y , f,(x) = x° +1%x.
a) Sa se calculeze f/(x), xey .
b) Sa se arate ca functia f, este strict crescatoare.
c) Sa se arate ca functia f, este inversabila.

2. Fiefunctia f:y -V, f(x) :I;(tz +l)\/Mdt.
a) Sa se calculeze f(1).
b) Sa se arate ca f este functie impara.

c) Sa se calculeze lim PACSE L ACN

X—>0 xz\/;
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VARIANTA 94

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p

5p
5p
5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p

5p
5p

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 094

[(1—2;'){_)(3:’—1)}4.

1. Sa se calculeze

2. Sa se arate ca functia f:(-11) > R, f(x)= Ini_—x este impara.
+x

3. Sa se rezolve in R ecuatia 5* +57'=2.
4. Care este probabilitatea ca, alegand un numar de trei cifre, prima sa cifra sa fie numar prim?

5. Fie ABC un triunghi si O centrul cercului circumscris lui. Stiind ¢ BO = OC, sé se arate c4 triunghiul
ABC este dreptunghic.
6. Fie ae R, astfel Tncat sin o+ cos ¢ =1. Sa se calculeze tg 2a.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 094

1. Fie matricea Az(_; _2) si multimea M :{X(a)| X(a)=1,+aA, ae y}.

a) Sase arate ca X(a)X (b)=X (a+b),Va,bey.

b) Sa se arate ca existd ec y astfel incat X (a)- X (e) = X (a), pentru orice acy.

¢) Sa se calculeze produsul X (2)X (3)...X (2008).

2. Fie fey [X] un polinom astfel incat f(X2 +3X +1):f2(X)+3f(X)+1 si £(0)=0.

a) Sa se determine f(-1).
b) Sa se determine restul impartirii polinomului f la X —5.
) Sa se demonstreze ca f = X.

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 094
1. Se considera functiile f, :[0;00) >, f,(x) =x"" —(n+2)x+n,ne} .
a) Sa se arate ca graficele functiilor f, nu admit asimptota spre +oo.

b) Si se arate ci, pentru Vne } *, ecuatia f,(x)=0 are o unici solutie in intervalul [0,eo) .
c) Sa se calculeze lim x,,, unde x, este unica solutie a ecuatiei f, (x)=0

n—oo
. . 1 X2
2. Se considera sirul (1,,) ., I, :I01+x2 dx.
a) Sa se calculeze 1.
b) Sasearateca 1,4 +1, = ,Vn=1.

2n+

c) Sase calculeze lim 7,.
n—oo
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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

5p

5p

5p
5p
5p

5p

5p
5p

op

5p
5p

op

5p
5p

5p

5p

5p
5p

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 095

1. Fie xe R". Sa se calculeze { } ([a] reprezinté partea intreaga a lui a).

x%+1
« - . 1
2. Sa serezolve in R ecuatia x+——=1.
ﬂ+ﬂ
3. Fie ae (0,), a #1. S& se studieze monotonia functiei f:(0,0) >R, f(x)=a" +log, x.
4. Care este probabilitatea ca, alegand un numar de trei cifre, produsul cifrelor sale sa fie impar?
5. S& se demonstreze cA vectorii u=3i+aj $i v=(a+1)i+aj nu pot fi perpendiculari pentru nicio
valoare reald a numarului a.
6. Sd se arate ca sin x+sin 3x+sin 5x = (1+2cos 2x)-sin 3x, oricare ar fi xe R.

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 095

1. Se considerd ne N~ si matricea A, € M, (R), care are elementele de pe diagonala principala egale cu
2 si restul elementelor egale cu 1.
a) Sa se calculeze det(24,).

b) Si se determine xe R pentru care det(A; +x/3)=0.

< < . g R . L 4
c) Sa se arate ca A, are inversa, aceasta avand elementele de pe diagonala principala egale cu T si restul

1
elementelor egale cu o

2. Fie a,b,ce R sipolinomul f=X3-aX?+bX —ce R[X] cu radacinile x;,x,,x3€ C.

a) Sa se determine a,b,c pentrucare x; =2 si x, =1+i.

b) S se arate ca resturile impartirii polinomul £ la (X —1)2 si la (X —2)? nu pot fi egale, pentru nicio
valoare a parametrilor a,b,c.

c) Sa se arate ca, daca toate radacinile polinomului f sunt reale si a,b,c sunt strict pozitive, atunci
Xy, Xy, X3 Sunt strict pozitive.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 095

1. Fie functiile f:R - R, f(x)=arctgx si g :R—>R,g(x)=f(x+1)—f(x)—f(;2j.
1+x+x

a) Sa se arate ca graficul functiei f admite asimptota spre +co .
b) Sa se arate cd g(x)=0,Vxe R.

c) Sa se calculeze lim (arctg;2 +arctg _ + arctg; +...+arctg
1+1+1

n—soo 142422 1+3+32 1+n+n2)'

e 1_
2. Se considera sirul (1,,) ., I, :.[oe “x"dx.
a) Sa se calculeze I;.
" x 1 .
b) Sa se arate ca 1, =nl,_; ——, pentru orice n=2.
e

c) Sa se calculeze lim 7,

n—oo



VARIANTA 96

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisi la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e La toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p
5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 096
1. Fie a,b,c numere naturale nenule in progresie geometricd. Stiind cd a +b+ ¢ este un numar par, sa se
arate cd numerele a,b,c sunt pare.

2. Fie functia f:R >R, f(x)=x*+3x+2. Sdsearate ci f(a)+ f(a+1)>0, oricarearfi ac R.
3. Sa se rezolve in R inecuatia log, x+log, x>3.
4. Sé se determine numerele naturale » pentru care C: +C? =120.

5. Se considera vectorii u =2i—aj si v=i+ j.S4 se arate cd unghiul format de cei doi vectori este
obtuz daca si numai dacd a > 2.

6. Fie ABC un triunghi cu sin A =%, sin B=1 si BC =4. S& se calculeze aria triunghiului ABC.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 096

1. Pentru orice matrice A:(Z Zje M ,(R) senoteazd Tr(A)=a+d .

a) Sa se demonstreze ca A? —Tr(A)A+ (det A)I, =0,.
b) Sa se demonstreze ca, dacd Tr(A)=0,atunci A%B = BA?, pentru orice matrice Be M ,(R).
c) Sa se arate ci dacd Tr(A)=0, Be M ,(R) si A’B=BA?, atunci AB=BA.

2. Fie a,be R sipolinomul f=X*-6X3+13X%+aX +be R[X].

a) Si se calculeze suma patratelor celor 4 radacini ale polinomului f.
b) Sa se determine a,b astfel incat polinomul f sa fie divizibil cu (X -1)(X —3).

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 096

1. Fie multimea A=R\{1,2,3,...,2008} si functia f: A >R, f(x)= L L + ! L

r—1 x=2 x-3 " x—2008"
a) Sa se determine asimptotele graficului functiei f .

b) Stiind ca ae R, sa se determine numarul solutiilor reale ale ecuatiei f(x)=a.
¢) Sa se determine numarul punctelor de inflexiune ale graficului functiei f .

2. Fie functia f:R >R, f(x) :jge_’zdt.

a) Sa se arate ca functia f este strict crescatoare.
b) Sa se arate ca functia f este concava pe intervalul [0,o0) .
c) Sa se arate ca sirul (f(n)),»; este convergent.
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VARIANTA 97

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p

5p
5p

5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

5p
5p

5p

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 097
1. Sa se ordoneze crescator numerele 3!, 3100, log, 32.

2. Si se arate ¢a x2 +3xy+4y? >0, oricare ar fi x,ye R.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia sin 2x =cos x.

4. Si se calculeze AZ —4CZ.

5. Tn sistemul de coordonate xOy se considera punctele A,B,C astfel incat A(1,3),B(2,5) si AC =2AB.
Sa se determine coordonatele punctului C.

6. Fie ABC un triunghi care are BC =8 si cos A =§. Sa se calculeze lungimea razei cercului circumscris
triunghiului ABC.
SUBIECTUL |1 (30p) — Varianta 097
0 01
1. Se considera matricea A={0 1 0 |e M3(R).
1 00

a) Sa se calculeze det(A).
b) Sa se determine AL,
c) Sasearate ca (I3+A)" =2" (I3 + A), Vne N*.

2. Pentru fiecare ne N” consideram polinomul f, = X*" +2X?% —4X —1e C[X].
a) Sase arate ca f; nu este divizibil cu polinomul g = X —-2.
b) Sa se determine suma coeficientilor catului impartirii polinomului f; la X —1.

c) Sa se arate ca restul impartirii polinomului f, la polinomul & = X2+X+1nu depinde de n.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 097

1. Se considera functia f:y —vYy, f(x)=arctgx.
a) Sa se arate ca functia f este concava pe intervalul [0,c0) .

b) Sa se calculeze lim x? (f(x+1)— f(x)).

3
. . X
c) Sa se rezolve inecuatia f(x) <x—?, XEY .

2.Fiefunctia f:y -Vy,f(x)=———.
tia f1y =y, f(x) L)
a) S se calculeze I(l)x(1+ x?) £ (x)dx.

b) Sa se arate ca functia F:y —»y, F(x)= J;t4 f(¢)dr este strict crescatoare.

. . ra 1
c) Sa se arate ca, pentru orice aey , are loc relatia .[1 f(x)dx <Z .
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VARIANTA 98

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT — 2008
Proba scrisa la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

5p
5p
5p
5p

5p

5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

5p
5p

5p

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 098

1. Fie ze C astfel incat z+2z =3+i. Sé se calculeze modulul numarului z.

2. Sa se dea un exemplu de ecuatie de gradul al doilea cu coeficienti reali care are o radacina egala cu J3.
3. Sa se rezolve in R ecuatia log, 2+ Iogﬁ 2=9.

4. Fie multimea A={1,2,3,4,5} . Sé se determine numarul submultimilor cu trei elemente ale multimii A

care contin cel putin un numar par.
5. Fie G centrul de greutate al triunghiului ABC. S& se determine a,be R astfel incét sa aiba loc egalitatea

aGA +bGB=GC .

N /4 _ <
6. Stiind ca ae (E'”j si sina=—, sa se calculeze tg a.

o w

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 098
mx+y—z=1
1. Fie sistemul de ecuatii liniare < x+y—z=2,unde me R.
—x+y+z=0
a) Sa se determine me R astfel Tncat matricea sistemului sa aiba rangul 2.
b) S se determine me R astfel ncét sistemul sa aiba solutii (x,, y,,2, )€ R? care verifica relatia
Xg+ Yo +29=4
c) Sa se determine me Z astfel incat sistemul sa aiba o solutie unica (x,, yy,z, )€ A

2. Fie pe R sipolinomul f=X*-4X +peR[X].

a) Sa se determine p astfel incat polinomul f sa fie divizibil cu X +1.

b) Sa se determine p astfel incat polinomul f si aiba o radacina reala dubla.
C) Sa se arate ca, pentru orice pe R, polinomul f nu are toate radacinile reale.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 098

1. Pentru fiecare ne } , n>2 se defineste functia f, :[0,0) -y, f,(x)=x" +nx-1.
a) Sa se arate ca, pentru orice n L} Jn =2, functia f, este convexa.
b) Sa se arate ca, pentru orice n [} Jn =2, ecuatia f, (x) =0 are solutie unica.
c) Sa se calculeze lim x,,, unde x, este unica solutie a ecuatiei f, (x)=0.

n- o

X
e

2. Fie functiile f,g:y - vy, f(x)= ,
1+e"

g(x)= J’ f(f)costdt .

a) Sa se calculeze J';f(x)dx.
b) Sa se calculeze g'(x), xevy .

< T
c) Sa se calculeze g 5
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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p

5p
5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p

5p
5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 099
1. Sa se calculeze partea intreaga a numarului _t
. NN
2. Fie f o functie de gradul intai. Sa se arate ca functia f o f este strict crescatoare.

3.Siserezolve in R ecuatia 2x++/16+x* =11.
4. Céte functii f:{1,2,3,...,10} —{0,1} au proprietatea ca f (1)+ f(2)+ f(3)+...+ f(10)=27?
5. Se considera punctele M (1,2),N(2,5) si P(3,m), me R. Sa se determine valorile reale ale lui m

astfel incat MN - MP =5.
6. Sa se determine cel mai mare element al multimii {cos 1,cos 2,c0s 3}.

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 099

1. Fie matriceleA:(Z Zje M ,(R), B=G ﬂe M ,(R) sifunctia f iR — R, f(x)=det(AA’ + xB).

a) Sa se calculeze AA’.
b) Sa se arate ca f(0)>0.
C) S se arate ca exista m,ne R astfel incat f(x)=mx+n.

2. Se considera multimea de numere complexe G ={COSq7t+iSin qTE| qe Q}.

a) Si se arate ca %+i§e G.

b) Sa se arate ca G este parte stabila a lui C in raport cu inmultirea numerelor complexe.
c) Sa se arate ca polinomul f = X® —1e C[X] are toate radacinile in G.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 099

1. Se considera functia f:R >R, f(x)=3x®+3x2 +2x+1 - —x+1.
a) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=0.
b) Sa se arate ca graficul functiei admite asimptota spre +oo .

(f(l)+f(2)+...+f(n)jnl

n

c) Sa se calculeze lim
n—o0

X
2. Se considera functiile f, :(0,0) > R, f, (x) ZIE t"Intdt, ne N,
e

a) Sa se calculeze fi(e).
b) Sa se arate cd functiile f, sunt descrescatoare pe intervalul (0,1) .
c) Sa se calculeze lim f,(2).

n—»oo
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Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2008
Probi scrisia la MATEMATICA - Proba D

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ | a toate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p
5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p

5p

5p

5p

5p
5p

5p

5p
5p
5p

SUBIECTUL I (30p) - Varianta 100

1. Si se arate ci \/6+4\/§e{a+b\/§|a,be Z}.

2. Siserezolve in R ecuatia [1+x=1-x.

3. Sa se determine xe R pentru care $x% —2x+1=33—x.

4. Sa se arate ca 7 divide C, oricare ar fi ke {1,2,3,4,5,6}.

5. Fie ABC un triunghi si G centrul sau de greutate. Stiind ca A(1,1),B(5,2) si G(3,4), sa se calculeze
coordonatele punctului C.

6. Fie ac R cu tga :é. Si se calculeze [sin al .

SUBIECTUL 11 (30p) - Varianta 100

. . 3 -2
1. Fie matricea A_(G _4)

a) Sa se demonstreze ca (I, + A)2 =1, +A
b) Sa se demonstreze ca multimea {A” |ne } } este finita.
c) Sa se calculeze det(200812 —A+AZ A4+ AZOOS) .

2.Fie ne ¥}, n>3,a,bez,a#b, aga,...a,cz sipolinomul f=a, X" +a, ;X" +..+a X +aj.

a) Sasearate ca f(1)+ f(—1) este numar par.

b) Sa se arate ca, daca f(2) si f(3) sunt numere impare, atunci polinomul f nu are nicio radacina
intreaga.

c) Sa se arate ca polinomul g = X3 - X +3a+1nu poate fi descompus in produs de doua polinoame
neconstante, cu coeficienti intregi.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 100

1. Se considera functia f:y =Yy, f(x)=e* +x° —x?+x.
a) Sa se arate ca functia f este strict crescatoare.

b) Sa se arate ca functia f este inversabila.

-1
c) Sa se calculeze lim f—(x)
x—oo  INX
2. Se considera sirul (1,,) _., I Il x d
. as , =| ——dx.
Mozl 042 4342

a) Sa se calculeze I;.

1 .
b) Sasearateca I, +31n+1+21n=—1,vne} .
n+

c) Sa se calculeze lim nl,, .

n—oo
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