Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....100

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatici
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

(4p)
(4p)
(4p)
(4p)
(2p)

(2p)

(3p)

(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )
In sistemul cartezian xOy se considerd punctele 0(0,0), A(1,2), B(l,a), cu acR.
a) Sa se determine lungimea segmentului (OA).
b) Sa se determine ecuatia mediatoarei segmentului (OA).
¢) Sase determine ae R pentru care OA=0B.

d) Sa se determine ecuatia cercului de centru O sirazd OA.

e) Si se calculeze produsul de numere complexe i-i%-i°-i*-i°-i®-i’.

f) Sa se calculeze modulul numérului complex ? .
—i

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Sa se determine probabilitatea ca alegind ne {O, 1,2,3,4, 5} siavem 2" <n’.

b) Sa se determine trei numere In progresie aritmetica crescatoare, stiind ca suma lor este 9,
iar produsul lor este 15.

¢) Sa se rezolve ecuatia log, 4 =2, pentru x> 1.

d) Sa se rezolve ecuatia Jx+2=x, pentru x =>0.

e) Si se determine valoarea minima a functiei f:R - R, f(x)=x?-6x+5.

2. Se considera functia f:R — (—g, g] , f(x)=arctg x.

a) Siase calculeze f’(x), pentru xeR.

b) Sa se demonstreze cd f este strict monotond pe R.

¢) Sa se determine asimptotele orizontale ale graficului functiei f .

d) Sase calculeze lim M

x—0 X

1
e) Sa se calculeze j £x)dx.
-1
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SUBIECTUL III ( 20p )

1 0 O 1 0 O 1 00
in M3(R) se considerd matricele A={0 1 2 |, B=|0 2 -3| s I,=(0 1 O
0 0 -1 01 -2 0 0 1

a) Sise verificecd A’ =B*=1,.
b) Sa se calculeze determinantul si rangul matricei A.

¢) Sase arate ca matricea B este inversabila si s se calculeze inversa ei.

d) Sase verificeca AB # BA.
e) Sisearateci (B-A)'#1I,, Vne N".
f) Si se arate cd ecuatia X’ =1, are cel putin 2007 solutii in multimea M 3(Z).

g) Sa se dea un exemplu de structurd de grup n care existd doud elemente de ordin finit,
al caror produs nu are ordin finit.

SUBIECTUL IV (20p )
Se considerd functile f:R—>R, g:R—>R, h:R—>R, f(x)=2"+6"-3"-4",

gx)=a*+6*=3"—4*, h(x)=b", unde a,be (1, ).
a) Si se calculeze g’(x), pentru xe R.

b) Si se calculeze g’(0) si g(0).

¢) Sisearateca f(x)>0, VxeR.

d) Utilizand teorema lui Fermat, si se determine a € (1, o) , astfel incat g(x)>0, Vxe R.

e) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ca h(”)(x) =b*(Inb)", VxeR,

Vne N*, unde prin A" (x) am notat derivata de ordinul z a functiei # .

f) Sasearateca, daca p,q,r,se R,0<p<g<r<s si p+s=r+gq, atunci
p'+s">r"+q", VYneN', n>2.

g) Sise arate ca, f"(0)>0, Vne N, n>2.
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Subiectul 1.

a) OA=+5.

b) 2x+4y-5=0.

¢) ac{-2,2}.

d) x’+y°-5=0.

e i-it-it-it it i =1,
f 1+1i

1-i

=1.

Subiectul II.
1.

. 1
a) Probabilitatea cerutd este p = 5

b) Seobtin: a=1, b=3, c=5
c) x=2.
d x=2.
e) y, =—4.
2.
a) )= ~, VxeR
1+x
b) f'(x)>0, VxeR, deci f este strict crescitoare pe R.

T . . S
¢) Dreapta d,:y :_E este asimptota spre —eo la graficul functiei, iar dreapta

d,:y =g este asimptota spre +oo la graficul functiei.
o 1 =70,
x—0 x—=0

e) j'f(x)dxzo.

Subiectul III.
a) Se verificd prin calcul direct cd A*=B*=1,.
b) det(A)=-1, rang(A)=3.

¢) Deoarece B’=B-B=1 ,, matricea B este inversabild, inversa sa fiind B'=B.
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, asadar AB+# BA.

— N O
~ 3 O

0 1
d) Avem AB=|0 4 J si BA=|0
0
0
7 |. Se demonstreaza prin inductie, folosind ipoteza, ca
4

1
e) Notam C=BA=|0
0

i \® B )

1 0 O
VneN’, exista a,b,c,,d €R astfelincat C"={0 a, b,
0 ¢, d

. * anH = 2an + bn
Asadar pentru orice ne N', .
b, =7a,+4b,

Cum aq,=2>0si b =7>0, searatd prininductieca VneN", a,>0si b, >0.
Deoarece Vne N, b, #0, deducemca VneN", C"#1,.

I 0 O
f) Pentru ne N, considerdm matricele X, =0 1 n/|, pentrucare X =1I,.
0 0 -1

Asadar ecuatia X* =1, are o infinitate de solutii, deci cel putin 2007.
g) in grupul (Gl3 (R),-) al matricelor inversabile de ordinul 3 cu coeficienti reali,
avem A, Be GI,(R), A*>=B”=1, simatricea BA are ordinul infinit, deoarece la

punctul €) am demonstrat ci Vne N*, (BA)" # I,

Subiectul I'V.
a) ¢g(x)=a*Ina+6"-In6-3"-In3-4"-In4, VxeR.

b) ¢(0)= ln% , iar g(0)=0.

¢) Deoarece f(x)= (3* =27 )(2" - 1) , VxeR, rezultd concluzia.

d) Avemcd x=0 este punctul de extrem global al functiei g si din teorema lui
Fermat, rezulta ca g'(O) =0, adica ln% =0, deci a=2.

Pentru a=2, functia g coincide cu functia f, pentru care am ardtat la punctul c)
ci f(x)=0=r(0), VxeR.

e) Se demonstreaza prin inductie, folosind ipoteza.

f) Pentru ne N', n>2, considerdm functia o:(0,00) >R, ofx)=x".

n—1

Functia o, este derivabili pe (0,00) si o'(x)=nx"", Vx>0.
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Pentru p,q,r,seR, cu O<p<g<r<s si p+s=r+gq, functia o este o
functie Rolle pe fiecare dintre intervalele [p, q] si [r, s], deci, conform teoremei lui

. . . )l_ n e . sﬂ_rn e
Lagrange, existi ce (p,q) si de(r,s), cu T2 =p.¢" i =n-d"".
q-p s—r
. . : : .. q"=p" s 1"
Deoarece n—121 si O<c<d, obtinem n-c"* <n-d"", adica L— <

q—p S—r
sicumavem g—p=s—r, rezultd ¢"—p"<s"—r", deci p"+s">r"+q".
g) Pentru xe R avem f(")(x)ez)Z"(ln 2)"+6'(In6)" —=3*(In3)" —4*(In 4)",
deci f"(0)=(n2)"+(n6)"—(In3)" —(In4)", YneN", n>2.
Pentru p=In2, g=In3, r=In4 si s=In6, avem O<p<g<r<s si
p+s=In2+In6=In12=In4+In3=r+¢q sidin f) rezultd
(In2)"+(n6)">(n3)"+(n4)", adica f™(0)>0, VneN", n>2.
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