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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….099 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze modulul num rului complex   i71+ . 

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul ( )3,2,1 −−−D    la planul  04 =−++ zyx . 

(4p) c) S  se determine ecua ia tangentei la cercul  1322 =+ yx   dus  prin punctul ( )32,P  . 

(4p) d) S  se arate c    punctele  ( )2,1−L ,  ( )3,2−M   i  ( )4,3−N   sunt coliniare. 

(2p) e) S  se calculeze volumul tetraedrului cu vârfurile în punctele ( )2,1,1A ,  ( )1,2,1B ,  

     ( )1,1,2C   i  ( )3,2,1 −−−D . 

(2p) f)  S  se determine R∈ba, , astfel încât s  avem egalitatea de numere complexe 

     ( ) biasinicos +=π+π
16

. 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) Dac  într-o progresie geometric  primul termen este  1  i ra ia este 2 , s  se  

       calculeze termenul al  patrulea. 

(3p) b) S  se calculeze probabilitatea ca un num r  { }4,3,2,1,0∈n  s  verifice rela ia  n
n 39 <+ . 

(3p) c) Dac  func ia RR →:f ,  ( ) 15 += xxf ,  are inversa RR →:g , s  se calculeze ( )2g . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia   ( ) 37log 2
2 =+x . 

(3p) e) S  se calculeze  suma r d cinilor polinomului   243 −−= XXf . 

 2. Se consider  func ia RR →:f ,  ( )
2

x
exf = . 

 
(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ′ ,  R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze   ( )∫ ′

1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f  este convex  pe R . 

(3p) d) S  se calculeze     
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) e) S  se calculeze     ( )∫ ⋅

1

0

dxxfx . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

  
 În mul imea ( )3Z2M   se consider  matricele  










=

00

00
2 ˆˆ

ˆˆ
O ,  










=

00

10
ˆˆ

ˆˆ
A ,  










=

10

01
2 ˆˆ

ˆˆ
I  

i mul imea ( ){ }2
2

2 OXMXN =∈= 3Z . 

(4p) a) S  se verifice c  NO ∈2  i NA∈ . 

(4p) b) S  se verifice c  NI ∉2 . 

(4p) c) S  se arate c , dac  NB ∈ ,  









=

dc

ba
B

ˆˆ

ˆˆ
,  atunci  0̂ˆˆ =+ da   i  0̂ˆˆˆˆ =− cbda . 

(2p) d) S  se g seasc  o matrice  ( )3Z2MC ∈   cu propriet ile ( ) 0̂det =C   i  NC ∉ . 

(2p) e) S  se determine num rul elementelor mul imii  ( )3Z2M . 

(2p) f)  S  se arate c  dac   NQP ∈,   i  PQQP ⋅=⋅ ,  atunci  2OQP =⋅ . 

(2p) g) S  se arate c� matricea 2I   nu se scrie ca o sum  finit  de elemente din mul imea N . 

 
 

 
SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 

 Se consider  func ia RR →:f ,  ( ) xarctgxf =   i  irul   ( ) 1≥nna ,  definit prin 

 
1

1
...

12

1

11

1
222 +

++
+

+
+

=
n

an ,   ∗∈∀ Nn . 

(4p) a) S  se calculeze  ( )xf ′ ,  R∈x . 

(4p) b) S  se arate c  func ia  f ′   este strict descresc toare pe intervalul [ )∞,0 . 

(2p) c) Utilizând teorema lui   Lagrange,   s  se arate c   [ )∞∈∀ ,k 0 ,  exist   ( )1, +∈ kkc , 

astfel încât    ( ) ( )
1

1
1

2 +
=−+

c
kfkf . 

(2p) d) S  se arate c      
( )

( ) ( )
1

1
1

11

1
22 +

<−+<
++ k

kfkf
k

,  [ )∞∈∀ ,0k . 

(4p) e) S  se arate c  irul  ( ) 1≥nna   este strict cresc tor  . 

(2p) f) S  se  arate c     ( ) ( ) ( ) ( )011 fnfafnf n −<<−+ ,   ∗∈∀ Nn . 

(2p) g) S  se  arate c  irul  ( ) 1≥nna   este convergent i are limita un num r real din  

intervalul  




 ππ

2
,

4
. 
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Subiectul I 

( ) ( ) . 
3

5
 e) . coliniare N M, L,1,1-MN ,1,1-LM d) . 13y32x .c) 

3

310
 b) .25 a) ⇒=+

0.b 1,a f) ==  
Subiectul II 

1. ( ) 0. e) 1. xd) 1.2g2f(1) c) .
5

2
 b) 8. a) ±==⇒=  

2. ( ) ( ) ( ) ∈∀>+== x , 02x12exf c) . 1-e b) .2xexf a) 2x''x' 22

R  pe convexa f⇒ R. 

  ( ) 2e.1f d) ' =  
2

1-e
 e) . 

Subiectul III 

a) NAOA N;O OO 2
2

22
2
2 ∈⇒=∈⇒= . 

b) NI ∉⇒≠= 222
2
2 OII  

c) Dac  ( ) ( ) ⇒=+=⋅+=⋅+=+⇒∈  0̂ĉb̂d̂0;ĉd̂â ;0̂b̂d̂â 0;ĉb̂â NB 22  

 .0ĉb̂-d̂â0̂d̂â 2.

. iecontradict ,0̂ d̂â deci  ,0̂d̂ĉb̂â0d̂â Daca .1

=⋅⋅⇒=+

=+====⇒≠+
 

d) ( ) ( ) N.C0̂1̂d̂â si 0Cdet ,M 
0̂0̂

0̂1̂
C 32 ∉⇒≠=+=∈










= Z  

e) elemente. 813 4 =  

f) Fie PQQPNQP ⋅=⋅∈ ,, . Avem: ( ) ⇒=+++=+ 2
32233 33 OQPQQPPQP   

( ) 22
22

2
2 2 OPQOQPQPOQP =⇔=++⇔=+  

g) Dac  NAAAAAAI nn ∈+++= ,...,,,... 21212 , atunci suma elementelor de pe 

diagonal  în cei doi membri este aceea i. În stânga ob inem suma 2̂ , iar în dreapta 0̂ , 
conform c). 
 
Subiectul  IV 

a) ( ) R∈∀
+

= x ,
x1

1
xf

2
' . 

b) ( )
( )

( ) )[0, pe ecrescatoarstrict  f'   0,x 0,
x1

2x
-xf 22

'' ∞⇒∞∈∀<
+

= . 

c) f continu  i derivabil  pe R f⇒ continu  pe [ ]1, +kk  i derivabil  pe [ ]1, +kk , cu 

k>0 i putem aplica teorema lui Lagrange pe acest interval ( ) 1k k,c +∈∃⇒ astfel încât 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
1c

1
kf-1kf cfkf-1kf

2
'

+
=+⇒=+ . 

d) Folosind c), avem ( ) 1kck deci 1k k,c +<<+∈  i cum f’ este strict descresc toare pe 

),0[ ∞ , avem ( ) ( ) ( )
( )

( ) ( ) . ),0[k , 
1k

1
kf-1kf

11k

1
 adica ,1kfcfkf 

22

''' ∞∈∀
+

<+<
++

+>>  
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( )
( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )

.
2

,
4

alim 

2
alim

42
 avem f la de ileinegalitatin  limita la  trecandsi convergent a f e,Din  g)

.0f-nfa obtine se insumareprin  ;1-nf-nf
1n

1
;...;1f-2f

12

1
 ;0f-1f

11

1

a1f-1nf obtine se insumareprin  ;
1n

1
nf-1nf;...;

11

1
1f-2f d)din  f)

crescator.strict  a 0
11n

1
a-a e)

n

nn

n222

n22

n2n1n







∈⇒

⇒≤≤−⇒

<<
+

<
+

<
+

<+
+

<+
+

<⇒

⇒>
++

=

∞→

∞→

+

ππ

πππ

n

n
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