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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….097 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze modulul vectorului jiv
��

�

34 −= . 

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul ( )2,4,0D    la planul  04 =+++ zyx  . 

(4p) c) S  se determine ecua ia tangentei la cercul  1322 =+ yx   în punctul ( )32,P  . 

(4p) d) S  se arate c    punctele  ( )3,2,1L , ( )6,5,4M  i ( )9,8,7N   sunt coliniare. 

(2p) e) S  se calculeze aria triunghiului cu vârfurile în punctele ( )1,1−A ,  ( )2,2−B , ( )3,3C . 

(2p) f) S  se determine R∈a , astfel încât vectorii jiv
��

�

34 −=  i jaiw
��

�

+= 3  s  fie 

perpendiculari. 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) 

a) S  se calculeze determinantul 

123

456

789

. 

(3p) b) S  se calculeze probabilitatea ca un element 6Z∈x̂  s  verifice rela ia 2̂ˆˆ 2 =+ xx . 

(3p) 
c) S  se calculeze matricea 

2007

11

11









−

−
. 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia   ( ) ( )25log7log 2
2

2
2 ++=+ xxx  . 

(3p) e) S  se calculeze inversa matricei 








01

10
 . 

  

 2. Se consider  func ia RR →:f ,   ( ) xxxf sin−= . 

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ′ ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze   ( )∫ ′
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f  este strict cresc toare pe R  . 

(3p) d) S  se calculeze     
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) e) S  se calculeze     ∫ +

1

0

2 65
dx

x

x
. 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

  Se consider  mul imea [ ]{ }NR ∈++++=∈= nXXXfXfG
n

nn ,1| 2
…  i polinoamele 

( )( )32 11 XXXg +++= , ( )( )( )42 111 XXXh +++= , ( )( )12 11 ++++++= nn

n XXXXg …  

i ( )( )( ) ( )n

XXXXhn

242 1111 +⋅⋅+++= … ,   N∈∀n . 

(4p) a) S  se arate c  Gg ∈   i   Gh ∈ . 

(4p) b) S  se calculeze   ( ) ( )00 gh − . 

(4p) c) S  se arate c  polinoamele g  i h  au o r d cin  real  comun . 

(2p) d) S  se determine restul împ r irii polinomului h  la polinomul g . 

(2p) e)  S  se arate c  Ggn ∈   i   Ghn ∈ ,  N∈∀n . 

(2p) f)   S  se determine N∈n  pentru care 
nn gh = . 

(2p) g)  S  se arate c  pentru orice N∈n ,  2≥n , câtul împ r irii polinomului  nn gh −   la  

      polinomul 22 +nX   este un polinom din mul imea  G. 

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 Se consider  func ia [ ) R→∞,:f 0 , ( ) xxxf ⋅α−= α , unde ( )1,0∈α . 

(4p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , 0>x . 

(4p) b) S  se arate c  ( ) 0>′ xf , ( )1,0∈∀ x  i ( ) 0<′ xf , ( )∞∈∀ ,1x . 

(4p) c) S  se deduc  inegalitatea α−≤⋅α−α 1xx , 0>∀ x . 

(2p) 
d) Alegând 

b

a
x = , cu 0, >ba  i notând αβ −= 1  , s  se arate c  baba β+α≤βα , 

0, >∀ ba  i 0, >∀ βα  cu 1=+ βα . 

(2p) 
e) S  se arate c  

q

t

p

s
st

qp

+≤ , 0>∀ t,s  i 1, >∀ qp  cu 1
11

=+
qp

. 

(2p) f) Utilizând inegalitatea de la punctul e), s  se arate c , dac  naa ,...,1  i nbb ,...,1  sunt 

numere reale strict pozitive, 1, >qp cu 1
11

=+
qp

, atunci 

( ) ( )q
q

n

q
p

p

n

p

nn bbaababa
1

1

1

111 ......... ++⋅++≤++ . 

(2p) g) S  se demonstreze c , dac  [ ] ( )∞→ ,,:g,h 010  sunt dou  func ii continue i  

1, >qp cu 1
11

=+
qp

, atunci ( ) ( ) ( ) ( )
q

q
p

p
dxxgdxxhdxxgxh

1
1

0

1
1

0

1

0




















≤ ∫∫ ∫ . 
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Varianta 97 
 

Subiectul I. 

a)  5=v
�

. 

b)  
3

310
. 

c)  Tangenta prin  P  la cerc are ecua ia:  01332 =−+ yx . 

d)  Punctele  L, M, N  sunt coliniare  ⇔   
LN

LM

LN

LM

LN

LM

zz

zz

yy

yy

xx

xx

−

−
=

−

−
=

−

−
,  adev rat. 

e)  Aria triunghiului  ABC este  3=S . 
f)  4=a . 
 
Subiectul II. 

1. 

a)  0

123

456

789

= . 

b)  Probabilitatea c utat  este  
3

1
=p . 

c)  2

2007

11

11
O=









−

−
. 

d)  








−∈ 1,
4

5
x . 

e)  Inversa matricei  







=

01

10
A   este  AA =








=−

01

101 . 

2.   
a)  ( ) xxf cos1−=′ ,  R∈∀ x . 

b)  ( ) 1sin1
1

0

−=′∫ dxxf . 

c)  ( ) 0cos1 ≥−=′ xxf ,  R∈∀ x ,  deci func ia  f  este strict cresc toare pe  R , 
deoarece derivata sa se anuleaz  doar în puncte izolate. 

d)  
( ) ( )

1cos1
1

1
lim

1
−=

−

−
→ x

fxf

x
. 

e)  
6

11
ln

10

1

65

1

0

2
⋅=

+∫ dx
x

x
. 
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Subiectul III. 

a)  Gfg ∈= 5   i  Gfh ∈= 7 . 

b)  ( ) ( ) 000 =− gh . 

c)  Observ m c   g  i  h  au r d cina comun   1−=x .   
De asemenea,  h  nu mai are alte r d cini reale, a adar singura r d cin  real  comun  
este  1−=x . 
d)  Restul împ r irii lui  h  la  g  este  1+= Xr . 
e)  Gfg

nn
∈= +12 .  

Prin desfaceri succesive ale parantezelor sau prin induc ie ob inem  Gfh nn
∈=

−+ 12 1 . 

f)  Observ m c  pentru  N∈nk , ,  avem  nkff
nk

=⇔=  (necesitatea se deduce 
egalând gradele, iar suficien a este evident ) 

1212 1 +−
=⇔= + nnn

ffgh n   ⇔   12 += n
n . 

Ecua ia anterioar  are solu iile  0=n   i  1=n ,  iar pentru  2≥n   se demonstreaz  
prin induc ie c  12 +> n

n . A adar  { }1,0∈n . 

g)  Pentru 2≥n ,  avem 12 +> n
n ,  de unde deducem c   N∈−−+ 322 1

n
n ,  deci 

     ( )
322

2232222
1

1

...1
−−

+−−+
+

+

⋅=+++⋅=−
n

nnn

nn n

n

fXXXXgh ,  de unde rezult  concluzia.. 

 

Subiectul IV. 

a)  ( ) α−α=′ −α 1
xxf ,  ( )∞∈∀ ,0x . 

b)  ( )













−








α=′

α−

1
1

1

x
xf ,  ( )∞∈∀ ,0x . 

Avem  ( )1,01 ∈α− .  

( )1,0∈x   ⇒   1
1

>
x

  ⇔   1
1

1

>







α−

x
  ⇔   ( ) 0>′ xf ,    

iar  1>x   ⇒   1
1

0 <<
x

  ⇔   1
1

1

<







α−

x
  ⇔ ( ) 0<′ xf . 

c)  Din  b)  deducem c   1=x   este punctul de maxim global al func iei  f. 
A adar,   ( )∞∈∀ ,0x ,  ( ) ( )1fxf ≤   ⇔   ( )∞∈∀ ,0x ,  α−≤α−α 1xx . 

d)  Pentru  0, >βα  cu 1=β+α ,  punând  
b

a
x =   în rela ia  de la  c)  ob inem 

      baba ⋅β+⋅α≤βα . 

e)  Punând  
p

1
=α ,  

q

1
=β ,  p

sa =   i  q
tb =   în rela ia de la  punctul  d),  ob inem: 

( ) ( )
q

t

p

s
ts

qp

q
q

p
p +≤⋅

11

  ⇔   
q

t

p

s
st

qp

+≤ . 
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f)  Punând  
( )p

p

n

pp
aaa

a
s 1

21

1

...+++

= ,  
( )p

p

n

pp
bbb

b
t 1

21

1

... +++

= , în  e),  ob inem:   

( )p
p

n

pp
aaa

a
1

21

1

...+++ ( )p
p

n

pp
bbb

b
1

21

1

...+++

⋅
( ) ( )q

n

qq

q

p

n

pp

p

bbbq

b

aaap

a

+++⋅
+

+++⋅
≤

...... 21

1

21

1  

i analog, 

( )p
p

n

pp
aaa

a
1

21

2

...+++ ( )p
p

n

pp
bbb

b
1

21

2

...+++

⋅
( ) ( )q

n

qq

q

p

n

pp

p

bbbq

b

aaap

a

+++⋅
+

+++⋅
≤

...... 21

2

21

2  

…………………………………………………………… 

( )p
p

n

pp

n

aaa

a
1

21 ...+++ ( )p
p

n

pp

n

bbb

b
1

21 ...+++

⋅
( ) ( )q

n

qq

q

n

p

n

pp

p

n

bbbq

b

aaap

a

+++⋅
+

+++⋅
≤

...... 2121

 

Adunînd membru cu membru inegalit ile ob inute  i inând cont de faptul c    

1
11

=+
qp

, se ob ine concluzia. 

g)  Înlocuind în  e)    
( )

( )
p

dxxh

xh
s

p

1
1

0













=

∫

  i  
( )

( )
q

dxxg

xg
t

q

1
1

0













=

∫

  ob inem: 

 
( )

( )
p

dxxh

xh

p

1
1

0














∫

( )

( )
q

dxxg

xg

q

1
1

0













⋅

∫

( )

( )

( )

( )∫∫
⋅+⋅≤ 1

0

1

0

11

dxxg

xg

q
dxxh

xh

p
q

q

p

p

,  i integrând aceast  

inegalitate pe intervalul  [ ]1,0   rezult  concluzia. 
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