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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….096 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a)  S  se calculeze  distan a dintre punctele  ( )222 −−− ,,A  i ( )3,3,3B  . 

(4p) b)  S  se determine  raza cercului   ( ) ( ) 911
22

=−++ yx . 

(4p) c)  S  se determine ecua ia tangentei la parabola   xy 42 =    în punctul ( )44,P . 

(4p) d)  S  se calculeze modulul num rului complex   
i

i

75

57

−

+
. 

(2p) e)  S  se calculeze aria unui triunghi cu vârfurile în punctele ( )02,M , ( )33,N  i ( )20,P . 

(2p) f)   S  se calculeze produsul ( ) ( ) ( )������ 176271 coscos...coscoscoscos −⋅⋅−⋅− . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se calculeze suma primilor 5 termeni  dintr-o progresie aritmetic  în care primul 

termen este 1 i ra ia este 4.  

(3p) b) S  se calculeze probabilitatea ca un element { }54321 ,,,,n ∈  s  verifice rela ia 

n
n 32 ≤ . 

(3p) c) S  se calculeze suma elementelor grupului  ( )+,7Z . 

(3p) d) S  se calculeze expresia      4

5

3

5

2

5

1

5 CCCCE −+−= . 

(3p) e) S  se rezolve în mul imea numerelor reale  ecua ia  022 23 =+++ xxx . 

  

 2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) xsinxf = . 

  

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ′ ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze      ( )∫
π

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia    f  este concav  pe intervalul  






 π

2
0, . 

(3p) d) S  se calculeze    
( ) ( )

x

fxf

x

0
lim

0

−

→
. 

(3p) e) S  se calculeze     ∫∞→

n

n
xdx

n
0

sin
1

lim . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

 

Se consider  matricele 










−

−
=

222

121
I ,  








=

00

01
L , 










=

34

21
K ,  










=

42

31
M   

    i mul imea   ( ){ }XXMXU =∈= 2

2 R . 

(4p) a)   S  se calculeze determinantul i rangul matricei   L. 

(4p) b) S  se verifice c    UI ∈    i  c     UL ∈  . 

(4p) c) S  se verifice c   R∈∀ b,a ,  matricele   








10

0 a
   i  









1

00

b
  sunt din mul imea    U. 

(2p) d) Utilizând metoda induc iei matematice, s  se arate c   dac  matricea  UB ∈ , 

       atunci   BB n = ,   ∗∈∀ Nn . 

(2p) e) S  se arate c  dac  matricea   U
dc

ba
A ∈








= ,   atunci    { }210 ,,da ∈+ . 

(2p) f) S  se scrie matricea   M   ca o sum  finit  de matrice din mul imea    U  . 

(2p) g) S  se arate c  matricea   K   nu se poate scrie ca o sum  finit  de matrice din  

      mul imea    U. 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  

 Se consider   mul imea   { }2006321 ,...,,,A −= R    i  func iile  RR →:f , 

( ) ( )( ) ( )200621 −−−= x...xxxf  i R→A:g ,  ( )
2006

1

2

1

1

1

−
++

−
+

−
=

x
...

xx
xg .  

(4p) a) S  se calculeze     ( )xg ′ ,   Ax ∈ . 

(4p) b) S  se arate c      ( ) 0<′ xg ,    Ax ∈∀ . 

(4p) c) S  se arate c           ( )
( )
( )xf

xf
xg

′
= ,    Ax ∈∀ . 

(2p) d) S  se arate c    ( )( ) ( ) ( )xfxfxf ′′⋅>′
2

,     R∈∀x . 

(2p) e) S  se determine num rul de asimptote verticale ale graficului func iei   g. 

(2p) f) S  se calculeze   ( ) ( )( )dxxgxg∫ −+

2008

2007

1 . 

(2p) g) Utilizând eventual rezultatul de la punctul  c) , s  se arate c   ecua ia   

( ) ( ) 0=′− xfaxf   are exact    2006   solu ii reale  i distincte,  R∈∀a  . 
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Subiectul I 

 a) 5 3 . b) 3. c) x-2y+4=0. d) 1. e) 4. f) 0. 
 
Subiectul II 

1. a) 45. b) 
5

3
. c) 0̂ . d) 0. e) ( )( ) -2 xreala solutiacu  0,1x2x 1

2 ==++ . 

2. a) f’(x)=cosx, x∈R. b) ∫
π

0

)( dxxf = - cos x π
0 =2. c) f’’(x)= - sinx, pentru x∈ 









2
,0
π

, 

f’’(x)<0, deci f este concav  pe 








2
,0
π

.   

    d) f’(0) =1. e) 0
cos1

lim =
−

∞→ n

n

n
. 

 
Subiectul III 

a) det L=0, rang L=1.   

b) I2= 










−

−
=











−

−
⋅










−

−

222

121

222

121

222

121
=I, deci I∈U. 

    L2= 







=








⋅








00

01

00

01

00

01
=L, deci L∈U. 

c) ∈∀







=








⋅







a

aaa
,

10

0

10

0

10

0
R, deci 









10

0 a
∈U. 

    ∈∀







=








⋅







b

bbb
,

1

00

1

00

1

00
R, deci 









1

00

b
∈U. 

d) Pentru B∈U, not m P(n):Bn=B, pentru orice n natural nenul. P(1) este evident  
adev rat . Consider m P(k) adev rat  i avem Bk+1=Bk B=B B=B2=B, deci P(k+1)     
adev rat . Conform principiului induc iei matematice P(n) este adev rat  pentru orice     
n num r natural nenul. 
e) Dac  A∈U atunci A2=A i deci a2+bc=a, b(a+d)=b, c(a+d)=c, bc+d2=d. Sc zând prima      
i ultima egalitate ob inem a2-d2=a-d, deci (a-d)(a+d)=a-d. Pentru a d ob inem a+d=1 iar 

pentru a=d, înlocuind în egalit i pentru b=0 avem a=0 sau a=1, iar dac  b 0 avem a=
2

1
. 

Deoarece a=d obtinem a+d = 0 sau a+d =2 sau a+d =1. 

f) De exemplu M= +









+







=











10

30

00

01

42

31
=









12

00
L+A+B, din b) avem 

L∈U, iar din c) A, B∈U. 

g) Tr K =1+ 3 , Fie X1, X2,…,Xn∈U, n∈N
*, astfel încât nXXK ++= ...1  .Atunci 

Tr(X1+X2+…+Xn)=Tr(X1)+Tr(X2)+…+Tr(Xn)∈N, conform punctului e), deci K nu se 
poate scrie ca o sum  finit  de matrici din U. 
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Subiectul IV 

a) g’(x)= Ax
xxx

∈∀
−

−−
−

−
−

− ,
)2006(

1
...

)2(

1

)1(

1
222

. 

b) g’(x)=- 
( ) ( ) ( )

Ax
xxx

∈∀<








−
++

−
+

−
,0

2006

1
...

2

1

1

1
222

. 

c) 

)2006)...(2)(1(

)2005)...(1()2006(...)3()1()2006(...)2(

)(

)('

−−−

−−+−⋅⋅−⋅−+−⋅⋅−
=

xxx

xxxxxxx

xf

xf
=

Axxg
xxx

∈∀=
−

++
−

+
−

= ),(
2006

1
...

2

1

1

1
. 

d) Din c) ob inem f’(x)=f(x) g(x), deci f’’(x)=f’(x) g(x)+ f(x) g’(x)=   

f’(x) (x)g'f(x)
f(x)

(x)f'
⋅+ . Deci f’’(x) f(x)=(f’(x))2+f2(x) g’(x)<(f’(x))2 deoarece din b) 

avem g’(x)<0, pentru orice x din A. 

e) Pentru a ∈{1, 2,…,2006} avem −∞=

<
→

)(lim xg

az
ax

 respectiv ∞=

>
→

)(lim xg

az
ax

deci graficul lui 

f cu 2006 asimptote verticale.  
f) Pentru a,b >2006, g continu  pe [a,b], deci integrabil  pe [a,b] i folosind c)    

avem
b

a

b

a

b

a

xfdx
xf

xf
dxxg )(ln

)(

)('
)( == ∫∫ =ln|f(b)|-ln|f(a)|  

respectiv
1

1

1

1

1

1

)(ln
)(

)('
)()1(

+

+

+

+

+

+

===+ ∫∫∫
b

a

b

a

b

a

b

a

tfdt
tf

tf
dttgdxxg =ln|f(b+1)|-ln|f(a+1)|.         

I= ∫ −+ dxxgxg ))()1(( =ln|f(2009)|- ln|f(2008)|- ln|f(2008)|+ ln|f(2007)|.  

Pentru x ≥ 2007 avem f(x) ≥ 0 deci     
      

I=ln
)2008(

)2007()2009(
2

f

ff ⋅
=ln

( )
=

⋅⋅⋅

⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅
2

2007...32

2006...212008...43
=

⋅

⋅
2)!2007(2

!2006!2008
ln

2007

1004
ln

20072

2008
ln =

⋅
. 

g) Pentru a=0 ecua ia devine f(x)=0 i are 2006 solu ii reale i distincte: 1, 2, …,2006; 

Pentru  a 0 ecua ia devine ,
1

)(

)('

axf

xf
= deci 

a
xg

1
)( = . 

Pentru a>0 avem 2006 solu ii distincte situate în intervalele (1,2), (2,3),…,(2005,2006), 
(2006, ∞ ), iar pentru a<0 avem 2006 solu ii distincte situate în (- ∞ ,1), 
(1,2),…,(2005,2006). 
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