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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....095

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatici
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )

x+2 y-1_ z-4

a) Sa se determine coordonatele punctului de intersectie al dreptei ] "

cu

planul z=0.
b) Sa se determine valoarea numarului sin’ 2007 + cos* 2007.

¢) Si se determine coordonatele punctelor de intersectie dintre elipsa 9x”> +4y> —=25 =0
sidreapta x=0.

d) Sa se determine modulul vectorului v=i+ j+k.

e) Sa se determine modulul numarului complex 1+i.

f) Sa se determine aria unui triunghi care are lungimea unei laturi 10 si lungimea Tnaltimii

corespunzatoare ei 6.

SUBIECTUL II (30p )
1.

a) Si se determine restul imprtirii polinomului X* —1 la polinomul X*+ X +1.

b) Sa se calculeze numarul log, 2-log, 5.

¢) Sa se determine solutia reald a ecuatiei 5" =7".
d) Sa se determine partea intreaga a numarului 7.

e) Sa se determine probabilitatea ca un element ne {9,10,11,12,13}sa verifice relatia
Ign<1.

2. Se considera functia f :R—R, f(x) =cos2x.

a) Sa se calculeze f'(x), xeR.

b) Sa se determine 1imM.
x=1 X—TT

¢) Sisearateci f(x+7)=f(x), VxeR.

z
4

d) Sa se calculeze I f(x)dx.

0

- . cos2n
e) Sase determine |im
n—oo n
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SUBIECTUL III ( 20p )
Se considera functia f: R\Q - R\Q, f(x)=1+ l , xe R\Q sisirurile (F)),_y
X

si (a,),.y date prin relatiile de recurenta: F,,, =F,+F,,, ne N', F, =0, F, =1,

a,,=f(@a,),neN,a,e R\Q.Notam f, = fofo.of, neN".
\_ﬁ/_—J

n ori

(4p) | a) Sa se arate cd functia f este bijectiva.
(4p) | b) Sisearateca F, #10, pentru orice ne N.

(4p) | ¢) Sa se determine ne N, astfel ca F, =21.

(2p) | d) Utilizand eventual metoda inductiei matematice, sa se demonstreze ca

1[(1+45) (1-45)
e ] ] e

(2p) | e) Sisearatecd a, = f,(a,), Vne N".

F. x+F
Zant XTI g e R\Q, Vne N,
F -x+F_,

n n

2p) | f) Sisearatecd f,(x)=

(2p) | g) Sa se calculeze lima, .

n—oo

SUBIECTUL IV (20p)

Pentru ne N se considera functiile f, : (Ogj —-R, f,(x)= tg x

8. (O,EJ%R, g,l(x):—Ctg = xe (O,Ej.
2 tg"x+ctg"x 2

tg"x+ctg"x’

(4p) | a) Si se arate cd fn(g—x] =g, (x), Vne N" ,Vxe (0,%).

(4p) | b) Si se determine lim f, (x) si 1irr(} g,(x), ne N".

4
(4p) | ©) Sase calculeze I fi(x)dx.

6
(2p) | d) Sa se arate ca functiile f, sunt crescatoare iar functiile g, sunt descrescatoare,

Vne N™.
%a %a -
(2p) | € Sa se arate ca J'f” (x)dx = Ign (x)dx = a, pentru orice a e (O’Zj ,Vne N* .
g—a E—a

b
(2p) | ) Sa se determine lim.[fn (x)dx,unde O<a<b< %

3
(2p) | & Sa se determine lim j f,(x)dx.

10
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Subiectul I

a) Punand z=0 in ecuatia dreptei obtinem (10,5,0). b) 1. ¢) (0;%); (0;—% ). d) \/5 .€) \/5 .
£)30.

Subiectul IT 1.2a)0. b) 1. ¢)x=0.d)3.¢e) %

2. a) f’(x)=-2sin2x, xe R. b) " ( 7 )=0; c)f(x+ 7 )=cos(2x+2 & )=cos2x=f(x), xe R.

T

n . -~
d) _[f(x)dx = s1n22x f o % e) Deoarece —1<cos2n <1, Vne N, rezulta ca
0 0
lim S22 _ ¢
n—oco n
Subiectul 111
a) Fie x,,X, €cu R-Q cu f(x;)=f(x2). Obtinem 1+L = 1+i de unde x;=x,, deci f

X Xy

1
injectiva. Fie ye R-Q.Din y=1+—= x =

] obtinem ca pentru orice ye R-Q
X y—

exista x =

" € R-Q astfel incat f{x)=y ,deci f surjectiva.

y —

b) F,=1, F3=2, F4=3, Fs=5, F¢=8, F;=13 si F,=F, +F,» =F;=13, pentru orice n> § , deci
Fn#10,Vn e N.((F,) strict cresc.). ¢) Fg=F;+Fs=21, deci n=8.

d) Demonstram prin inductie. Pentru n = 0 este evident (0 = 0).

; 1[(1+45) (1=-+5) 1. F{(1+45)" (1=45)" .
Daca F"zﬁ[{ > ]—{ > ]]5] Fnl:ﬁ[[TJ —{TJ }atunm

F +F, = %{[1+2\/§Jn+1 _(l_zx/gjnﬂJ:Fnﬂ‘

e) Fie P(n):a,=f,(ap), ne N*.P(l); a;=f(ag) adev.Fie P(k), ke N* adev., deci a,=fx(ap) si
avem ay.1=f(ax)=f(fx(ap))=fx+1(a0), deci P(k+1) adev.= P(n) adev. pt. Vn e N

F F
0 P(): fx)= 2
F x+

n n-1

« F,x+F,
,xe R\Q, ne N . P(1): f(x)= D20 ote adevirata.
Fx+F,

F_ x+F, 1

Consideram P(k) adev., deci f(x)= % sj avem fi, 1 (x)=(fo fi)(x) = 1+ =1+
X+ F L (%)
F x+ F F +F x+F +F, F +F
X T D P OXT N T e e T o pka1) adev. P(n) adev
Fax+F Figx+Fy Fiyx+F
VneN'.
F a,+F
lima =lim f. (a,) =lim =%~
g) oo n—oo fn( 0) n—oo FnaO + F'”_l
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) b))
2 2 0 2 2
lim = - g — - 1445,
N 1+45) (1-45 L[1+35)7 _(1-45 2

2 2 o 2 2
Subiectul IV

V4 . V4 B z

a) Avem tg(g—xj =ctgx §i ctg(;—xj =1gx, X€ (0, 2)

. . 1 . .

b) limf, (x) =1 — | =1,sianalog limg, (x) =1.

P -z ctg x 0

2| 14
tg"x

i 3 3 - _
©) J.f.(x)dx = J.tgixdx = Isin2 xdx = l(x—sin xcos x)| 4= 1 L V3-2].

et v 18X + ctgx - 2 212 4

6 6 6 6

1 V4
d)f,(x)=1-—7——,x€ [O,E),n e N. Fie x,x, €| 0,— | x; <X, Functia tg este strict
g7 x+1 2 2
V4
crescatoare pe (O, Ej st obtinem f, (x,) < f,(x,), decif, este strict crescatoare. Atunci

T T .
f, (5 - X, j > f, (E - xzj ,decig (x,) > g,(x,), deunde g, descrescatoare.

_Xﬂl Xﬂl T 717a Xﬂl

e) Ii= jfn (x)dx = J- gn(z— x)dx = — I g,(t)dt = Ign(—x)dx-
%—a %—a -%m %-a

”+a ”+a

4 4
g (—x) =g, (x),Vxe (0,%} =1, = [g,(dx=1,1,+1, = [dx=2a. Decil=l=a.

4 4

n

1g"x
2

b b b b
) o< :[fn(x)dx s! dx < %:[tg"bdx =%(b—a)(tgb)" N lig}o;l:fn(x)dx =0-

g) Avem i £ (x)dx = i £ (0)dx + j £ (x)dx = % + j £.(x)dx si, din ), rezultd ca
10 10 6 10
. % T
lim ’J;fn (x)a’x:E.

10
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