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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….094 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) 
a) S  se calculeze modulul num rului complex   

i

i

32

23

+

+
. 

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul ( )8,2,1D    la planul  0932 =−++ zyx  . 

(4p) c) S  se determine punctele de intersec ie dintre cercul  122 =+ yx  i dreapta yx 2=  . 

(4p) d) S  se arate c   2cos1cos > . 

(2p) e) S  se calculeze aria triunghiului cu vârfurile în punctele ( )3,1A ,  ( )1,3B  i ( )1,1 −−C . 

(2p) f) S  se determine R∈ba, , astfel încât s  avem egalitatea de numere complexe 

biai +=







+

3

3
sin

3
cos

ππ
  . 

 
 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se  calculeze  8log2 . 

(3p) b) S  se calculeze probabilitatea ca un element 4Z∈x̂   s  verifice rela ia 1̂ˆ 3 =x . 

(3p) c) S  se determine num rul de mul imi X  care verific  { } { }5,4,3,2,12,1 ⊆⊆ X  

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia   30255 =+ xx  . 

(3p) e) S  se calculeze  produsul r d cinilor polinomului   23 −+= XXf  . 

 2. Se consider  func ia RR →:f ,   ( ) xxxf arctg3 −= . 

 

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ′ ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze   ( )∫ ′
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f  este strict cresc toare pe R  . 

(3p) d) S  se calculeze     
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) e) S  se calculeze     ∫ +

1

0

4

3

1

4
dx

x

x
. 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

 
 Se consider  matricele 








=

00

10
P   i  








=

01

00
Q  . 

(4p) a)  S  se calculeze matricele   QP +  i   ( )2
QP +  . 

(4p) b)  S  se calculeze determinantul i rangul matricei P . 

(4p) c) S  se arate c  ( ) ( ) ( ) ( )( )BABABA detdet2detdet +=−++ , ( )R2, MBA ∈∀  .  

(2p) d) S  se arate c , dac  R∈bayx ,,,   i ( )bayx +=+ 2 ,  atunci bax +≥  sau  bay +≥ . 

(2p) e) S  se arate c  ( )R2, MBA ∈∀ , avem   ( ) ( ) ( )BABA detdetdet +≥+    sau  

       ( ) ( ) ( )BABA detdetdet +≥− . 

(2p) f) Utilizând metoda induc iei matematice, s  se arate c    ∗∈∀ Nn    i  

   ( )R221 ,...,, MAAA n ∈∀ ,    exist  o alegere a semnelor astfel încât  

       ( ) ( ) ( ) ( )nn AAAAAA det...detdet...det 2121 +++≥±±± . 

(2p) g) S  se arate c  exist  o alegere a semnelor + i – astfel încât 

( ) ( ) 20072007sin...2sin1sin2007cos...2cos1cos
22

≥±±±+±±±  

  

 
SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 

Se consider  func iile RR →:, nn gf , 








−
+−+−−=

−

34
...

753
arctg)(

34753

n

xxxx
xxxf

n

n  

i ( ) ( )
14

14

−
+=

−

n

x
xfxg

n

nn , unde *∈n . 

(4p) a)  S  se calculeze ( )0nf  i ( )0ng . 

(4p) 
b) S  se verifice identitatea ( ) ( ) ( ) ( )

2

12
2222

1

1
...1

x

x
xxx

k
k

+

−−
=−++−+−+

+

, R∈∀ x , 

*N∈∀k . 

(2p) c) S  se arate c  ( )
2

24

1 x

x
xf

n

n
+

−
=′

−

 i ( )
2

4

1 x

x
xg

n

n
+

=′  , R∈∀ x , *
n ∈∀ . 

(2p) d) S  se arate c : ( ) ( )xgxf nn << 0 , 0>∀ x , *
n ∈∀ . 

(2p) e) S
�
 se calculeze ∫

1

0

arctg xdx . 

(2p) f) S  se arate c    0lim =
∞→ n

x
n

n
, [ ]1,1−∈∀ x . 

(2p) g) S  se arate c    x
n

xxxx
x

n

n
arctg

34
...

753
lim

34753

=








−
++−+−

−

∞→
 [ ]1,1−∈∀ x . 

(2p) h) S  se arate c  
( )( ) 2

2ln

42434

1
...

65

1

43

1

21

1
lim −=









−−
+−

⋅
+

⋅
−

⋅∞→

π

nnn
. 
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Varianta 94 
 

Subiectul I. 

a)  1
32

23
=

+

+

i

i
. 

b)  
7

1410
.   

c)  










5

5
,

5

52
A   �i  










−−

5

5
,

5

52
B . 

d)  FuncŃia cosinus este strict descrescătoare pe ( )π,0 ,  a�adar  2cos1cos > . 

e)  6=
ABC

S . 

f)  1−=a   �i 0=b . 
 
Subiectul II. 

1. 

a)  
2

3
8log2 = . 

b)  Probabilitatea căutată este 
4

1
=p . 

c)  Există  8  mulŃimi cu X  cu proprietatea cerută. 
d)  1=x . 
e)  2321 =⋅⋅ xxx . 

 

2.   

a)  ( )
2

2

1

23

x

x
xf

+

+
=′ ,  R∈x . 

b)  ( )
4

3
1

0

π
−=′∫ dxxf  

c)  ( ) 0>′ xf ,  R∈∀ x ,  deci funcŃia  f  este strict crescătoare pe R . 

d)  
( ) ( )

2

5

1

1
lim

1
=

−

−

→ x

fxf

x
. 

e)  2ln
1

4
1

0

4

3

=
+∫ dx

x

x
. 

 
Subiectul III. 

a)  







=+

01

10
QP ,   ( ) 2

2
IQP =+ . 
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b)  ( ) 0det =P ,   ( ) 1rang =P . 
c)  Se arată prin calcul direct. 
d)  Considerăm R∈bayx ,,, ,  astfel încât  ( )bayx +=+ 2 ,   

Presupunem că avem  




+<

+<

bay

bax
.   

Adunând inegalităŃile obŃinem ( )bayx +<+ 2 ,  fals.   

e)  Punând în afirmaŃia de la c)  ( )BAx += det ,  ( )BAy −= det ,  ( )Aa det=   �i  

( )Bb det=   �i folosind  d), obŃinem concluzia. 
f)  Se folose�te principiul întâi de inducŃie �i punctul  e). 

g)  Alegem matricele  






 −
=

kk

kk
Ak cossin

sincos
, unde  { }2007...,,2,1∈k . 

Avem  ( ) 1det =
k

A ,  { }2007...,,2,1∈∀ k . 
Din  f)  rezultă că există cel puŃin o alegere a semnelor pentru care avem: 

( ) ( ) ( ) ( ) 2007det...detdet...det 200721200721 =+++≥±±± AAAAAA . 

Mai mult,  ( ) 2007...det 200721 ≥±±±=α AAA . 
  
Subiectul IV. 

a)  ( )0
n

f ( ) 00 ==
n

g . 
b)  Evident. 
c)  Se arată prin calcul direct. 
d)  Din  c)  rezultă că  

n
f   este strict descrescătoare pe  [ )∞,0   �i  

n
g   este strict 

crescătoare pe  [ )∞,0 .  A�adar,  0>∀ x ,  ( ) ( ) ( ) ( )xggfxf
nn

a

nn
<==< 000

)

.                                         

e)  Se arată prin calcul direct că  =∫
1

0

arctg dxx
2

2ln

4
−

π
. 

f)  Pentru orice *∈n   �i  [ ]1,1−∈x ,  avem:  11 ≤≤− n
x ,  deci  

nn

x

n

n 11
≤≤

−
. 

Trecând la limită în inegalitatea precedentă, deducem  
∞→n

lim 0=
n

x
n

. 

g)  Din  d)  deducem:   *∈∀ n ,  [ ]1,0∈∀ x ,  ( ) 0
14

14

≤≤
−

−
−

xf
n

x
n

n

  �i                    

trecând la limită, obŃinem:    
∞→n

lim ( ) 0=xf
n

,  [ ]1,0∈∀ x . 

łinând cont de imparitatea funcŃiei 
n

f ,  rezultă 
∞→n

lim ( ) 0=xf
n

,  [ ]1,1−∈∀ x .     

Atunci,  x
n

xxxx
x

n

n
arctg

34
...

753
lim

34753

=








−
++−+−

−

∞→
,  [ ]1,1−∈∀ x . 
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h)  Ca la  g),  deducem că 
∞→n

lim ( )∫ =

1

0

0dxxfn . 

 Înlocuind  n  cu  1+n  �i integrând apoi relaŃia din ipoteză pe intervalul [ ]1,0 ,   
obŃinem concluzia. 
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