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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….092 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p )  

(4p) a) S  se determine  R∈a   astfel încât dreptele  12 += xy   i  5+= axy  s  fie paralele. 

(4p) b)   S  se determine valoarea num rului ππ 2007sin2007cos 22 − . 

(4p) c)   S  se determine ecua ia cercului care are pe AB diametru unde  ( )0,4−A   i  B(4,4). 

(4p) d) S  se determine numerele reale a i b astfel încât vectorii kjaiv ++=  i   kjibw ++= 3  

s  fie coliniari. 

(2p) e)  S  se determine modulul num rului complex 8)1( i+ . 

(2p) f)   S  se determine aria  triunghiului ABC cu lungimile laturilor de 5,6,7. 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se calculeze media aritmetic  a elementelor mul imii { }18,...,13,12,11=P . 

(3p) b) S  se determine câte progresii aritmetice de trei elemente cu ra ia strict pozitiv  se pot 

forma cu elementele mul imii  { }18,...,13,12,11=P . 

(3p) c) S  se afle câte numere naturale satisfac rela ia  .0562 ≤+− nn  

(3p) d) S  se determine câtul  împ r irii polinomului 16 −= Xf  la polinomul 12 ++= XXg . 

(3p) e) S  se determine probabilitatea ca un element n }4,3,2,1{∈  s  verifice rela ia .543 +> n
n  

 2.  Se consider  func ia   f: R →R, .)( xx eexf −+=  

(3p) a) S  se calculeze )(xf ′ , R∈x  . 

(3p) b) S  se determine 
x

xf

x

2)(
lim

0

−

→

. 

(3p) c) S  se determine num rul punctelor de extrem local ale func iei   f. 

(3p) d) S  se calculeze valoarea minim  a func iei   f  pe R. 

(3p) e) S  se determine ∫∞→

n

nn
dttf

e
0

.)(
1

lim  
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 SUBIECTUL III ( 20p )                                               

 
Se consider  mul imea  













=+∈








−
=  baba

ab

ba
G 1,, 22R ,  matricele 









=

10

01
2I   i ( ) 









−
=

xx

xx
xM

cossin

sincos
,  R∈x . 

(4p) a) S  se arate c  GI ∈2   i ( ) GxM ∈ ,  R∈∀x .   

(4p) b) S  se arate c  dac  GB,A ∈  atunci GBA ∈⋅ . 

(4p) c) S  se arate c   ( )BABA ⋅=⋅ detdetdet  pentru orice GB,A ∈ . 

(2p) 
d) S  se arate c  dac  G

ab

ba
A ∈









−
= , atunci matricea  A  este inversabil  i  

AaIA −=−
2

1 2 . 

(2p) e) S  se arate c  dac  GA∈ , atunci exist  [ )π20,x ∈  astfel încât ( )xMA = . 

(2p) f) Utilizând formulele  ( ) bababa sinsincoscoscos ⋅−⋅=+   i ( ) =+ basin  

abba cossincossin ⋅+⋅ , R∈∀ ba, , s  se calculeze ( ),xM n   *
N∈n ,  R∈x . 

(2p) g) S  se arate c  exist  o matrice  GA∈   astfel încât mul imea  

      ( ) { } nAAG
n ∗∈= N  s  fie infinit . 

 SUBIECTUL IV ( 20p )                                               

 

Fie irurile 0)( ≥nnI , 1)( ≥nna , cu  ∫

π

=

4

0

0 1 dxI ,   ∫

π

=

4

0

2
dxxtgI

n

n ,  

12

)1(
...

5

1

3

1
1

1

−

−
+−+−=

−

n
a

n

n ,  *
N∈n . 

(4p) a) S  se calculeze  0I   i  1I . 

 

(4p) b) S  se arate c  
12

1
1

+
=++

n
II nn ,  N∈n . 

(4p) c) S  se arate c  irul 0)( ≥nnI   este monoton  i  m rginit . 

(2p) d) S  se calculeze n
n

I
∞→

lim . 

(2p) e) S  se arate c      n

n

n IIa
1

0 )1( −−+= ,  *N∈∀n  . 

(2p) f) S  se arate c    
4

lim
π

=
∞→

n
n

a . 

(2p) g) S  se calculeze 







−

π
⋅−

∞→
n

n

n
an

4
)1(lim . 
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Subiectul I 

a) a=2. b) 120022cos2002sin2002cos 22 =⋅=− πππ . c) .5254 =⇒= RAB  

Centrul cercului este mijlocul lui AB, C(0,2). Ecua ia cercului este .20)2( 22 =−+ yx  

d) 1,3
1

1

3

1
==⇒== ba

a

b
. e) 1621)1(

888 ==+=+ ii . 

f) Cu formula lui Heron ob inem .662349 =⋅⋅⋅=S  

 

Subiectul II 

1.a) .
2

29

28

)1811(8

8

18...1211
=

⋅

+⋅
=

+++
 b) 12 progresii aritmetice cu trei elemente. 

c) }5,4,3,2,1{∈n , deci 5 numere naturale satisfac rela ia dat . 

d) );1)(1()1)(1)(1()1)(1( 33233 +−=⇒+++−=+−= XXqXXXXXXf   

e) .
2

1

4

2
==P  

2. a) xx eexf −−=)(' . b) 0)0('
2)(

lim
0

==
−

→
f

x

xf

x
. c) ∈∀>+= − xeexf xx ,0)(" R, deci 

f’ este strict cresc toare, ( ) 00' =f , deci x0=0 este singurul punct de extrem local.  

d) 2)0(min == ff . e) .1lim)(
1

lim
0

=
−

=
−

∞→∞→ ∫ n

nn

n

n

nn e

ee
dttf

e
 

 

Subiectul III 

Fie 1),(det,),( 22 =+=








−
= babaX

ab

ba
baX . 

a) GxxXxMGXI ∈=∈= )sin,(cos)(,)0,1(2 .  

b)Fie A=X(a,b), B=X(c,d) .G∈  Avem 










−−−

+−
=⋅

bdacbcad

bcadbdac
BA , i cum 1))(()()( 222222 =++=++− dcbabcadbdac , 

rezult  c GBA ∈⋅ . 

c) Calcul direct. 

d) Din teorema Cayley-Hamilton ob inem 02 2

2 =+− IaAA , de unde 

rezult .2 2

1 AaIA −=−   

e) Din 122 =+ ba  rezult  c  exist  )2,0[ π∈x astfel ca xbxa sin,cos == .  

f) 








−
=

xx

xx
xM

2cos2sin

2sin2cos
)(2 . Se arat  prin induc ie c  

∈∀








−
= n

nxnx

nxnx
xM

n ,
cossin

sincos
)( N

*
. 
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 g) Fie 








−
=

1cos1sin

1sin1cos
A . Rezult  






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


∈








−
= Nn

nn

nn
AG ,

cossin

sincos
)( . Ar t m c  

elementele lui G(A) sunt distincte. Dac  ar exista dou  matrice din G(A) a.î. nm AA =  cu 

∈nm, N, ,nm ≠  rezult  ∈+= kknm ,2 π Z ⇔  

πknm 2=−⇔ , contradic ie cu faptul c  π  este ira ional. 

 

Subiectul IV 

a) 
4

1)(]1)1[(;
4

4
0

4

0

24

0
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0
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ππ ππππ

−=−=−+==== ∫∫∫ xtgxdxxtgxdxtgIdxI . 

b) 
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1
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4

0

12

4

0

4

0

4

0

222222

1
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+ ∫ ∫ ∫ nn

xtg
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c) ∫∫ ∫ ≤−=−=− +

+
4

0

224

0

4

0

222

1 0)1(

ππ π

dxxtgxtgxdxtgxdxtgII
nnn

nn , deoarece ,02 ≥xtg n  

012 ≤−xtg pentru 





∈

4
,0
π

x ,deci 0)( ≥nnI este descresc tor. Evident ∈∀≤< nII n ,0 0 N, 

deci 0)( ≥nnI este m rginit. 

d) Din punctul e) rezult  c 0)( ≥nnI este convergent, fiind monoton i m rginit. Fie 

∈=
∞→

III n
n

,lim R. Trecând la limit  în rela ia de la b), ob inem 00 =⇒=+ III . 

e) Din rela ia de la b) ob inem .1,
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1
1 ≥−
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= − nI

n
I nn  Rezult  c  
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 Rezult  1,)1( 1

0 ≥⋅−+= −
nIIa n

n

n . 

f) Cum ,0lim =
∞→

n
n

I din punctul e) rezult  c
4

lim 0

π
==
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n
. 

g) Din rela ia de la e) ob inem nn
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
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π
 Pe de alt  

parte din punctul b) i monotonia lui )( nI ob inem  
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1
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n . Rezult  c .
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