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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….091 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze modulul num rului complex   1cos1sin i− . 

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul ( )2,3,4D    la planul  0632 =+++ zyx  . 

(4p) c) S  se calculeze  produsul scalar al vectorilor  jiv
��

�

+=   i  jiw
��

�

2+=  

(4p) d) S  se arate c   1cos1sin > . 

(2p) e) S  se calculeze volumul tetraedrului cu vârfurile în punctele ( )2,1,0A ,  ( )0,2,1B ,  

     ( )1,0,2C   i    ( )2,3,4D  . 

(2p) f) S  se determine R∈ba, , astfel încât s  avem egalitatea de numere complexe 

( ) biai +=+−
12

1   . 

 
 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se arate c  3log4log 43 > . 

(3p) b) S  se calculeze probabilitatea ca un element  12Z∈x̂   s  verifice rela ia 1̂ˆ 2 =x . 

(3p) c) Dac  func ia RR →:f , ( ) 13 3 ++= xxxf , are inversa RR →:g , s  se calculeze ( )5g . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia   3923 =⋅+ xx  . 

(3p) e) S  se calculeze 110  cu o zecimal  exact . 

 2. Se consider  func ia RR →:f ,   ( ) 12 −−= xxf
x . 

 

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ′ ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze   ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f  este convex  pe R  . 

(3p) d) S  se calculeze     
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) e) S  se calculeze     
( )
( )xf

xf

x

′

∞→
lim . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

  Se consider  polinomul cbXaXXf +++= 23 ,   unde   R∈cba ,, ,  cu r d cinile  

C∈321 xxx ,, . Not m   kkk

k xxxS 321 ++= ,  *N∈∀k ,   30 =S ,   
















=
2

3

2

2

2

1

321

111

xxx

xxxA  i  

( )T
AA ⋅=∆ det ,   unde prin TA  am notat transpusa matricei A . 

(4p) a) S  se arate c     ( ) ( )( )( )231312 xxxxxxAdet −−−= . 

(4p) b) S  se verifice c  aS −=1  i baS 22

2 −= . 

(4p) c) S  se arate c ,   0123 =+++ +++ nnnn cSbSaSS ,  N∈∀n . 

(2p) d) S  se calculeze  
3S    i   4S    în func ie de   a, b i c  .  

(2p) e) S  se verifice c    
















=⋅

432

321

210

SSS

SSS

SSS

AA
T

. 

(2p) f) S  se calculeze determinantul   

432

321

210

SSS

SSS

SSS

=∆    în func ie de   a, b i c . 

(2p) g) tiind c  ( ) ( ) ( )YXYX detdetdet ⋅=⋅ , ( )C3MY,X ∈∀ , s  se arate c  R∈321 xxx ,,   

     dac  i numai dac  0≥∆ . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p )  

 Se consider  func ia ( ) R→∞,:f 0 ,   ( ) a
xxf = ,  unde R∈a . 

(4p) a) S  se calculeze ( )xf ′ ,  ( )∞∈ ,x 0 . 

(4p) b) Utilizând teorema lui Lagrange , s  se arate c  exist  ( )ac (care depinde de a),  

( ) ( )1917,ac ∈  i ( )ad  (care depinde de a), ( ) ( )19761974,ad ∈  ,  astfel încât 

( )( ) 1
21719

−
=−

aaa
aca   i   ( )( ) 1

219741976
−

=−
aaa

ada  . 

(2p) c) S  se arate c  pentru orice func ii ( )1917,→R:g   i ( )19761974,→R:h , 

ecua ia ( )( ) ( )( ) 11 −−
=

xx
xhxxgx  are numai solu iile 0=x  i 1=x . 

(2p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia   xxxx 197419197617 +=+ . 

(4p) e) S  se arate c     197617197419 +>+ . 

(2p) f) S  se arate c       
1976

1975

17

16

1974

1973

19

18

lnlnlnln
+>+ . 

(2p) g) S  se arate c      
1976

19761975

17

1716

1974

19741973

19

1918

lnlnlnln

⋅
+

⋅
<

⋅
+

⋅
. 
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Varianta 91 
 

Subiectul I. 

a)  11cos1sin =− i  

b)  
7

1411
. 

c)  3=⋅ wv . 

d)  1cos1sin >   ⇔   11 >tg   ⇔   
4

1
π

> tgtg ,  adev rat. 

e)  3=
OBCD

V . 

f)  64−=a   i  0=b . 

 

Subiectul II. 

1. 

a)  3log4log13log4log
4433

>==> . 

b)  Probabilitatea c utat  este  
3

1

12

4
==p . 

c)  ( ) 15 =g . 

d)  0=x . 

e)  4,10110 ≈  

 

2.   

a)  ( ) 12ln2 −⋅=′ x
xf ,  R∈∀ x . 

b)  ( )
2

3

2ln

1
1

0

−=∫ dxxf . 

c)  ( ) 0>′′ xf ,  R∈∀ x ,  deci func ia  f  este convex  pe  R . 

d)  
( ) ( )

12ln2
1

1
lim

1
−⋅=

−

−

→ x

fxf

x
. 

e)  
( )
( )

2lnlim =
′

∞→ xf

xf

x
. 

 

Subiectul III. 
a)  Calcul direct. 

b)  Se folosesc rela iile lui Viète: 

c)  x1  r d cin  a lui  f  ⇔   0
1

2

1

3

1
=+++ cbxaxx   ⇒   0

1

1

1

2

1

3

1
=⋅+⋅+⋅+ +++ nnnn

xcxbxax . 

Analog ob inem  0
2

1

2

2

2

3

2
=⋅+⋅+⋅+ +++ nnnn

xcxbxax   i   0
3

1

3

2

3

3

3
=⋅+⋅+⋅+ +++ nnnn

xcxbxax .  

Adunând ultimele trei egalit i rezult   0
123

=+++
+++ nnnn

cSbSaSS ,  N∈∀ n . 
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d)  cabaS 333

3
−+− ,  iar  224

4
244 bacbaaS ++−= . 

e)  Se verific  prin calcul direct. 

f)  =

−−

−==∆

acbcb

cSS

bSS

SSS

SSS

SSS

23

3
2

21

10

432

321

210

23322 271844 cabcbcaba −+−− . 

g) “⇒ ” Consider m  R∈
321

,, xxx .  Atunci  ( ) R∈Adet ,  deci  ( )( ) 0det
2

≥A . 

Mai mult,  ( ) ( ) ( ) ( )( ) 0detdetdetdet
2

≥=⋅=⋅=∆ AAAAA
TT . 

“ ⇐”  Avem   ( )( ) ( )( )( )( ) 0det
2

231312

)
2

ipa

xxxxxxA ≥−−−==∆                                (1) 

Presupunem c   f  nu are toate r d cinile reale.  

Atunci, r d cinile sale sunt de forma  








⋅−=

⋅+=

−−=

iedx

iedx

adx

3

2

1 2

,  cu  R∈ed , ,  0≠e  

iar  (1)  ⇔   ( )( ) 034
2

222 ≥+−− eade ,  fals.   

 

Subiectul IV. 

a)  ( ) 1−⋅=′ a
xaxf ,  0>∀ x . 

b)  Func ia  f  este func ie Rolle pe fiecare dintre intervalele  [ ]19,17   i  [ ]1976,1974  

i conform teoremei lui Lagrange, exist  ( ) ( )19,17∈ac  i  ( ) ( )1976,1974∈ad  ,  astfel 

încât 
( ) ( )

( )( )acf
ff

′=
−

−

1719

1719
  i  

( ) ( )
( )( )adf

ff
′=

−

−

19741976

19741976
. 

c)  Ecua ia din enun  are solu iile  0=x   i  1=x . 

Pentru  1>x ,  avem  ( )( ) ( )( ) 1111
197419

−−−−
<<<

xxxx
xhxg ,  deci  nu exist  solu ii, iar 

pentru  1<x ,  rezult  analog c  nu avem solu ii. 

d)    Pentru  R∈x    i func ia  ( ) R→∞,0:f ,   ( ) x
ttf = ,  din b)  deducem c  exist    

( ) ( )19,17∈xc  i  ( ) ( )1976,1974∈xd  ,  astfel încât  ( )( ) 1
21719

−
=−

xxx
xcx   i   

( )( ) 1
219741976

−
=−

xxx
xdx . 

Ecua ia din enun  devine:    ( )( ) ( )( ) 11
22

−−
=

xx
xdxxcx   i din  c)  ob inem c  singurele 

solu ii ale ecua iei  (3)  sunt  0=x  i 1=x . 

e)  Se demonstreaz  prin calcul direct, ridicând la p trat inegalitatea, sau alegând  

2

1
=x   i ra ionând ca la demonstra ia punctului c). 

f)  Din b)  deducem c   pentru  [ ]1,0∈x   avem  xxxx 197617197419 +≥+  i integrând 

aceast  inegalitate pe intervalul  [ ]1,0   ob inem concluzia. 

g)  Pentru  [ ]2,1∈x ,   ob inem  xxxx 197617197419 +≤+ ,  i integrând aceast  

inegalitate pe intervalul  [ ]2,1   deducem concluzia. 
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