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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….090 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze modulul num rului complex ( )2
32 i+ . 

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul  ( )11 −− ,C   la dreapta  0=+ yx . 

(4p) c) S  se determine ecua ia tangentei la hiperbola 1
45

22

=−
yx

,  dus  prin punctul 

( )45,P − . 

(4p) d) S  se determine 0>a  astfel încât punctul ( )34 −− ,P   s  se afle pe cercul 

ayx =+ 22 . 

(2p) e) S  se calculeze aria triunghiului cu vârfurile în punctele ( )33,A − ,  ( )55,B −  i  

( )11 −− ,C . 

(2p) f) S  se calculeze produsul   ( ) ( ) ( )������ 176271 tgtg...tgtgtgtg −⋅⋅−⋅− . 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se rezolve în mul imea numerelor reale  ecua ia   055425 =−⋅+ xx . 

(3p) b) S  se calculeze expresia   4

6

2

6

1

6 CCC +− . 

(3p) c) Se consider  func ia RR →:f ,  ( ) xxxf −= 4 .  S  se calculeze  ( )( )0ff � . 

(3p) d) S  se calculeze probabilitatea ca un element { }2,...,51,∈n , s  verifice rela ia 

n
n 83 ≥ . 

(3p) e) S  se calculeze suma elementelor din grupul    ( )+,18Z . 

 2. Se consider  func ia  RR →:f ,  ( ) ( )11 2 ++= xlnxf . 

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ′ ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze ( )∫ ′

1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se determine intervalele de monotonie ale  func iei  f  . 

(3p) d) S  se calculeze    
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) 
e) S  se arate c   ( ) 1≥xf ,  R∈∀ x . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

  

 Se consider   matricele 







=

00

01
E ,   

















=

5

1

4

1
3

1

2

1

F ,   







=

10

01
2I   i  mul imile  

( ){ }XXMXH =∈= 2

2 R   i { }HDC,B,A,dcbadDcCbBaAM ∈∀∈∀+++= R,,,, . 

(4p) a) S  se verifice c     HE ∈   i   HI ∈2 . 

(4p) b) S  se g seasc  o matrice HP ∈  astfel încât   ( ) 1=Prang     i o matrice  HQ ∈   

       astfel încât   ( ) 2=Qrang . 

(4p) c) S  se verifice c , R∈∀ b,a    matricele   








00

1 a
  i 









0

01

b
 sunt din mul imea   H . 

(2p) d) S  se arate c  dac  H
d

b

c

a
A ∈








= , atunci da + { }2,1,0∈ . 

(2p) e) S  se arate c  dac    HB ∈    este o matrice inversabil , atunci  2IB = . 

(2p) f) S  se arate c  ( )R2MM = . 

(2p) g) S  se arate c  matricea F  nu se poate scrie ca o sum  finit  de matrice din mul imea   H . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  

 Se consider  func iile continue [ ] R→b,a:f  i [ ] R→b,a:g  i func ia 

[ ] R→1,0:h , ( ) 91 xxh −=   , unde R∈b,a , ba < . 

(4p) a) S  se arate c  ( ) 91 xxh −≥ , [ ]1,0∈∀ x . 

(4p) b) S  se calculeze ( )dxxh∫
1

0

2 . 

(4p) c) S  se verifice c   ( ) ( ) ( ) ( ) 02 222 ≥+− xgxgxtfxft , R∈∀t  i [ ]bax ,∈∀ . 

(2p) d) Integrând inegalitatea de la punctul   c),   s  se arate c    

( ) ( ) ( ) ( ) 02
222 ≥+−∫ ∫ ∫ dxxgdxxgxftdxxft

b

a

b

a

b

a

, R∈∀t . 

(2p) e) S  se deduc  inegalitatea    ( ) ( ) ( ) ( ) 



















≤










∫∫∫
b

a

b

a

b

a

dxxgdxxfdxxgxf
22

2

. 

(2p) f) Utilizând inegalitatea de la punctul  e)  s  se arate c , dac  [ ] R→10,:u  este o 

func ie continu , atunci    ( ) ( )dxxudxxu ∫∫ ≤








 1

0

2

2
1

0

. 

(2p) g) S  se arate c  aria suprafe ei plane cuprins  între graficul func iei h ,  axa Ox  

i dreptele 0=x  i 1=x ,  este un num r real din intervalul ( )95,0;90,0 . 
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Subiectul I 

a) 13. b) 2 . c) x + y +1 = 0. d) a = 25. e) 2. f) 0. 

 

Subiectul II 

1. a) x = 0. b) 6. c) 0. d) 
5

3
. e) 9̂ . 

2. a) ( ) R∈
+

=′  x,
1

2
2

x

x
xf . b) ( ) 2ln1ln

1

0

2 =+x . c) f strict cresc toare pe [ )∞ ,0  i f strict 

descresc toare pe ( ]0 ,∞− . d) ( ) 11 =′f . e) ( ) ( ) 001ln1 22 ≥⇔≥+⇔≥ xxxf . 

 

Subiectul III 

a) ,
00

01
2









=E deci .HE ∈ ,2

2 II = deci ;2 HI ∈  

b) HEP ∈=  i rang(P)=1, QIQ ∈= 2  i ;2)( =Qrang  

c) ,
00

1

00

1

00

1








=








⋅






 aaa
 deci ;

00

1
H

a
∈







 









=








⋅








0

01

0

01

0

01

bbb
, deci ;

0

01
H

b
∈







 

d) Fie .H
dc

ba
A ∈








=  Atunci ,2 AA = deci ,)(,)(,2 cdacbdababca =+=+=+  .2

ddbc =+  

Ob inem ,22 dada −=− deci .))(( dadada −=−+  Pentru da ≠  avem 1=+ da . 

Pentru a=d egalit ile devin .2,2,2 cacbababca ===+  Dac  b=0 avem a=0 sau a=1, iar dac  

0≠b  avem
2

1
=a  i din a=d ob inem a+d=0 sau a+d=2 sau a+d=1. 

e) Din HB ∈  avem .2
BB =  B fiind inversabil , exist 1−B . Inmul ind egalitatea BB =2  cu 1−B  

ob inem .2IB =  

f) Evident ).(2 RMM ⊆ Demonstr m c .)(2 MRM ⊆ Fie 

MEIY ∈−−++







+







=







 −−
+







+







+







=








= )2(

0

01

00

1

00

02

0

0

0

01

00

1
2 δαδ

γ

βδα

δ

δ

γ

β

δγ

βα

g) Presupunem c  exist HAAA n ∈,...,, 21 astfel ca ....21 FAAA n =+++  

Z∈+++=+++ )(...)()(...( 2121 nn ATrATrATrAAATr (din d) ). ZTrF ∉=+=
10

7

5

1

2

1
. Deci F 

nu poate fi scris  ca o sum  finit  de matrice din mul imea H. 
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Subiectul IV 

 

a) ,)1(1,11]1,0[,1)( 299999 xxHxxxxxxh −≥−⇔∈∀−≥−⇔∈∀−≥ adev rat pt. c  

];1,0[1 9 ∈− x  

b) ;
10

9

10
)1()(

1

0

10
1

0

9
1

0

2 =−=−= ∫∫
x

xdxxdxxh  

c) Inegalitatea este echivalent  cu ],,[,,0))()(( 2 baxtxgxtf ∈∀∈∀≥− R care este adev rat . 

d) Rela ia se ob ine integrând inegalitatea de la punctul c) pe intervalul [0,1] în raport cu x. 

e) Rela ia de la punctul d) are loc dac  i numai dac  

∫ ∫∫∫∫∫ ≤




⇔≤−





=∆

b

a

b

a

b

a

b

a

b

a

b

a
dxxgdxxfdxxgxfdxxgdxxfdxxgxf .)()()()(0)()(4)()(4 22

2
22

2

Ea este varianta integral  a inegalit ii lui Cauchy-Buniakovski. 

f) ∫∫∫∫∫ =⋅≤




 ⋅=





 1

0

2
1

0

2
1

0

2
2

1

0

2
1

0
;)()(1)(1)( dxxudxxudxdxxudxxu  

g) Aria c utat  este .)(
1

0∫= dxxhA Conform pct. a) avem .9,0)1()(
1

0

9
1

0
=−> ∫∫ dxxdxxh  

Pe de alt  parte, conform pct. f) avem ,9,0)()(
1

0

2
2

1

0
=≤





 ∫∫ dxxhdxxh deci 

.95,09,0)(
1

0
<≤∫ dxxh  
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