Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....089

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatici
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )

(4p)
(4p)
(4p)

(4p)
(2p)
(2p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)
(3p)
(3p)
3p)

(3p)

PROBA D.

In sistemul cartezian de coordonate Oxy, se considera punctele A (n,0) si B,(0,n),

unde ne {1,2,3,4} si se noteazi cu M multimea formati din toate aceste 8 puncte.

a)

b)

Sd se calculeze distanta dintre punctele A, si B, .

Sa se arate ca punctele A, si B, suntpe dreapta 3x+y—-3=0.

¢) Sa se determine ecuatia paralelei prin B, la dreapta A B, .

d

Sa se calculeze aria triunghiului A /A,B, .

A
e) Sa se calculeze gin (A A_B ) .

17272

f) Sa se determine céte drepte trec prin cel putin doud puncte din multimea M .

SUBIECTUL II (30p )

1.
a)
b)

)
d)

e)

a)
b)
©
d)

e)

Sa se calculeze a+b stiind ca numerele 3,a,4,b,5 sunt , 1n aceastd ordine , Tn progresie
aritmetica.
(c+5)!

c+4)!

Sa se determine numarul solutiilor din Z, ale ecuatiei 3-x=4 .

Sa se determine numarul natural ¢ pentru care

Si se calculeze numarul functiilor f:{3,4,5}—1{3,4,5} pentru care f(3)este numdr
impar .

Sa se determine in cite moduri se poate alcdtui o echipa de cercetare formatd din 2 biologi
si 3 chimisti, daca avem la dispozitie 3 biologi si 4 chimisti.

Se considera functia f :(0,00) > R, f(x)z%—%“‘%-
x o oxTx

Si se calculeze f'(x), xe (0,00).
Sa se determine ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f .

Si se arate ci functia f este strict descrescatoare pe intervalul (0,co) .

Sa se compare numerele a = f(\/g) sib= f(\/g)

2
Sa se calculeze j f(x)dx .
1
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SUBIECTUL III ( 20p )
IS . - _ I 0 00 .
In multimea M, (C) se considera matricele I, = o 11 0, = 0 0 precum si

. z W
submultimea G = { ( - _J
-w Z

complex z.
a) Saseverificecd I,e G 51 0,€G.

z,we C } ,unde prin 7 am notat conjugatul numadrului

b) Si se arate ¢, dacd z,we C si \z‘z +‘w‘2 =0, atunci z=w=0.
c¢) Sasearateca,daca P,Qe G, atunci P-QeG.

d) Sédsearatecadacd De G, D+#0,, atunci D este matrice inversabild si D'egG.

-i 0
e) Sa se gaseasca o matrice X € G, cuproprietateaca X -C #C- X ,unde C =( 0 j .
i

f) Sasearatecddacd A,Be G si A-B=0,,atunci A=0, sau B=0,.

g) Sase arate cd multimea G, mpreund cu operatiile de adunare si de inmultire a

matricelor, determind o structurd de corp necomutativ.

SUBIECTUL IV (20p )

Se consideri sirurile de numere reale (a, )n21 si (b, )n21 cu termenul general

1 1 1 1 1 . 1 1 1 "
a,=l—-—+———+... ——, respectiv b, =——+ +..+—,neN.
4 2n—-1 2n n+l n+2 2n

a) Sase calculeze a, —b,.
b) Sise arate cd a,=b,, Vne N'.

¢) Si se studieze monotonia sirului (b )

n/n21*°

. y _ i 1_x2n .
d) Sasearatecd 1—x+x>—.. . +x" 2 —x" = ,Vne N, Vx>0 .
1+x
1 1 x2n
e) Sisearatecd a, = —dx—j dx, VYne N”.
o L+ x o L+ x
(1
f) Sasearatecd lima, = | ——dx.
n—se o 1+x

g) Sa se arate ca lim(1+%+l+...+lj:w.

n—o0 n
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Subiectul 1.

a) AB, =22.

b) Se verifica prin calcul direct.

¢) 3x+y—-1=0.

d) Aria triunghiului AA,B, este S=6.

/2

e) sin(Alﬁsz)zT

f) 18.
Subiectul II.
1.

a) a+b=8.
b c¢=3.

¢) Ecuatia are o singurd solutie.
d) Existd 18 functii cain enunt, cu f(3) impar.
e) Existd 12 echipe cain enunt.

2.
2 —
a) flx)=—22"1F v s,
X
b) Dreapta Oy:x=0 este asimptota verticald la dreapta la graficul functiei iar
dreapta Ox:y=0 este asimptotd orizontala la graficul functiei.

¢ f(x)<0, Vx>0, deci f este strict descrescitoare pe (0, o).

& £V3)> £V5).

2
61
e dx=——.
) _!f(X) =
Subiectul II1.
a) Evident.

b) Consideram z, we C, astfel incat |z|2 +|w|2 =0. Deoarece |z|,|w|e [0, oo),
egalitatea precedenta implica | Z | = | w | =0, deci z=w=0.

¢) Calcul direct.
z

d) Daca Dz( -
-w Z

W]EG, D #0,, atunci rezultd det(D)=|z|2+|w|2¢0,
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1 Z -w
i D'=——— . _ G.
R PR (—(—w) z]e
e) De exemplu, X =( 21

1
2J are proprietatea ceruta..

f) Consideram A, Be G astfel Incat A-B=0,.

Dacid A este inversabild, inmultind la stinga egalitatea precedenticu A~ obtinem
B=0,. Daci det(4)=0, dinb) rezultici A=0,.

g) Din b) obtinem ca G este stabila fatd de operatia de Tnmultire uzuald a matricelor,
iar din e) ca inmultirea nu este comutativa pe D.

Se verifica usor axiomele corpului si rezultd ci (G,+,-) este un corp necomutativ.

Subiectul IV.

a) a,—b,=0.

b) a, —1+1+1+1+...+L+L—2- l+l+...+L =
2 3 4 2n—-1 2n 2 4 2n

=(1+ +.. +lj+b [1+ +.. +1) b,, VneN" .
n n
1

>0, Vne N, deci sirul (bn) este strict crescator.

b, T 2n+1)2n+2) !

d) Evident.

e) Se aratd prin calcul direct, folosind punctul d).
1

f) Avem 0<J. lx
0

c) er—l

2n 2n

dx=0

1
dx <I X dx= ! si obtinem lim
+x ! 2

n+1 noee T4y

1 1 o 1
limanzlimI ! dx—J. X e |= [ ax=m2.
e el 1+ x o 1+x 1+x

0

g) Pentru ne N', notam ocn=1+5+l+...+l.
n

Sirul (o) . este strict crescitor, deci are limita in R.

n/n21

Presupunem ci lima, =o€ R. Atunci, avem limb, =lim(a, —o )=0

n—oo n—oo n—oo

R n
Insa, limb, =lima,=In2, contradictie. Asadar lim (1 + % + % +...+ l} =00,

n—eo n—yeo n—eo n
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