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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….088 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) 
a) S  se calculeze modulul num rului complex   

i

i

+

−

3

3
. 

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul ( )1,0,1D    la planul  0423 =+++ zyx . 

(4p) 
c) S  se determine R∈a  astfel încât punctul ( )2,aP  s  se afle pe elipsa  1

49

22

=+
yx

 . 

(4p) d) S  se arate c    punctele  ( )3,2,1L , ( )4,3,2M   i  ( )5,4,3N   sunt coliniare. 

(2p) e) S  se calculeze cosinusul unghiului format de vectorii  jiv
���

52 +=   i  jiw
���

73 += . 

(2p) f) S  se determine R∈ba, , astfel încât s  avem egalitatea de numere complexe 

       ( ) biai +=+
180

1sin1cos ��  . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  
(3p) a) S  se calculeze expresia 10

10
4

10
2

10
0
10 ... CCCC ++++ . 

(3p) b) S  se calculeze probabilitatea ca un num r  { }4,3,2,1,0∈n  s  verifice rela ia  nnn 532 >+ . 

(3p) c) Dac  func ia RR →:f , ( ) 23 += xxf , are inversa RR →:g , s  se calculeze ( )5g . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia   0433 =−+ xx  . 

(3p) e) S  se calculeze  suma p tratelor r d cinilor polinomului   [ ]XC∈++= XXXf
23  . 

 2. Se consider  func ia RR →:f ,   ( ) xxxxf cossin2 −+= . 
 

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ′ ,   R∈x . 

(3p) 
b) S  se calculeze   ( )∫

π

2

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f  este strict cresc toare pe R  . 

(3p) d) S  se calculeze     

( )

2

2
lim

2
π

−








 π
−

π
→ x

fxf

x

. 

(3p) e)  S  se calculeze     ∫ +

1

0

4

3

54
dx

x

x
. 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

  
 În mul imea ( )2Z2M  se consider  matricele  










=

00

00
2 ˆˆ

ˆˆ
O , 










=

1̂1̂

1̂1̂
A , 










=

10

01
2 ˆˆ

ˆˆ
I  

i submul imea ( ){ }2
2

2 OXMXN =∈= 2Z . 

(4p) a) S  se demonstreze c  NO ∈2  i NA∈ . 

(4p) b) S  se demonstreze c  NI ∉2 . 

(4p) c) S  se arate c , dac  NB ∈ ,  









=

dc

ba
B

ˆˆ

ˆˆ
,  atunci  0̂ˆˆ =+ da   i  0̂ˆˆˆˆ =− cbda . 

(2p) d) S  se g seasc  o matrice  ( )2Z2MC ∈   cu propriet ile  ( ) 0̂det =C   i  NC ∉ . 

(2p) e) S  se determine num rul elementelor mul imii ( )2Z2M . 

 (2p) f)  S  se determine num rul elementelor mul imii N . 

(2p) g) S  se g seasc  o matrice ( )2Z2MX ∈  care nu se scrie ca o sum  de elemente 

      din mul imea N . 

 
 

 
SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 Se consider  func iile RR →:f , ( )
2

x
exf =  i RR →:F , ( ) ( )∫=

x

dttfxF
0

, R∈∀x . 

(4p) a) S  se calculeze ( )0f   i  ( )0F  . 

(4p) b) S  se verifice c     ( ) ( )xfxF =′ ,  R∈∀x . 

(4p) 
c) S  se arate c  func ia   F   este convex  pe intervalul [ )∞,0  i este concav  pe 

intervalul  ( ]0,∞− . 

(2p) d) S  se arate c     ( ) ( )xfxf =− ,   R∈∀x   i   ( ) ( )xFxF −=− ,  R∈∀x . 

(2p) e) S  se arate c     ( ) ∞=
∞→

xF
x
lim  

(2p) 
f) S  se arate func ia  F   este bijectiv .  

   Not m cu RR →:g , inversa func iei F  i cu ( )1ga = . 

(2p) g) S  se arate c     ( ) ( )( )1
2

1
1

0

−=∫ afdxxg . 
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Subiectul I 

a) 1. b) 
7

144
. c) a = 0. d) ( )1 1, ,1ML

�
, ( )⇒1 1, ,1NM

�
L, M, N coliniare. e)

58

241
. 

f) a = -1. b = 0. 

 

Subiectul II 

1. a) 512. b) 
5

1
. c) ( ) 15 =g . d) x = 1. e) -1. 

2. a) ( ) R∈∀++=′ xxxxf ,sincos2 . b) ( ) ( )
4

sincos
2

2

0

22

0

π
ππ

=−−=∫ xxxdxxf . 

c) ( ) RR  pe ecrescatoarstrict  este fx ,022
4

sin22 ⇒∈∀>−≥







++=′

π
xxf . 

d) 3
2

=







′

π
f . e) ( ) .

5

9
ln

16

1
54ln

16

1 1

0

4 =+x  

 

Subiectul III 

a) Ν∈=Ν∈= A deci ,A ,O deci , 2

2

22

2

2 OOO .  

b) ;I deci , 222

2

2 Ν∉≠= OII  

c) ( ) ( ) 0̂ˆˆˆ0̂ˆˆd̂ ,0̂ˆˆˆ,0̂ˆd̂â ,0̂ˆˆˆ 222

2

2 =⋅+⇔=⋅+=⋅+=⋅+=⋅+⇔= cbacbcdabcbaOB . 

( ) ( ) ( ) ( ) .0̂ˆˆd̂-â ,0̂ˆd̂â ;0̂ˆˆˆ =+⋅=⋅+=⋅+ dacbda Daca ( )1̂ˆˆ 0̂ˆˆ =+≠+ dada

2

2 OA deci 0̂ˆ0̂âdin  si 0̂ĉb̂ ,d̂â atunci ==⇒==== a . Daca 0̂ˆˆ =+ da  ramane relatia 

( )⇒−⋅==⋅+ dacba ˆˆâ cum si 0̂ˆˆˆ 22 0̂ˆˆˆˆ =⋅−⋅ cbda . 

d) 









=

0̂0̂

1̂1̂
C .  

e) 1624 = .  

f) { } { }0̂ ,1̂â-d̂ ,1̂ ,0̂ˆ ∈=∈a . Daca 









=⇒=

1̂1̂

1̂1̂
1̂ˆ Aa . 

Daca 









=










=










=⇒=

0̂0̂

1̂0̂
A ,

0̂1̂

0̂0̂
A ,

0̂0̂

0̂0̂
0̂ˆ

321Aa . Deci N contine 4 elemente. 

g) Matricea 









=

0̂0̂

0̂1̂
D  are urma 1̂ˆˆ =+ da si toate matricele din M au urma 0̂ . Deci nu 

poate fi scrisa ca suma de elemente din M. 

 

Subiectul IV 

a) ( ) 10 =f . ( ) 00 =F .  
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b) f continua, deci admite primitive, si fie G o primitive a ei. Atunci 

( ) ( ) ( ) ( ),0
0

GxGtGxF
x

−==  si din G derivabila avem G continua, deci 

( ) FGG =− 0 derivabila si ( ) ( ) ( ) R∈∀=′=′ x ,xfxGxF . 

c) ( ) ( ) R∈∀=′=′′ x ,2
2x

xexfxF , deci 

( ) ( ) ( ] 0 ,- pe concava F unde de ,0 ,-x ,0 ∞∞∈∀<′′ xF  si 

( ) ( ) [ )∞∞∈∀>′′  0, pe convexa F unde de , 0,x ,0xF . 

d) ( ) ( ) ( ) R∈∀===− − x ,
22

xfeexf
xx . ( ) ( )∫

−

===−
x

dttfxF
0

-dt,dy -t,y notam ,  iar 

pentru t = 0, y = 0 si pentru t = -x, y = x. Atunci 

( ) ( ) ( ) ( ) R∈∀−=−=−=− ∫∫ x ,
00

xx

xFdyyfdyyfxF . 

e) Pentru x>1 ( )∫ ∫ ∫ ∞=−−=>>
∞→

x x
x

x
xttt

eeeedtedtedte
0 1 x1

,lim si 
22

folosind criteriul 

majorarii, avem ( ) ∞=
∞→

xF
x
lim . 

f) F continua si din d), e), avem ( )  si codomeniulcu  coincide ,ImF deci ,lim R=−∞=
−∞→

xF
x

 

deci functia este surjectiva. Din ( ) ( ) strict  este F ca obtinem ,x ,0 RxfxF ∈∀>=′  

crescatoare pe R, deci F este injective. In consecinta F este bijectiva. 

g) Fie ( ) ( )( ) ( ) ( )  .tFdx unde de ,tF xdeci ,Ft -1 dtxxgt ′==== Pentru x = 0 din ( ) 0=tF  

obtinem t = 0, iar pentru x = 1 ( ) agt == 1 : 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )∫ ∫ ∫ ∫ −=−==⋅=⋅=⋅=
1

0 0 0 0
0

.1
2

1
1

2

1

2

1 222a a a
t

a

tt
afeedtetdttftdtttFdxxg . 
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