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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….087 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze modulul num rului complex   i32 + . 

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul ( )3,2,1D    la planul  0432 =−++ zyx . 

(4p) c) S  se determine ecua ia tangentei la elipsa  122 22 =+ yx   dus  prin punctul ( )2,2P  . 

(4p) d) S  se arate c    punctele  ( )2,1L , ( )3,2M  i ( )4,3N   sunt coliniare. 

(2p) e) S  se calculeze volumul tetraedrului cu vârfurile în punctele ( )2,1,1A ,  ( )1,2,1B ,  

     ( )1,1,2C   i    ( )3,2,1D . 

(2p) f)  S  se determine R∈ba, ,  astfel încât s  avem egalitatea de numere complexe 

     bia
i

i
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+

+

54

32
 . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) Dac  într-o progresie geometric  primul termen este 1 i ra ia este 2 , s  se  

       calculeze termenul al  dou zecilea . 

(3p) b) S  se calculeze probabilitatea ca un element 5Z∈x̂  s  verifice rela ia  xx ˆˆ 2 = . 

(3p) c) Dac  func ia  RR →:f ,  ( ) 15 += xxf   are inversa  RR →:g ,  s  se  

      calculeze ( ) ( )310 −+ gg . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia   ( ) ( )32log7log 2

2

2

2 +=+ xx . 

(3p) e) S  se calculeze  suma p tratelor r d cinilor polinomului   243 −−= XXf . 

  

 2. Se consider  func ia RR →:f ,   ( ) xxxf cossin += . 

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ′ ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze   ( )∫
π

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f  este concav  pe intervalul 








2
,0
π

 . 

(3p) d) S  se calculeze     
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) e) S  se calculeze     ∫ +

1

0

3

2

1
dx

x

x
. 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

   

 

  Se consider  matricele 








−−
=

11

32
A , 








=

00

00
2O , 








=

10

01
2I ,  mul imile 

( ) ( ) [ ]{ }XgAgAI Q∈=   i  ( ) { }Q∈+= babIaAAJ ,2  i polinomul 12 +−= XXf . 

(Dac  avem polinomul   n

n XaXaag +++= ...10 , atunci prin matricea ( )Ag   în elegem  

( ) n

n AaAaIaAg +++= ...120 .) 

(4p) a)   S  se calculeze determinantul  matricei  A. 

(4p) b)   S  se calculeze rangul matricei  A. 

(4p) c)   S  se verifice c  ( ) 2OAf = .   

(2p) d) S  se arate c  matricea  A  este inversabil  i s  se calculeze inversa sa. 

(2p) e) S  se arate c    ( ) ( )AJAI = . 

(2p) f) S  se arate c  polinomul  f  nu se poate scrie ca produs de polinoame de gradul întâi  

      cu coeficien i în Q . 

(2p) g) S  se arate c   orice matrice nenul  din ( )AJ  este inversabil  i inversa sa  

      este tot în ( )AJ . 

 
 

 
SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 Se consider  func iile RR →:f , ( )
2

x
exf

−=  i RR →:F , ( ) ( )∫=

x

dttfxF
0

, R∈∀x . 

(4p) 
a) S  se calculeze ( )0f   i ( )0F  . 

(4p) 
b) S  se verifice c     ( ) ( )xfxF =′ ,    R∈∀x . 

(4p) 
c) S  se arate c   func ia   F   este strict cresc toare pe R . 

(2p) d) S  se arate c  func ia  F  este concav  pe intervalul [ )∞,0  i este convex  pe 

intervalul  ( ]0,∞− . 

(2p) 
e) S  se arate c     1+≥ xe

x ,   R∈∀x . 

(2p) 
f) Utilizând inegalitatea de la punctul e),   s  se arate c    ( )

1

1
2 +

≤
x

xf ,  R∈∀x . 

(2p) g) S  se arate c  irul  ( )( ) ∗∈NnnF   este convergent. 
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Subiectul I. 

a)  532 =+ i . 

b)  
7

145
.   

c)  Ecua ia tangentei c utate este 062 =−+ yx . 

d)  Punctele  L, M, N  sunt coliniare,  deoarece   

      LMLN ⋅= 2 . 

e)  
3

1
=

ABCD
V . 

f)  
41

23
=a ,  

41

2
=b . 

 

Subiectul II. 

1. 

a)  19

20
2=a . 

b)  Probabilitatea c utat  este   
5

2
=p . 

c)  ( ) ( ) 3310 −=−+ gg . 

d)  { }2,2−∈x . 

e)  22

3

2

2

2

1
=++ xxx . 

 

2.   

a)  ( ) xxxf sincos −=′ ,  R∈x . 

b)  ( ) ( ) 2sincos
0

0

=+−=
π

π

∫ xxdxxf . 

c)  ( ) 0<′′ xf ,  






 π
∈∀

2
,0x , deci  f  este  concav  pe  







 π

2
,0 . 

d)  
( ) ( )

1sin1cos
1

1
lim

1
−=

−

−

→ x

fxf

x
. 

e)  2ln
3

1

1

1

0

3

2

⋅=
+∫ dx

x

x
. 

 

Subiectul III. 

a)  ( ) 1det =A . 
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b)  ( ) 2rang =A . 

c)  Calcul direct. 

d)  ( ) 01det ≠=A ,  deci  A  este inversabil  i   






 −−
=

−

21

31
1

A . 

e) „ ⊇  “  Consider m  ( )AJM ∈ ,  
2

bIaAM += ,  cu  Q∈ba,   i polinomul  

[ ]Xg Q∈ ,  ( ) baXXg += .  Avem c   ( ) MAg = ,  deci  ( )AIM ∈ . 

„ ⊆  “  Consider m  ( )AIM ∈ ,  deci exist  [ ]Xg Q∈   astfel încât  ( ) MAg = . 

Din teorema împ r irii cu rest, exist  i sunt unice [ ]Xq Q∈   i  Q∈ba,   astfel încât   

 ( ) baXqXXg ++⋅+−= 12 .  Ob inem  ( )
2

IbaAAgM ⋅+== ( )AJ∈  

f)  Se demonstreaz  prin reducere la absurd. 

g)  Observ m c  pentru Q∈ba, ,  avem 
22

ObIaA =+   ⇔   0== ba . 

Se consider   ( )AJM ∈ ,  
2

bIaAM += ,  cu  Q∈ba, ,  astfel ca  
2

OM ≠ ,  deci astfel 

ca  0≠a   sau  0≠b   i se demonstreaz  c  exist   ( )AJN ∈ ,  
2

dIcAN += ,  cu  

Q∈dc, ,  astfel încât  0≠c   sau  0≠d   i  
2

INMMN == . 

 

Subiectul IV. 

a)  ( ) 10 =f   i  ( ) 00 =F . 

b)  Func ia  RR →:F ,  ( ) ( )∫=

x

dttfxF

0

  este primitiva func iei  f  pentru care 

( ) 00 =F .  Rezult  c   ( ) ( )xfxF =′ , R∈∀ x . 

c)  ( ) 0
2

>=′ − x
exF , R∈∀ x ,  deci  F  este strict cresc toare pe R . 

d)  Evident, inând cont de semnul func iei  F ′′ . 

e)  Consider m func ia  RR →:g ,  ( ) 1−−= xexg
x ,  derivabil  pe  R , cu  

( ) 1−=′ x
exg .  Avem  ( ) 0≥′ xg   ⇔   [ )∞∈ ,0x . 

Rezult  c   0=x   este un punct de minim global pentru  g. 

A adar  ( ) ( ) 00 =≥ gxg ,  R∈∀ x ,  rezultând inegalitatea cerut . 

f)  Din  e)  ob inem c   R∈∀ x ,    ( )
1

11
22

2

+
≤== −

xe
exf

x

x , R∈∀ x .   

g)  Deoarece  F  este strict cresc toare pe ( )∞,0 ,  exist   ( )xF
x ∞→
lim . 

Consider m  1>x .  ( ) ( ) ( )∫∫ +=

x

dttfdttfxF

1

1

0

( )∫+α=

x

dttf

1

. 

Din  f)  avem c                                    ( )
1

1
2 +

≤
t

tf , R∈∀ t                                      (1) 

Se integreaz  (1)  pe  intervalul [ ]1,0   i pe  intervalul [ ]x,1   i se deduce  concluzia. 
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