Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....086

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

Se considerd dreapta (d):3x+2y—1=0 si punctele A(1,—1), B(-11), C(-12).
a) Sa se precizeze care dintre punctele A, B, C nu sunt situate pe dreapta (d ) .

b) Sa se calculeze aria triunghiului ABC.
¢) Sa se calculeze perimetrul triunghiului ABC.

d) Sa se calculeze distanta de la punctul B la dreapta 3x+2y—1=0.

e) S se calculeze produsul scalar al vectorilor AB=-27 +2] si AC=-2i +3].

f) Sa se determine m,ne R astfel incat dreapta y =mx+n sa treaca prin punctul B si sa
fie perpendicularad pe dreapta d.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Sa se calculeze probabilitatea ca un element al multimii {—\/5 ,—1,0, 1,x/§ } sa fie situat in
intervalul (—1,1).

A

b) Si se rezolve in Z, ecuatia 2> +3%+2=0.

sinx cosx

¢) Sa se calculeze determinantul matricei A = )
cosx —sinx

J, pentru xe R.

d) Stiindca In3=a si In2=5h, sa se arate ca 10g23:%.

e) Si se arate cd numirul z =1 verifici egalitatea 7’ = 2(z2 - z) .

2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=x+27".

a) Sasecalculeze f'(x), xeR.

1
b) Sa se calculeze I flx)dx.
0
¢) Sase arate ca functia f este convexa pe R .

d) Sa se calculeze lin}f(x);lf(l) .
X—> x —
1 2

e) Sa se calculeze I
0

x*+13
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SUBIECTUL III ( 20p )
1 00 0 00
Se considera matricele 13,03,A,BEM3(C),unde IL,=0 1 0, O,={0 0 0],
0 0 1 0 0O
0 3 2
A=|0 0 1] sifunctia f:C—C,cu f(x)=det(B-xl,), avand forma algebrici

000
f(x)zax3 +bx* +cx+d (cu a,b,c,de C).
Consideram cunoscut ci f(B)=aB® + bB* + cB+dI , =0,.

a) Si se determine matricea A”.

b) Sa se arate ca pentru orice ze C, determinantul matricei X (z)=1,+zA este egal cu 1.
¢) Sa se demonstreze ca I, =(I,+A)(I,—A+A%).

d) Sa se arate ca matricea X (1)=1,+ A este inversabila i sd se precizeze inversa sa.

e) Sd se determine o matrice B # O, pentru care AB =0, .

n(n—l)
2

f) Si se arate ci matricea X =1, +nzA+ 7*A* esteinversabili Vne N*, V ze C.
3

g) Sa se arate cd, daca Be M3(C) si det(I3 +zB)=1 pentru orice ze C, atunci B’ = 0,.

SUBIECTUL IV (20p)

Se considera functiile f:R — (—%,%j, flx)=arctgx, g:R—>R,
2

g(x)=f<x+1>—f<x)—f[

j si sirul (a, )n>l cu termenul general
I+x+x B

1 1 1
a =arct + arct +...tarctge———, neN".
" SPRERE B lt2+22 g1+n+n2

a) Sise determine f’(x), xeR.
b) Sisearatecd g'(x)=0, VxeR.
¢) Siasearatecd g(x)=0, VxeR.

x+1

9 . 1 . )
d) Sase arate ca dt = arctg——— -, oricare ar fi xeR.

Xt2+1 I+x+x

e) Sise calculeze lim(arctg (x+1)—arctg x).
< < T "
f) Sdsearatecd a,= arctg(n+1)—z, ne N™.

rctg +...+arctg

g) Sa se calculeze lim(arctg —zj
l+n+n

n—oo

+arctg ——
+12 1+2+2°

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro

PROBA D. M1: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, specializarea matematici-informatici

) Varianta 086



Varianta 86

Subiectul 1.
a) A Ce(d), iar Be(d).
b) S, =1.
¢) Perimetrul triunghiului ABC este P=1+22++/13.
d) —2*@.
13
e) AB-AC=10.

2 . 5
m=—s§l n=—.
D 3$ 3

Subiectul II.
1.

. S 1
a) Probabilitatea cautata este p = 5

A A

b) Solutiile din Z, ale ecutiei sunt 2 si 3.
¢) det(A)=-1.

_In3 _a

"5

e) Calcul direct.

d) log,3

2.
a) f(x)=2x-2"In2, VxeR.
11

b) .([ f(x)dx=§+—21n2.

¢ f’(x)>0, VxeR, deci f este convexipe R.
O limf&=fW)_, 2
= x—1 2

! 2
e) j.’;x—dx:l.lnﬁ.
. x’ +13 3 13

Subiectul III.
0 0 3
a) A°=|0 0 0.
0 00

b) Calcul direct.
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¢) Deoarece A’ =0, si matricele A si I, comutd, avem :
L=1,+A =(I,+A)I,- A+ A%).
d) Din punctul c) obtinem ci (I,+A)' =1,-A+A’.
e) Pentru B=A>#0,, avemcd A-B=0,.
f) Pentruorice ze C si ne N*, avem det(X)=1, deci matricea X e inversabila.
g) Din ipoteza, pentru orice z€ C avem det(I3 +2zB)=1.

Pentru ze C", 1=L3-det(z-l3+B).
Z

Asadar, pentruorice V ze C", det(z-1,+B)=z'.Cum —ze C’, obtinem
VzeC, f(z)zde'[(B—z~I3)=—z3 siapoi Vze C, f(z)=det(B—Z~I3)=—zz.
Obtinemca f(B)=-B* siapoi B’=0,.

Subiectul IV.
a) f(x)= 21 , VxeR.

x +1
b) Calcul direct.
¢) Deoarece g'(x)=0, VxeR, rezulticiexisti ke R astfel incat
g(x)=k, VxeR. Obtinem k=g(0)=0, deci g(x)=0, VxeR.
d) Calcul direct.

)
e) lim(arctg (x+1)—arctg x)=lim(arctg =arctg 0=0.

1+x+x2]

n ©) n
f) a,= ; arctgﬁzg (arctg (k +1)—arctg k)= arctg (n +1)—arctg 1,

deci a, =arctg (n+1)—%, VneN .

1 1 1 D
lim| arctg ——+arctge——+...+arctg——— [=lima =
g Hw( Blri+r 212 g1+n+an !

n—yoo

L T
=1 to (n+1)=-= ==,
nmi(arcg(n ) ]
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