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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....085

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p)
(4p) | a) Si se calculeze modulul vectorului v = 37 + 45+ 12k .

(4p) | b) Si se calculeze distanta de la punctul D(2,0,3) laplanul 2x+y+5z-4=0 .

(4p) | ¢) Sa se determine coordonatele punctelor de intersectie dintre elipsa de ecuatie

2
X+ yT =1 si dreapta de ecuatie y =2x.

(4p) | d) Sasearateca sin2>cos2.
(2p) | e) Si se calculeze aria triunghiului cu varfurile in punctele A(2,3), B(4,9) si C(8,27).

(2p) | f) Sa se determine a,b e R, astfel incat sa avem egalitatea de numere complexe
(sin15" +icos15’) =a+bi .

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | a) Si se arate ca log,4>1.
(3p) | b) S se calculeze probabilitatea ca un element € Z, si verifice relatia * = 1.
(3p) | ¢) Daci functia f:R = R, f(x)=x’+3x+6 are inversa g : R — R, si se calculeze g(10).

(3p) | d) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2* +8* =10 .
(3p) | €) Si se calculeze produsul ridicinilor polinomului  f = X> — X +10 .
2. Se considerd functia f :R - R, f(x)=3"-x-2.

(3p) | a) Sasecalculeze f'(x), xeR.

1
(3p) | b) Si se calculeze f £/ (x)dx .
0
(3p) | ©) Sa se arate cd functia f este convexd pe R .

(3p) | d) Sa se calculeze limw.

x—l1 X — 1
(3p) | e) Sisecalculeze lim f(x) )
== f(x)
SUBIECTUL III ( 20p )
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Se considerd polinoamele f =a+bX +cX*+dX’si g=X"* -1, unde a,b,c,de C, iar g

a b c d 1 1 1 1

e . . d a b ) D S
are radacinile x;,x,,x,,x, € C si matricele A= sivV=l , 5 5
c d a X, X, X3 X,

b ¢ d a X ox x X

(4p) | a) Si se verifice ca g = (x> —1)(x> +1).
(4p) | b) Sa se arate ca det(V) = (x, — x, )(ox; — x, ), —x, )y —x, ), =2, Mo, —x5).

(4p) | ¢) Sa se determine rangul matricei V .

fla) f) o rle) o f(e)
(2p) | d) Sasearateca AV = ( 2) (*) x4f(x4)

D) oxnflx
( 1) ( 2) ( 3) f(x4) .
) 2 f0g) Hrle) xif(x)

(2p) | e) Utilizand relatia det(X -Y) =det(X)-det(Y),V X,Y € M,(C), sa se arate ci
det(A) = f('xl )f(xz )f(x3 )f(x4 )
(2p) | f) Pentru a=c=d=0 si b=1, sisecalculeze A> si A*.

2

(2p) ) Pentru a=c=d =0 $1 b=1 , sd se arate ca matricea A este inversabila
g
$i sa se calculeze inversa sa.

SUBIECTUL IV (20p )
Se considera ne N” si functiile f : [0, o) >R, f(x)=e*x", g:[0,00) >R,

n

gx)=1-e '*(1+1x'+?2'+ 4 j si h:[0,00) >R, h(x)z%_:[f(t)dt

(4p) | a) Sa se calculeze ¢(0) si n(0).

(4p) | b) Sase verificeca g'(x)=h"(x), Vx=0.
(4p) | ¢) Sasearateca h(x)=g(x), Vx>0.

(2p) | @) Sa se calculeze lim f (x).

X—o0

—x _n+l

e X

(2p) | e) Sasearateca 0<g(x)< , Vxelo,n].

n+l

(2p) | f) Sise arate ca dacd x>0, atunci lim =0.

noe pl

Nn—>o0|

2 n
(2p) | g) Si se demonstreze ci 11m[1+ f - );— Fot J e, Vx=0.
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Varianta 085

Subiectul 1
a) 13.b) @; c) {gﬁ} (—g,—ﬁj. d) 2e [%,Ej, deci sin2>0, cos2<0, de

2
unde sin2>cos2. e) 6. 1) a=b=—7 aplicand Moivre
Subiectul I1

1.a) log,4>1 4>3.b) Relatia se verifica pentru xe {1,21}. Probabilitatea este % .

¢) f(1)=10 = g(10)=1. d) x=1 este unica solutie deoarece f:R >R, f(x)=2" +8"este

functie crescatoare. e) -10.
2. a) '(x)=3%1n3-1. b) 1. ¢) £’ (x)=3" -(In3)*>0, deci f convexi pe R.

d) £'(1)=3In3-1.¢) fimd0) 3731

w0 fi(x) =3 —x—1

In3.

Subiectul I1I

a) (x> 1)(x*+1)=x"-1.

b) Scdzand coloana 1 din celelalte coloane , dezvoltand determinantul dupa prima linie,
apoi dam factor comun de pe coloane si finalizand calculele obtinem detV=(x,-x;)(...)
egalitatea ceruta.

¢) Polinomul g are raddcini distincte, deci detV# 0 si rangV=4.

d) Se verificd prin calcul direct, folosnd faptul cd pentrui = 1,4 avem x; radicini ale
polinomului g, deci x;' =1si f(x,)=a+bx, +cx] +dx; .

e) Din d) obtinem det(AV)=f(x;)f(x2)f(x3)f(x4)detV si cum det(AV)=det(A) det(V)#0,
rezultd ca det(A)=f(x1)f(x2) f(x3) f(x4).

01 0 O 0 010 1 0 0O
0O 01 0] . .2, 10 0 0 1 410 1 00
f) Avem A= sideci A= , A= =l
0 0 0 1 1 0 0O 0 010
0 0 0 O 01 00 0 0 01

g) Din f) avem A’=Ly, deci A inversabild si A=A’

Subiectul IV
a) g(0)=0. h(0)=0.

2 n 2 n—1
b) g'(x)=e" IR II J  B I A , deci
o2 1! )

! n! 2! (n—1)

g'(X)=e”"x

“h'(x) = lf()c) = le’x -x" de unde g’(x)=h(x).
n! n! n!

¢) Conform unei consecinte a teoremei lui Lagrange , doua functii cu derivatele egale
difera cel mult printr-o constantd, deci exista ce R astfel incat g(x)=h(x)+c si folosind a)
obtinem c=0, deci g(x)=h(x).
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n

d) lime™ - x" =lim—=0.

xX—>o0 x>0 o
e) Deoarece f(x)=0, Vx >0 obtinem A(x)>0,Vx >0 sideci g(x)=0,Vx=>0.
£ (x)=-¢™ x™+n' e x"'= ™ x"(n-x)>0, Vx e (0,n) deci f strict crescitoare pe [0,n].

X

Avem g(x) = h(x) :ljf(t)dt Sljf(x)dt :le(x) =ﬁ,Vxe [0, 7]
nly nly n! n!

f) Fie an:x—', pentru x>0. lima”—+1 =lim =0<1,deci lima, =0.
n!

n—oo an n—o p 4 1 n—0

Pentru x=0 egalitatea este evidenta.

X x2 xn e—x L4t
g) Din e) obtinem 0<1-¢™*| 1+ 1 + o0 tot— j < — si, Inmultind inegalitatile

X xZ xn xn+1
cue’,avem 0<e ™ —|1+=+"—+..+—|< Vxe[0,n] Vne N”.
1 2 n! n!

n—seo n 2 n!

2 n
lim[[l+f+x—+...+ o B =e",Vx20.
n—oo 1 2! n!

2 n
A s iy . . . X X X
Trecand la limitd in inegalitdti, obtinem 11m£e — [1 Sy + LR D =0 de unde
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