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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….082 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze modulul num rului complex   
i

i

23

23

−

+
. 

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul ( )4,2,1D    la punctul ( )9,3,2E  
(4p) c) S  se calculeze  �� 45cos45sin + . 

(4p) 
 

d) S  se calculeze coordonatele punctelor de intersec ie dintre elipsa de ecua ie 1
94

22

=+
yx

  

     i dreapta de ecua ie 0=+ yx . 

(2p) e) S  se calculeze volumul tetraedrului cu vârfurile în punctele ( )2,1,1 −A ,  ( )1,2,1−B ,  

      ( )1,1,2 −C   i    ( )4,2,1D  . 

(2p) f) S  se determine R∈ba, , astfel încât s  avem egalitatea de numere complexe 

       ( ) biai +=+
360

1sin1cos ��   . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se arate c  5,13log2 >  . 

(3p) b) S  se calculeze probabilitatea ca un num r  { }4,3,2,1,0∈n  s  verifice rela ia  nnn 743 ≥+ . 

(3p) c) Dac  func ia RR →:f ,  ( ) 53 += xxf , are inversa RR →:g , s  se calculeze ( )8g . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia  0653 =−+ xx  . 

(3p) e) S  se calculeze  suma p tratelor r d cinilor polinomului  84 −−= XXf  . 

 2. Se consider  func ia RR →:f ,   ( ) xxxf arctg2 −= . 
 

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ′ ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze   ( )∫ ′

1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f  este strict cresc toare pe R . 

(3p) d) S  se calculeze     
( )
x

xf

x 0
lim

→
. 

(3p) e) S  se calculeze     ∫ +

1

0

3

2

1

2
dx

x

x
. 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

  
În mul imea ( )5Z2M   se consider  submul imea   









∈







=

����
Zyx

xy

yx
G ˆ,ˆ

ˆˆ2̂

ˆˆ
.    

 

(4p) a) S  se verifice c  GI ∈









=

1̂0̂

0̂1̂
2   i  GO ∈










=

0̂0̂

0̂0̂
2  . 

(4p) b) S  se arate c  , dac  
����

Z∈yx ˆ,ˆ   i  0̂ˆ2̂ˆ 22 =− yx ,  atunci 0̂ˆˆ == yx . 

(4p) c) S  se arate c  , dac  GBA ∈, , atunci  GBA ∈+   i  GBA ∈⋅ . 

(2p) d) S  se determine num rul de elemente din mul imea G  . 

(2p) e) S  se arate c  dac   GA∈   i  2OA ≠ , atunci exist   GB ∈ , astfel încât 2IBA =⋅ . 

(2p) f) S  se arate c  opera iile de adunare i de înmul ire a matricelor determin  pe 

      mul imea G  o structur  de corp comutativ. 

(2p) g)  S  se dea un exemplu de structur  de corp cu 9 elemente . 

 
 

 
SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 

Se consider  irurile ( ) ∗
∈Nnna    i ( ) ∗

∈Nnnb ,  cu  
222

3

1

3

1

3

1
21 nn ...a +++=   i     

2

33

1
nnn

n
ab

⋅
+= , ∗∈∀ Nn . 

(4p) a) S  se verifice c  irul ( ) ∗
∈Nnna  este strict cresc tor. 

(4p) b) S  se arate c  irul ( ) ∗
∈Nnnb  este strict descresc tor. 

(4p) c) S  se arate c  irurile ( ) ∗
∈Nnna  i ( ) ∗

∈Nnnb  sunt m rginite . 

(2p) d) S  se arate c  irurile ( ) ∗
∈Nnna  i ( ) ∗

∈Nnnb  sunt convergente i au aceea i limit . 

(2p) e) Not m cu R∈a  limita irului ( ) ∗
∈Nnna .S  se arate c  num rul a  este ira ional. 

(2p) f) S  se arate c   0
3

lim
2

2007

=
∞→ nn

n
. 

(2p) g) S  se arate c  nu exist  polinoame nenule [ ]XR∈gf , , cu proprietatea c  

( )
( )ng

nf
an = ,  ∗∈∀ Nn . 
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Subiectul I 

a)1.  b) 33 . c) 245cos45sin =+° � . d) ;
13

136
,

13

136










− 










−

13

136
,

13

136
. e) 

6

35
. f) 

a=1, b=0, aplicând formula lui Moivre. 

 

Subiectul II 

1. a) 3log9log8log5,1 222 =<= . 

b) Probabilitatea cerut  este 
5

2
.c) ( ) 18 =g . d) x=1. e) 0.    

2. a) ( )
21

1
2

x
xf

+
−=′ . b) 

4
2

π
− . c) ( ) fxxf ⇒∈∀>′ R,0  strict cresc toare pe R. 

 d) 112
2

lim
0

=−=
−

→ x

arctgxx

x
. e) 2ln

3

2
. 

 

Subiectul III 

a) Pentru ,1̂ˆ =x 0̂ˆ =y  ob inem GI ∈2 , iar pentru 0̂ˆˆ == yx  ob inem ;2 GO ∈  

b) Dac  5
ˆ Zx ∈  atunci { }4̂,1̂,0̂ˆ 2 ∈x . 

Daca 0̂ˆ 2 =y  avem 0̂ˆ 2 =x ,deci 0̂ˆˆ == yx . Daca 1̂ˆ 2 =y  avem 3̂ˆ 2 =x , imposibil. Dac  

2̂ˆ4̂ˆ 22 =⇒= xy , imposibil 

c) Dac  ,, GBA ∈ avem ,
ˆˆ2̂

ˆˆ














=

ab

ba
A  ,

ˆˆ2̂

ˆˆ














=

cd

dc
B  5

ˆ,ˆ,ˆ,ˆ Zdcba ∈ , deci  

( )
G

cadb

dbca
BA ∈














++

++
=+

ˆˆˆˆ2̂

ˆˆˆˆ
 i 

( )
G

dbcacbda

cbdadbca
BA ∈














++

++
=⋅

ˆˆ2̂ˆˆˆˆˆ2̂

ˆˆˆˆˆˆ2̂ˆˆ
. 

d) Cum { }4̂,3̂,2̂,1̂,0̂ˆ,ˆ ∈yx , mul imea G are 5 5 elemente. 

e) Dac  ,
ˆˆ2̂

ˆˆ









=⇒∈

xy

yx
AGA  2ˆ2̂ˆdet yxA −=  i deoarece 2OA ≠ , folosind b) avem 

.0̂det ≠A  Fie 5
ˆ Z∈z , inversul elementului 22 ˆ2̂ˆ yx − . Atunci matricea 

G
zxzy

zyzx
B ∈









−

−
=

ˆˆˆˆ2̂

ˆˆˆˆ
 i 2IBAAB == . 

f) Din c) ob inem c  adunarea i inmul irea matricilor din G sunt opera ii interne. 

Adunarea i inmul irea matricelor din ( )52 ZM  fiind asociative, vor fi associative i in G. 

Pentru orice matrice G
xy

yx
A ∈








=

ˆˆ2

ˆˆ
 avem G

xy

yx
A ∈









−−

−−
=−

ˆˆ2̂

ˆˆ
, iar dac  2OA ≠  

folosind e) ob inem c  este inversabil . In plus se verific  prin calcul c  AB=BA, 

GBA ∈∀ , . Cum inmul irea matricelor din ( )52 ZM  este distributiv  fa  de adunare, 

aceast  proprietate se p streaz  i in G, deci (G, +, ) comutativ.  
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’
, +, 

 
) corp comutativ cu 9 elemente.









∈







=′

3
ˆ,ˆ,

ˆˆ2̂

ˆˆ
Zyx

xy

yx
G  

Subiectul IV 

a) 
( )

0
3

1
2

11 >=−
++ nnn aa , deci ( )na  strict cresc tor, 

b) 
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

=
⋅

−
⋅+

+=
⋅

−−
⋅+

+=−
+++++ 22222

33

1

313

1

3

1

33

1

313

1

11

)

111 nnn

a

nnnnnn

nnn
a

n
abb   

     
( ) ( )

( ) ( )

( )( )
( ) ( )

( )( )
( ) ( )

.
313

3131

313

331

313

3143
222

1

12

1

12

1

12

+

+

+

+

+

+

+

−++
<

⋅+

+−+
=

⋅+

⋅+−⋅+
=

n

n

n

n

n

n

nn

nn

nn

nnn

nn

nnn
  

        Se demonstreaz  prin induc ie c  ,313 12 +<+ nn  ,*Nn ∈∀  deci ,01 <−+ nn bb  de 

unde ( )nb  strict descresc tor. 

c) Din a), b) ob inem ,1 naa ≤  ,1bbn ≤  ,*
N∈∀n  dar nn ba < , deci 

.,
9

4

3

1 *
N∈∀≤≤≤ nba nn  

d) Din a), b), c) ob inem ( ) ( )nn ba ,  convergente i n
nnn

n
n

n
a

n
ab

∞→∞→∞→
=









⋅
+= lim

33

1
limlim

2
. 

e) Avem ., *
N∈∀<< nbaa nn  Presupunem ,Q∈a  deci *,, N∈= qp

q

p
a  i ob inem  

.
33

1
2

qqq

q
a

q

p
a

⋅
+<<  Inmul im inegalit ile cu 

2

3q
q ⋅  i avem 

.
3

1
333

222

+⋅⋅<⋅<⋅⋅ q

qq

q

q
aqpaq  Dar ZZ ∈⋅∈=⋅⋅

22

3,3 q

q

q
pkaq  i 

3

1
3

2

+<⋅< kpk
q  contradic ie, deci .Q∉a  

f) Fie 2

2007

3n

n
na = , *

N∈n , deci 0>na .  

   
( )

( )
0lim10

3

11
1lim

3

3

1
limlim

12

2007

20071

2007

1

2

2
=⇒<=⋅








+=⋅

+
=

∞→+∞→+∞→

+

∞→
n

nnn

n

nn
n

n

n
a

nn

n

a

a
 

g) Presupunem c  exist  polinoamele [ ],, xRgf ∈  nenule, astfel incât 
( )
( )

,
ng

nf
an =  

.N
*∈∀n  

 Avem 
( )
( )

( )
( )

( )
( )xv

xu

xg

xf

xg

xf
=−

+

+

1

1
, cu [ ]xRvu ∈, , nenule, prime intre ele.  

( )
( ) ( )2

11

2

1

++ ==−
nnn

nv

nu
aa , deci ( )

( )
( )2

12 +
=

n

nv
nu , .*

N∈∀n  Din 
( )

( )
0

2
lim

2
1

=
+∞→ nn

nv
 ob inem  

( ) ,0lim =
∞→

nu
n

 de unde u = 0, contradic ie. 
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