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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….081 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

     În sistemul cartezian xOy  se consider  punctele  ( )0,0O ,  ( )2,1A ,  ( )aB ,1 ,  cu  R∈a . 

(4p) a) S  se determine lungimea segmentului  (OA). 

(4p) a) S  se determine ecua ia mediatoarei segmentului  (OA). 

(4p) c)   S  se determine  R∈a   pentru care  OBOA = . 

(4p) d)   S  se determine ecua ia cercului de centru  O  i raz   OA. 

(2p) e)   S  se calculeze produsul de numere complexe 765432 iiiiiii ⋅⋅⋅⋅⋅⋅ . 

(2p) f)   S  se calculeze  produsul scalar al vectorilor  jiu
��

�

⋅−⋅= 52   i  jiw
��

�

⋅+⋅= 25 . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se determine probabilitatea ca alegând  { }5,4,3,2,1,0∈n   s  avem  22 n
n ≤ . 

(3p) b) S  se determine trei numere reale în progresie aritmetic  cresc toare, tiind c  suma lor 

este 9, iar produsul lor este 15. 

(3p) c) S  se rezolve ecua ia  2log4 =x ,  ( )∞∈ ,0x . 

(3p) d)  S  se rezolve în mul imea  [ )∞,0   ecua ia  xx =+ 2 . 

   (3p) e)  S  se determine valoarea minim  a func iei  RR →:f ,  ( ) 562 +−= xxxf . 

 
2.  Se consider  func ia  →R:f 







 ππ
−

2
,

2
,  ( ) xarctgxf = . 

  

(3p) a) S  se calculeze  ( )xf ′ ,  pentru  R∈x . 

(3p) b) S  se demonstreze c  func ia   f  este strict monoton  pe  R . 

(3p) c) S  se determine ecua iile asimptotelor orizontale ale graficului func iei  f  . 

(3p) d) S  se calculeze  
0

lim
→x x

xarctg
. 

(3p) e)  S  se calculeze  ( )∫
−

1

1

dxxf . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

  
Se consider  grupul 4S   al permut rilor cu   4 elemente  i permut rile  








=σ

43

43

12

21
, 









=τ

42

43

31

21
 i  








=

43

43

21

21
e . 

(4p) a) S  se verifice c   e== 22 τσ . 

(4p) b) S  se arate c   σσ =−1   i  ττ =−1 . 

(4p) c) S  se g sesc  o permutare  4Sa ∈   pentru care  aa ≠−1 . 

(2p) d) S  se verifice c   σ⋅τ≠τ⋅σ  .   

(2p) e) S  se determine num rul de elemente ale mul imii 4S . 

(2p) f) S  se arate c  permutarea 








3214

4321
 este un element de ordinul 4 în grupul 4S . 

(2p) g) S  se arate c  orice submul ime H  a lui 4S  care are cel pu in 13 elemente, con ine dou   

   permut ri u  i v  cu proprietatea uvvu ⋅≠⋅ . 

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 
Se  consider  func iile  R→




 π

2
,0:nf ,  ( )

xsin

nxsin
xf n = ,  





 π
∈∀

2
0,x ,   

( ) nf n =0 , ∗∈∀ Nn   i integralele  ( )∫

π

=
2

0

dxxfI nn ,  ∗∈∀ Nn . 

(4p)  a)   S  se calculeze 
xsin

nxsin
lim
x 0→

, ∗∈ Nn . 

(4p) b)   S  se arate c  func ia nf  este continu  pe intervalul 




 π

2
0, ,  ∗∈∀ Nn . 

(4p) c)   S  se calculeze integralele 1I  i 2I . 

(2p) 
d) Utilizând formula 

22
2

ba
cos

ba
sinbsinasin

+−
=− ,  R∈∀ b,a ,  s  se arate c  

( )
2

1
sin

1

2
2

π−
⋅

−
=− −

n

n
II nn ,  ∗∈∀ Nn ,  3≥n  . 

(2p) e)   S  se arate c  
212

π
=−nI ,  ∗∈∀ Nn . 

(2p) f)   S  se arate c    ( ) 








−
−++−+−=

+

12

1
1...

7

1

5

1

3

1
12 1

2
n

I
n

n ,  ∗∈∀ Nn . 

(2p) g)   S  se arate c     ( )
412

1
1...

7

1

5

1

3

1
1lim 1 π

=








−
−++−+−

+

∞→ n

n

n
. 
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Subiectul I: 

a) 5 . b) 0542 =−+ yx . c) 2±=a . d) 522 =+ yx . e) 1. f) 0.. 

Subiectul II: 

1. a) Probabilitatea cerut  este egal  cu 
2

1
.b) Fie cba <<  cele trei numere în progresie 

aritmetic , deci cab +=2  i, folosind   9=++ cba , ob inem 

5,1,3 === cab .c) x=4
2
=16. d) x=2. e) 4

4
)(min −=

∆
−=

∈ a
xf

Rx
. 

2. a) 
21

1
)('

x
xf

+
= . b) ⇒∈∀> Rxxf ,0)('  f  este strict cresc toare pe R. 

    c) 
22

lim
ππ

±=⇒±=
±∞→

yarctgx
x

 asimptote orizontale. d) 1.  e) 0)(
1

1
=∫− dxxf . 

Subiectul III: 

a) Se verific  prin calcul.    

b) -112  analog si ττσσσσσ ==⇔=⋅⇔= −ee .    

c) De exemplu 







=

4132

4321
a . 

d) 







=








⋅







=⋅

4132

4321

4231

4321

4312

4321
τσ  

    







=








⋅







=⋅

4213

4321

4312

4321

4231

4321
στ . Deci σττσ ⋅≠⋅ . 

e) 4S are 24!4 = elemente. 

f) Se arat  prin calcul c , pentru 







=

3214

4321
1σ , avem e=4

1σ .  

g) Presupunem c  exista o mul ime A care con ine cel pu in 13 permut ri cu proprietatea 

c  oricare 2 comut . Se arat  atunci c  orice element din 4S  este un produs de 2 

elemente din mul imea A. Rezult  atunci c  orice 2 elemente din 4S  comut  ceea 

ce contrazice d). Deci presupunerea este fals  i problema este rezolvat . 

 

Subiectul IV: 

a) *

00
,

sin

sin

lim
sin

sin
lim N∈∀=

⋅

=
→→

nn

x

x

n
nx

nx

x

nx

xx
. 

b) fn este evident continu  pe 







2
,0
π

 si cum 0in x si continua este ea )0()(lim
0

===
→

fnxfn
x

 

c) 
2

)(2

0
11

π
π

∫ == dxxfI . ∫ ∫∫ ===== 2

0

2
0

2

0

2

0
22 2sin2cos2

sin

2sin
)(

π πππ

xxdxdx
x

x
dxxfI . 
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d) ∫ ∫∫ =−==−==− −−−
2

0

2

0
212

2

0
12 )()()()(

π ππ

dxxfxfIdxxfdxxfIII nnnnnn  

=
−

−
=−=

−

=
−−

= ∫∫∫
2

0

2

0

2

0

2

0 1

)1sin(
2)1cos(2

sin

2

)1(2
cossin2

sin

)2sin(sin
π

πππ

n

xn
xdxndx

x

xn
x

dx
x

xnnx

3,,
2

)1sin(
1

2 * ≥∈∀−
−

nnn
n

N
π

. 

e) Aplicând d), ob inem *

1212 ,0sin
1

N∈∀==− −+ nn
n

II nn π , deci *

1212 , N∈∀= −+ nII nn , 

de unde 
2

112

π
==− II n . 

f) Folosind d), ob inem π
π

n
n

n
n

II nn cos
12

2

2
)12sin(

12

2
222

−
−=−

−
=− − ,  

deci πn
n

II nn cos
12

2
222

−
−= − , de unde )

3

1
1(22cos

3

2
02 −=−= πII . 

Not m *

2 ,
12

1
)1(...

7

1

5

1

3

1
12:)( N∈∀









−
⋅−++−+−= n

n
InP

n

n . 

)1(P  este adev rat  i consider m )(kP adev rat , *
N∈∀k . Atunci 

=+
+

+








−
⋅−++−=+⋅

+
+=+ )

2
sin(

12

2

12

1
)1(...

3

1
12

2
)12sin(

12

2
222

π
π

π
k

kk
k

k
II

k

kk  










+
−+

−
⋅−++−=

12

1
)1(

12

1
)1(...

3

1
12

kk

k , deci )1( +kP  adev rat  i, conform  

principiului induc iei, )(nP  adev rat  *
N∈∀n . 

g) Din punctual f) rezult  n

n
I

n
2

1

2

1

12

1
)1(...

7

1

5

1

3

1
1 =

−
−++−+− + . 

Aratam ca 

.
2

,0 pe marginita este

2

4(
sin

2
cos

2
sin

h(x) functia deoarece 0
2

)14(
sin

2
cos

2
sin

2

1

8

)14(
sin2

14

2

2

)14(
sin

2
cos

1

14

2

2

)14(
cos

2
cos

1

2
cos

2
sin2

2

14
cos

2
sin2

sin

)12sin(2sin
Avem .

2
lim

2

2

0 2

2

0

2

0

'2

0

2

0

1222








−
=→


















−

+
−

−
=

=






 −

−
=

−
=

−

=

=
−−

=−=

∫

∫ ∫∫

∫−
∞→

π

π

π

π

π ππ

π

n

x

x

dx
n

x

x

n

n

dx
n

xn
dx

n

x
dx

xx

x
nx

dx
x

xnnx
III nnn

n
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